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RESUMO - Seleglio nas primeiras geragdes clonais em batata ¢ uma pratica rotingira, que nfio tem
sido eficiente por s¢ bascar em avaliagSes visuais. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
possibilidade de se realizar a selegio tomando-se como critérios a produgiio de tubérculos por
planta, nimero ¢ peso médio de tubérculos. Cento e dezoite clones provenientes de polinizagio
livre das cultivares 'Delta’, 'Serrana’, 'Omega’, 'Mirka', 'Atlantic’, '"Apud’ ¢ 'Radosa’ foram avaliados
em condi¢des de campo nas geragbes de plintula e primeira e segunda geragdes clonais. Foram
observados baixos coeficientes de herdabilidade ¢ de correlagdio entre as geragbes, evidenciando
eficiéncia bastante limitada para a selegfio nestas primeiras geragBes clonais. Discute-se a forte
influéncia de fatores nio-genéticos sobre o desempenho dos clones, especialmente quando se
disp8e de nimero limitado de plantas, € disponivel e a avaliagfio ocorre em ensaios sem repetigio,
como normalmente ¢ feito em programas de melhoramento de batata.

Termos para indexagdo: selegdo precoce, herdabilidade, coeficientes de correlagiio, melhoramento.

EFFICIENCY OF SELECTION
IN THE EARLY CLONAL GENERATIONS OF POTATO (SOLANUM TUBEROSUM L.}

ABSTRACT - Selection in the carly clonal generations of potato is routinely performed in
breeding programs but its efficiency is poor due to being based on visual preference, This study
investigates the feasibility of using plant tuber yield and its components number of tubers per plant
and average tuber weight as selection criteria in the first generations. One hundred and eighteen
open pollinated clones from cultivars Delta, Serrana, Omega, Mirka, Atlantic, Apud, and Radosa
were evaluated in field trials in the seedling (8), and in the first {C-1) and second (C-2) clonal
generations. The coefficients of heritability and correlations between generations were low,
showing the limited success for selection in the early generations. The strong influence of non-
genetic factors in clonal performance, specially if a restricted number of plants per clone is
evaluated in a trial without replication, as is usually done in the early clonal generation of potato
breeding pregrams is discussed.

Index terms: early generation selection, heritability, correlation coefficients, breeding.

INTRODUCAO

Programas de melhoramento da batata comu-
mente se iniciam com o cruzamento de duas culti-
vares (ou clones) heterozigdticos, A populagio
segregante obtida ¢ submetida a vérios ciclos de
seleglio visando a identificagio dos genétipos su-
periores. A liberagfio da variabilidade genética
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ocorre uma Unica vez, sendo necessdrio que a po-
pulagfio segregante seja bastante numerosa a fim
de aumentar a probabilidade de isolar os clones
superiores. Por esta razio ¢ que muitos programas
se iniciam com populagdes contendo de 10 a 60
mil ou até mais novos clones (Tai, 1975; Ander-
son & Howard, 1981; Brown et al., 1984 ¢ Maris,
1988).

Com a finalidade de reduzir este niimero e
permitir uma avaliagio mais eficiente, os melho-
ristas costumam eliminar mais de 95% dos clones
em um unico ciclo (Maris, 1969; Davies &
Johnston, 1974; Tai, 1975; Anderson & Howard,
1981; Brown et al,, 1984). Apesar de ser uma pra-
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tica de rotina, tem sido demonstrado que esta sele-
¢lo precoce ¢ ineficiente (Maris, 1969; Davies &
Johnston, 1974; Tai, 1975; Anderson & Howard,
1981; Brown et al., 1984; Brown et al,, 1987b), e
que esta pratica deveria ter apenas finalidade de
produzir tubérculos para plantio no campo no ano
seguinte (Anderson & Howard, 1981; Tai &
Young, 1984 e Brown, 1987).

Vérias causas tém sido apontadas para esta
baixa eficiéncia. Brown et al. (1984) e Rowell et
al. (1986) argumentam que as plantulas desen-
volvidas em vasos dentro de casas de vegetagio
ndo exibem muitas das caracteristicas indesejaveis
que ocoIrem no campo, e portanto, existem pou-
cos caracteres bem definidos para servirem como
critérioc para a selegdo. Outro problema & que
plantulas que apresentam boa produgfo na casa de
vegetagdo possuem maior probabilidade de serem
selecionados na primeira geragio clonal do que as
menos produtivas. Isto ocorre porque aquelas
plantulas também possuem tubérculos mais pesa-
dos, que irfo influenciar favoravelmente a produ-
¢do das plantas de primeira geragio clonal
(Blomquist & Lauer, 1962; Brown et al., 1984,
Maris, 1986 e Brown et al., 1987b). Outra dificul-
dade apresentada ¢ que as condigdes de plantio na
casa de vegetagio e no campo so muito diferen-
tes das realizadas para plantas provenientes de tu-
bérculos maiores (Davies & Johnston, 1974).

Os critérios para seleglo nesta fase sio basea-
dos, quase sempre na discriminagfio visual de um
melhorista ou de um grupo de selecionadores
(Anderson & Howard, 1981; Tai & Young, 1984;
Brown et al., 1987b). A eficiéncia da selegio vi-
sual tem sido baixa, por duas razdes principais
(Tai, 1975); i) os caracteres que mais influenciam
a preferéncia visual, apresentam baixa herdabili-
dade. ii) os selecionadores direcicnam seu julga-
mento para diferentes caracteres. Por essas razbes,
Tai (1975) sugere que a selegdio visual seja limita-
da apenas 3 discriminagdo enfre cruzamentos.
Segundo Brown et al. (1987a), correlagBes entre
classificacdes de progénies em viarios ambientes
foram altas. Isto permite ao melhorista avaliar vi-
sualmente uma pequena amostra de clones de
muitos cruzamentos e posteriormente semear um
grande niimero de sementes apenas dos cruzamen-
tos mais promissores, para se realizar selegfo.
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Tai (1975) procurou correlacionar o escore vi-
sual com diversos caracteres que o influenciam,
tais como maturidade, aparéncia dos tubérculos,
niimero de tubérculos comercializdveis, peso de
tubérculos e namero de tubérculos pequenos.
Todas as correlagdes foram baixas; no entanto, de-
sempenho médio dos cruzamentos, aparéncia dos
tubérculos e peso médio de tubérculos comerciali-
zéveis tiveram um papel importante na variaglio
do escore visual.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficién-
cia da sele¢dio nas primeiras geragdes clonais de
batata com base na produg@io de tubérculos por
planta e nos componentes ntimero ¢ peso médio de
tubérculos.

MATERIAL E METODOS

Sementes botdnicas das cultivares Delta, Serrana,
Omega, Mirka, Atlantic, Apua e Radosa, foram obtidas
por polinizago livre em um campo de preservagio do
germoplasma de batata do programa de melhoramento
da ESAL, em 1989. As sementes foram tratadas com
cido giberélico a 1500 ppm por 24 horas, secadas a
sombra e colocadas para germinar em bandejas de
isopor contendo substrato Plantimax Hortaligas.

Aos 30 dias ap6s a semeadura, as plantulas foram
transplantadas para o campo, a espagos de 0,40 m ¢ com
espagamento entre linhas de 0,80 m. A adubagiio de
plantic foi de 3 t/ha da férmula 4-14-8 (N, P,0;, K;0),
misturada ao inseticida aldicarbe, na base de 13 kg/a.
Por ocasido da amontoa, realizou-se uma adubagio de
cobertura, utilizando-se 300 kg/ha de sulfato de aménio.
O ensaio foi conduzido na drea experimental do
Departamento de Biologia da ESAL (DBI/ESAL), em
Latossolo Roxo distréfico, no periodo de inverno
(Abril-Agosto/91).

Na colheita dos tubérculos desta gerag@o “plantula”
(5), cada clone foi cothido individualmente. Apds a
colheita, determinou-s¢ a produgdo de tubérculos por
planta (g), 0 niimero de tubéreulos e o peso médio dos
tubéreulos (g). Nesta etapa foram colhidos 472 clones,
dos quais foram tomados 118, que produziram dois ou
mais tubérculos por planta.

O maior e 0 menor tubérculo de cada clone foram
tratados com 10 ppm de 4cido giberélico e plantados
posteriormente, em outubro de 1991, em solo sflico-
-argiloso, na Fazenda Experimental da EPAMIG, em
Maria da Fé, MG. Os dois tubérculos de um mesmo
clone feram plantados um ao lado do outro, adotando-se
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sempre o critério de colocar em primeiro lugar o tubér-
culo maior. A condugfio do ensaio seguiu os mesmos
procedimentos adotados para a geragdo S. Na colheita
desta primeira geragdo clonal (C-1), os tubérculos da
planta proveniente do maior ou menor tubérculo foram
mantidos separados. Foram tomados os mesmos dados
da geragio anterior.

Para plantio da segunda geragéio clonal (C-2), foram
tomados, de cada planta, dois tubérculos de tamanho ¢
mais uniforme possivel. As plantas provenientes destes
tubérculos mantiveram a denominagfio de "plantas de
maior tubérculo” ou "plantas do menor tubérculo” em
fungio do tamanho do tubérculo utilizado na geragie S.

A segunda geragiic clonal foi conduzida no
DBI/ESAL, a partir de fevereiro de 1992, usando os
mesmos procedimentos mencionados. Os dados foram
tomados usando-s¢ a média das duas plantas de cada
clone provenientes do tubérculo maior ou menor.

Foram realizadas analises de varidncia do tipo entre
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¢ dentro das geragdes C-1 e C-2, calculando-se os coe-
ficientes de herdabilidade no sentido amplo, para todos
os caracteres avaliados. Os coeficientes de correlagio
fenotipica entre os caracteres foram estimados entre e
dentro das geragdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo em vista as diferengas no sistema repro-
dutive, o comportamento das geragdes foi bastante
diferenciado em todos os caracteres estudados.
Assim, enquanto a geragdo plantula (S) foi pro-
veniente de sementes verdadeiras, as demais gera-
¢es avaliadas foram obtidas por propagagio ve-
getativa. As plantas da geragdo S se desenvolve-
ram bemn menos e produziram uma pequena quan-
tidade de tubérculos, geralmente pequenos (Tabela
1). Observou-se uma grande variabilidade entre os

TABELA 1. Médias, amplitudes ¢ coeficientes de variagfio fenotipica
(CV§%) quanto aos caracteres estudados nas geragdes
plintula (S), primeira geracie clonal {C-1) e segunda

geracio clonal (C-2).

Geraglo 8

Média Amplitude CV¢ (%)
N° tubérculos/planta 3,60 2- 15 124,2
Produgdo/planta (g) 42,49 2,3-2573 123.0
Peso médio do tub. maior (g) 22,80 1,5-158,8 90,1
Peso médio do tub. menor (g) 6,23 0,2- 33,1 109,1

Geragdo C-1

Média Amplitude CV¢ (%)
N® tubéreulos/planta (maior) 7,45 1- 47 80,5
N° tubérculos/planta (menor) 4,94 1- 29 87,8
Produgiio/planta (maior) {g) 270,85 7,0-1221,0 84,1
Produgdo/planta (menor) (g) 152,47 ,0- 7110 96,8
Pese médio tub. (maior) (g) 39,52 3,5- 1383 68,2
Peso médio tub. (menor) (g) 32,43 1,0- 151,0 79,0

Geraglio C-2

Meédia Amplitude CVy (%)
N° tubérculos/planta (maier) 11,31 2- 30 51,9
N° tubérculos/planta {menor) 11,32 2- 27 54,9
Produgiio/planta (maior) (g) 429,74 20,0 -1920,0 65,6
Produgfo/planta (menor) (g} 475,60 20,0 - 1575,0 80,9
Peso médio tub. {maior) (g) 41,75 7,5-180,0 65,2
Peso médio tub. {menor) (g) 43,75 6,7-175,0 533
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clones evidenciado pelos altos coeficientes de va-
riagdo fenotipica.

A primeira geragio clonal (C-1) apresentou um
desempenho superior 3 geragdo S; a variabilidade
fenotipica foi mais baixa, apesar de ainda se situar
em patamares elevados. Foi observado (Tabela 1)
que o tamanho do tubérculo utilizado para originar
a geragdo C-1 teve influéncia marcante no desem-
penho dos clones desta geragio. Tubérculos maio-
res da geragdo S produziram plantas C-1 com
maior namero de tubérculos (7,45 vs 4,94), com
maior produgdo (270,85 vs 152,47 g) e com maior
peso médio de tubérculos (39,52 vs 32,43 g) do
que o0s tubérculos menores.

Os coeficientes de variagio fenotipica foram
sempre menores entre os clones provenientes dos
tubéreulos maiores do que os provenientes dos tu-
bérculos menores da geragdo S. Isto se deve a
maior desuniformidade entre os tubérculos meno-
res do que entre os tubérculos maiores da geragio
S. Comparados a geraglio S, os coeficientes de
variagdo fenotipica da geragdp C-1 e C-2 foram
mais baixos, evidenciando que as plantas proveni-
entes de sementes verdadeiras s3o mais hetero-
géneas que plantas provenientes da propagacio
vegetativa: .

A segunda geragdio clonal (C-2), por ser pro-
veniente de tubérculos mais semelhantes em ta-
manho que os tubérculos-sementes normalmente
empregados para plantio comercial, apresentou
um comportamento superior quanto a niimero e
produgdo de tubérculos (Tabela 1). As médias de
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peso médio de tubérculos foram semelhantes as
observadas na geragdo C-1. Nio foram observadas
diferencas entre as plantas C-2 provenientes dos
tubérculos maiores ou menores da geracdo S para
todos os caracteres estudados. Isto demonstra que
as diferengas nos tamanhos dos tubérculos da ge-
ragdo S afetam apenas o comportamento da gera-
¢do originada destes tubérculos (isto &, geragio
C-1) mas néo afetam de maneira alguma o com-
portamento da geragdo seguinte (C-2), desde que
esta seja originada de tubérculos de tamanhos
mais uniformes entre si. Este resultado evidencia
também que uma sele¢dio rigorosa na fase C-1
pode ser totalmente ineficiente, considerando que
normalmente esta geragfio provém de tubérculos
dos mais diferentes tamanhos.

As analises de varifncia para os caracteres es-
tudados nas geragdes C-1 e C-2 (Tabela 2) exibi-
ram altos coeficientes de variagdo (CV). Estes re-
sultados mostram que boa parte dos coeficientes
de variagdo fenotipica destas geragdes (Tabela 1)
foi devida a causas ndio-genéticas, o que é refor-
¢ado pelos coeficientes de herdabilidade no senti-
do amplo que foram muito baixos ou nulos na ge-
ragdo C-1. Na segunda geragio clonal {C-2), os
coeficientes de variag3o experimental foram re-
duzidos em relagdo a C-1, e conseqilentemente
houve um acréscimo significativo nas estimativas
dos coeficientes de herdabilidade. Isto ocorreu
provavelmente em fungéio de se utilizar um niime-

ro maior de plantas nesta geragio do que na gera-
¢do anterior, o que contribuin para um melhor

TABELA 2, Resumo das andlises de variincia quanto a nimero de tubérculos/planta, producio/planta e
peso médio de tubérculos na primeira (C-1) e segunda (C-2) geragdes clonais.

QM
F.v. Q.L. N° tubérculos/planta Produgio Peso médio tubéreulos
C-1 C-2 C-1 C-2 C-1 C-2
Clones 117 31,321+ 44,5294+* 37.702,501  133.636,806** 597,901 773,838
Planta (Clone} 118 22,347 22,720 36.568,956 72,743,747 626,048 648,822
CV (%) 74,78 43,00 90,20 59,58 70,58 59,34
h2a (%) 16,73 32,43 1,53 29,51 0 8,79

*, ** Significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente.
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controle da variagBo ndo-genética. Apesar do au-
mento verificado nos coeficientes de herdabili-
dade nota-se que uma selegfo mesmo na geragio
C-2 teria uma eficiéncia bastante limitada, em
fungdo dos valores baixos de herdabilidade.

Da mesma forma a sele¢do com base no de-
sempenho dos clones nas duas geragdes clonais
(Tabela 3) parece n¥o fornecer resultados mais
confidveis uma vez que os coeficientes de herda-
bilidade foram baixos ou nulos. Verificou-se ainda
que para produgio de tubérculos a interagfo clo-
nes x geragbes foi significativa, indicando que
clones de produgio satisfatéria em uma geragdo
ndo necessariamente repetiram este comporta-
mento na outra geragio.

A eficiéncia da selegdo nas primeiras geragdes
clonais pode ser avaliada também pelos coeficien-
tes de correlagio para um determinado cariter,
entre geragdes. Assim, deveriam ser esperadas
correlagdes altas entre duas geragdes se o compot-
tamento dos clones fosse semelhante através das
mesmas. Na Tabela 4 observa-se que, de modo ge-
ral, as correlagdes foram nulas ou muito baixas, o
que significa que a selegfio dos clones mais pro-
dutivos na gera¢fio S ndo resultou em maior pro-
dugdo nas geragdes C-1 e¢ C-2. Embora tenha
ocorrido significincia para os coeficientes de cor-
relaglio entre a fase S e a geragfio C-1, tanto para
as plantas provenientes de tubérculos maiores
quanto para as oriundas de tubérculos menores,
estes coeficientes foram de baixa magnitude e re-
alcam provavelmente a influéncia do tamanho do
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tubérculo no desempenho do clone na geragéo
posterior, Resultados semelhantes foram obtidos
também, para nimero de tubérculos por planta
(Tabela 5) e para peso médio de tubérculos
(Tabela 6).

Neste trabalho avaliou-se ainda o efeito de um
determinado cardter numa geragdio sobre o com-
portamento de outros caracteres nas geragdes
posteriores. Deste modo, observou-se que clones
mais produtives na geragiio S tendem a originar
clones com maior nimero de tubérculos na gera-
¢do C-1 (Tabela 7); entretanto, esta tendéncia nfio
se mantém para a geragfo C-2, o que indica mais
uma vez, que o tamanho do tubérculo na geragio
pléntula foi provavelmente a causa deste compor-
tamento, Resultados idénticos foram observados
quanto a peso médio de tubérculos na geragéo S e
quanto a produgio e niimero de tubérculos na ge-
raglio C-1 (Tabelas 8 ¢ 9). Entre as gera¢des C-1 ¢
C-2 ndo foram observadas correlagdes significati-
vas em qualquer par de caracteres estudados.

As Tabelas 7, 8 ¢ 9 permitem ainda demonstrar
a grande contribuicio de efeitos nAo-genéticos
para os coeficientes de correlagdo entre pares de
caracteres. Pode-se observar que, de modo geral,
os coeficientes de correlagdo foram positivos e
altos quando estimados a partir de dados obtidos
de uma mesma planta (por exemplo, C-1 maior e
C-1 maior ou C-1 menor ¢ C-1 menor). Por outro
lado, ndo foram significativos quando estimados
de plantas diferentes (por exemplo C-1 maior e
C-1 menor, ou C-2 maior e C-2 menor), mas pos-

TABELA 3. Resumo da anélise conjunta da variincia quante a niimero de tubér-
culos/planta, produgfio/planta e peso médio de tubérculos.

oM

F.V. QL

Ne tub./planta Produgio Peso médio tub.
Geragdes 1 2.676,644** 6.833.545,531** 6.586,488%*
Clones 117 48,675+ 85.757,916%* 731,849
Clones x geragdes 117 27,170 85.581,392** 639,889
Dentro 216 22,534 54.656,350 637,435
CV (%) 56,96 70,73 63,02
h?, 19,26 0,08 3,48

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
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TABELA 4. Coeficientes de correlagio quanto a TABELA. 5. Coeficientes de correlagiio quanto a ni-

producio de tubérculos entre as mero de tubérculos entre as geracbes
geracdes plintula (S), primeira geraciio plintula (8), primeira geracfio clonal
clonal (C-1)'e segunda geracdo clonal (C-1) e segunda geracfio clonal (C-2).
(C-2).
C-1 C-2 C-1 Cc-2
Maior Menor Maior  Menor Maior Menor  Maior  Menor
S 0,224 0,220% 0,155 0,012 8 0,009 0,123 0,056 0,072
C-1 maior - - 0,028 0,114  C-1 maior - - 0,041 0,289*
C-1 menor - - 0,058 0,043 C-1 menor - - 0,149 0,214

+Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste t. * Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste t.

TABELA 6. Coeficientes de correlagio quanto a pe-
so médio de tubérculos’entre as gera-
¢Oes plintula (8), primeira geraciio clo-
nat (C-1) e¢ segunda geragio clonal
(C-2).

C-1 Cc-2

Maior Menor Maior Menor

S 0,074 0,068 -0,009 -0,010
C-1 maior - - 0,016 -0,066
C-1 menor - - 0,084 0,050

TABELA 7. Coeficientes de correlagio de produgo/planta e n° de
tubéreulos/planta entre as geracSes plintula (S), pri-
meira geraciio clonal (C-1) e segunda geraciio clonal

{C-2).

N° de tubérculos

C-1 C-2
Produgio )

Maior Menor Maior Menor

S 0,304%%  (,302%* 0,247** 0,077 0,013
C-1 maior -0,031 0,687** 0,013 0,030 0,183
C-1 menor -0,039 0,123 0,775%+ 0,001 0,130
C-2 maior 0,080 -0,017 0,046 0,575%* 0,179
C-2 menor 0,003 0,106 0,001 0,211* 0,678¢*

*, ** Significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade pelo teste t,
respectivamente. .
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TABELA 8. Coeficientes de correlacio de produciio/planta e peso
médio de tubérculos entre as geragdes plintula (S),
primeira geragdo clonal (C-1) e segunda geraco clonal

(C-2).
N° médio de tubérculos
C-1 C-2
Produgéo S
Maior Menor Maior Menor
8 -0,751%*  -0,051 -0,027 0,097 0,064
C-1 maior 0,257%* 0,518** 0,103 0,117 -0,039
C-1 menor 0,293**  .0,027 0,387** -0,105 0,207
C-2 maior 0,047 0,151 0,001 0,587*¢ 0,080
C-2 menor 0,023 -0,005 0,085 0,105 0,624%*

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste t.

TABELA 9. Coeficientes de correlaciio de n° de tubérculos/planta e
peso médio de tubérculos entre as geracdes plintula
(S), primeira geragiio clonal (C-1) e segunda gera¢do
clonal (C-2).

Peso médio de tubérculos

C-1 C-2

N° tubérculos S

Maior Menor Maior Menor
S 0,018 0,036 -0,146 0,126 0,156
C-1 maior 0,258%+ 0,131 -0,036 -0,150 -0,065
C-1 menor 0,261** -0,173 -0,072 -0,142 -0,178*
C-2 maior 0,018 0,126 -0,061 -0,185* -0,111
C-2 menor 0,045 -0,008 0,029 -0,085 -0,089

* **+ Gionificativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade pelo teste t,
respectivamente.

suidoras do mesmo gendtipo. Estes resultados cor- CONCLUSOES
roboram a idéia de que um dos principais fatores
que limitam a eficiéncia da selegdo, nas primeiras
geragdes clonais em batata, € a grande variagio

n#o-gengtica existente entre os clones. Esta varia-

1. As herdabilidades no sentido amplo nas ge-
ragdes C-1 e C-2 foram baixas, evidenciando pe-
queno sucesso com a seleglo nestas geragdes ini-

¢do ndo-genética é devida, entre outros fatores, ao
nitmero extremamente limitado de plantas (geral-
mente de 1 a 4) e nio utilizagdo de repetigbes, as
quais s#o impostas pelo grande numero de clones
que sdo avaliados nestas primeiras geragdes.

ciais.

2. A selegiio baseada no desempenho dos clo-
nes simultaneamente nas duas geragdes (C-1 e
C-2) também ndo fornece resuitados confidveis.

3. As correlagdes de caracteres entre as gera-
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¢Oes foram muito baixas ou nulas e reforgam o
provavel insucesso da selegdo nas geragdes preco-
ces, utilizando um nimero reduzido de plantas de
cada clone.

4. As correlagdes de caracteres entre geragdes
foram significativas apenas para as geragdes S e
C-1, ¢ mesmo assim, de baixa magnitude. Isto
evidencia uma grande influéncia do tamanho de
tubérculo-semente no desempenho do clone na ge-
ragdo seguinte. '

5. As correlagdes entre caracteres dentro das
geragdes foram, de modo geral, positivas e altas,
quando estimados a partir de dados obtidos de
uma mesma planta. Porém, ndo significativas,
quando obtidas de plantas provenientes de tubér-
culos de tamanhos diferentes de um mesmo clone.
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