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RESUMO - Este trabalho foi desenvolvido para testar a adequago do composto de lixo domiciliar
urbano {CLU) como condicienador de substratos em mistura com solo mineral (SM) ou solo
orgénico (turfa) (T) na produgiic de mudas de grevilha (Grevillea robusta A. Cunn. (Proteaceae)).
Para isto, foi desenvolvido um experimento em quatro blocos casualizados, com seis tratamentos
formados pela mistura destes materiais em diferentes proporgdes (v:v). Foram determinadas as
caracteristicas fisicas ¢ quimicas dos substratos ¢ estudada a influéncia destas caracteristicas sobre
o crescimento das plantas. No crescimento da parte aérea, destacou-s¢ o tratamento 1CLU:2T,
proporcionando ganhos superiores em termos de peso seco, altura de planta e nimero de folhas.
Quanto ao crescimento do sistema radicular, nfio houve diferengas entre os tratamentos. Q
crescimento vegetal comprovou a possibilidade de uso do CLU como condicionador na formagao
de substratos de horta para produgo de drvores em viveiro.

Termos para indexagdo: substratos de horta, solos minerais, solo orgénico, turfa, caracteristicas
fisicas, caracteristicas quimicas.

GREVILLEA ROBUSTA A. CUNN. (PROTEACEAE) INITIAL GROWTH
IN SUBSTRATES WITH URBAN DOMESTIC WASTE COMPOST

ABSTRACT - This work aimed to evaluate the effects of urban domestic waste compost (UWC)
mixed with mineral soil (MS) or organic soil (peat) (P) on Grevillea robusta production. The
experiment was arranged in a complete randomized block design. The six treatments consist of a
mixture of these materials in different proportions: IMS:1P; 1UWC:IMS; 1UWC:2MS;
1UWC:1P; ITUWC:2P and lTUWC:1MS:1P. Physical and chemical characteristics of the substrates
and the effects of these characteristics on plant growth were evaluated. The 1UWC:2P treatment
determined a better shoot growth, whith an increase in dry weight, plant height and leaf number.
There was no significant difference among treatments on the root growth. The plant growth
showed the possibility of the use of the urban domestic waste compost as a conditionant factor for
horticultural substrates preparation for plant production in nursery.

Index terms: waste compost, peat, mineral soils, organic soils, physical properties, chemical
properties, horticultural substrates.

INTRODUCAO

A producdo de plantas em viveiros emprega
grandes quantidades de material inorginico e or-
ginico em mistura com substrato para recipientes.
A fragio inorginica pode ser facilmente suprida
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com solo mineral, enquanto os materiais utilizados
como fonte de matéria organica, em especial a tur-
fa, apresentam problemas quanto & disponibilidade
e facilidade de obtengdo e quanto aos custos.
Dentre os materiais que podem suprir estas ne-
cessidades, destaca-se o composto de lixo domici-
liar urbano (CLU), que, segundo De Vlees-
chauwer et al. (1980), Backes (1988) e McConnel -
et al. (1991), pode ser empregado como melhora-
dor de substratos horticulturais, principalmente na
produgio de plantas ornamentais. O uso deste
material em mistura promove a elevagio do valor
de pH, do teor de matéria orginica, da capacidade
de troca de cation (CTC) e aumenta a retengio de
4gua no produto final (Hortenstine & Rothwell,
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1973; Mays & Giordano, 1989; Backes, 1988).

O CLU nio pode ser empregado iscladamente
como substrato, em face dos fatores limitantes
como o elevado valor de pH, o alto teor total de
sais soliveis e a presenga de metais pesados
(Reneaume & Riviere, 1981; Lumis & Johnson,
1982; Gonzalez-Vila et al., 1982; Murillo et al.,
1989). A sua utilizagio em misturas para produgéio
de plantas em recipientes fica limitada até 50% do
volume, conforme recomendado por De Vlees-
chauwer et al. (1980) ¢ Renecaume & Riviere
(19381).

O objetivo do presente trabalho foi testar a
adequag@io do CLU em misturas com solo mine-
ral ¢ com solo orgnico para o crescimento de
Grevillea robusta.

MATERIAL E METODOS

O experimente foi conduzide na casa de vegetago
do Setor de Plantas Ornamentais do Departamento de
Horticultura e Silvicultura da Faculdade de Agronomia
da UFRGS, no periodo de setembro a dezembro de
1990. Neste estudo foram empregadas mudas de grevi-
lha (Grevillea robusta A. Cunn.) em estadio inicial de
desenvolvimento, com altura média da parte aérea de
6,0 cm ¢ comprimento médio da raiz mais longa de
9,6 cm.

Os substratos utilizados foram formados pela mistu-
ra de composto de lixo domiciliar urbano (CLU), sclo
mineral (SM) e turfa “Incobrasa” (T), em diferentes
proporgdes de volume, conforme apresentado na Tabe-
la 1. Sacos de plastico de um litro de capacidade foram
preenchidos com as misturas,

O CLU testado foi obtido junto ao Departamento
Municipal de Limpeza Urbana (DMLU)} de Porto Ale-
gre. Foi preparado através de compostagem natural, em
leiras, com revolvimento meclnico. O solo mineral,
coletado no Viveiro Municipal de Porto Alegre
(SMAM), foi classificado como podzélico Vermelho-
-Amarelo/Unidade de Mapeamento Camaqud (Brasil,
1973). A turfa foi obtida na propriedade da firma Inco-
brasa, em Viamio, RS,

Os materiais puros e as misturas foram caracteriza-
dos quanto 4 densidade de volume (Hoffmann, 1970) &
porosidade total, ao espago de aeragiio 4 economia hi-
drica (De Boodt & Verdonck, 1972; Kichl, 1979; Ri-
chards & Fireman 1943), a distribui¢fio do tamanho de
agregados, ao valor de pH, ao teor total de sais soldveis
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(TTSS) (Hoffmann, 1970); CTC (Tedesco et al., 1985)
€ ao teor de matéria orglnica (Kichl, 1979). A caracteri-
zagho fisico-quimica dos substratos encontra-se nas Ta-
belas 2 e 3.

O delineamento experimental foi de blocos casuali-
zados, com seis tratamentos, quatro repeti¢Bes e dez
plantas por parcela, tomando-se como testemunha o
tratamento n® 1 (T:SM).

O crescimento das plantas foi avaliade através dos
seguintes parmetros: altura de planta, namerc de fo-
lhas, peso fresco ¢ seco da parte aérea, peso fresco e
seco das raizes, € comprimento de raizes. O comprimen-
to total do sistema radicular foi calculado pela formula
descrita por Tennant (1975), com valores expressos em
metros. Os resultados foram submetidos & anélise de
varidincia, e as diferengas entre as médias, testadas pelo
teste Tukey (p = 5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As avaliagdes do crescimento da parte aérea
das mudas de grevilha sfo apresentadas na Tabe-
la 4. De forma geral, os substratos formados por
turfa + composto de lixo domiciliar urbano apre-
sentaram melhor desempenho em relagio aos ou-
tros tratamentos. O tratamento 1CLU:2T promo-
veu ganhos superiores aos dos demais tratamentos
quanto ao peso da parte aérea, altura de planta e
nimero de folhas. Os tratamentos 1CLU:IT e
ICLU:IT:1SM também se destacaram nas demais
caracteristicas avaliadas, sem diferengas significa-
tivas entre estes. Resultados semelhantes foram
obtidos por Backes (i1988), em plantas ornamen-
tais: o autor observou acréscimo de até 57% na
produgdo de piléia cultivada em substratos com
CLU ¢ turfa com solo mineral, em relagio & mis-
tura de turfa + solo. Gogue & Sanderson (1975)
também obtiveram maior comprimento e peso das
hastes florais de crisdntemos cultivados em mistu-
ras de solo + turfa + CLU (1:1:1),

No presente trabalho, as mudas de grevilha
produzidas em substratos formados por CLU +
solo mineral (CLU:1SM ¢ 1CLU:2SM) apresenta-
ram os piores resultados, com valores inferiores
aos da testemunha sem CLU (T:SM), para a mai-
oria das avaliagbes (Tabela 4).

A superioridade mostrada pelos substratos a
base de CLU e turfa podera ser interpretada como
conseqiiéncia das caracteristicas fisicas e quimicas
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TABELA 1. Substratos & base de composto de lixo domiciliar urbano,
solo orgénico (turfa) e solo mineral. Tratamentos ¢ simbo-

logia.
Proporgdes

Tratamentos (vol/vol) Simbologia
1. Turfa + solo mineral 1:1 1T:1SM

2. Composto de lixo urbano + solo nineral 1:1 ICLU:1SM
3. Composto de lixo urbano + solo mineral 1:2 1CLU:25M
4. Composto de lixo urbano + turfa 1:1 1CLU:AT

5. Composto de lixo urbano + turfa 1:2 ICLU:2T

6. CLU + turfa + solo mineral 1:1:1 ICLU:1T:1SM

TABELA 2. Caracteristicas fisicas do composto de lixo domiciliar urbano
(CLU), do solo mineral (SM), da turfa “Incobrasa” (T) e das
misturas quanto i densidade imida (DU) densidade seca (DS)
porosidade total (PT), espago de aeragiio (EA), 4gua facilmente
disponivel (AFD), dgua disponivel (AD), 4gua tamponante (AT)
¢ Agua remanescente (AR). (Médias de 2 observagdes).

(g/em”) %

Materiais

Du Ds PT EA AFD AD AT AR
CLU 1,09 0,87 54,5 14,4 12,1 17,4 53 2.7
SM 1,20 1,07 45,5 9.8 15,1 204 52 15,3
T 060 023 724 223 8,7 12,1 5,2 38,0
1T:1SM 0,95 0,71 55,9 13,6 12,3 149 2.6 27.4
1CLU:1SM 1,17 1,03 45,4 12,3 11,7 14,5 2,8 18,5
1CLU:2SM 1,19 1,06 453 11,1 13,9 17,7 3,8 16,5
ICLU:T 0,86 0,50 66,3 19,3 9.4 1,Y 24 35,1
1CLU:2T 0,76 0,40 68,6 16,6 11,5 16,0 59 36,0
1CLU:1T:i1SM 1,04 0,75 58,9 13,7 13,2 153 29 299

TABELA 3, Caracteristicas quimicas do composto
de lixo domiciliar urbane (CLU), do
solo mineral (SM), da turfa “Incobra-
sa” (T) e das misturas (vol/vol), (Médias
de 3 observagdes).

pH TTSS* CTC M.O.
Materiais (dgua} g/Mh (meg/dl) (%)
CLU 7.9 52 17,0 11,9
SM 4,7 0,6 2,1 3,7
T 31 0,9 39 76,6
1T:1SM 3,4 1,2 3,1 13,7
1CLU:1SM 1.7 2,7 9,1 6,1
1CLU:2SM 7.5 1.8 7,7 4,9
1CLU:T 5,7 29 14,2 27,8
1CLU:2T 4,8 22 10,4 38,2
ICLU:IT:1SM 6,1 2,4 12,4 13,9

* Expresso em KC1

destes substratos. De acordo com as Tabelas 2 e 3,
estes substratos apresentam densidades menores,
maior porosidade total, e espago de aeragio, altas
CTC e matéria organica, e valores de pH mais
proximos aos desejaveis para o desenvolvimento
da maioria das espécies vegetais.

Em relag@o ao desenvolvimento do sistema ra-
dicular, ndo foram observadas diferengas signifi-
cativas entre os tratamentos, exceto quanto ao
comprimento de raizes, onde os maiores valores
foram obtidos no tratamento-testemunha (Tabe-
la 5).

Em todas as caracteristicas avaliadas, os ganhos
de ctescimento na parte aérea de grevilha aumen-
taram com a elevagdo da porosidade total e com o
espago de aeragdo. Isso evidencia que estas pro-
priedades sio fatores decisivos no crescimento
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TABELA 4. Crescimento de mudas de grevilha (Grevillea robusta) cultivadas em misturas de turfa (T),
composto de lixo domiciliar urbano (CLU) e solo mineral (SM), até a fase de transplante.
(Valores médios de 5 observagBes quanto ao peso e 10 observacdes quanto aos parimetros,

Peso (g) Largura folhas ~ Comprimento folha
Tratamento -=m-mrmscemee—-—--  Altura  Nimero Numero {cm) (cm)
(viv) Fresco  Seco (cm) folhas  entrends

6* 7 6 7
1T:1SM 12,83a  3,96b 41,08¢ 15,25¢ 23,07bc 12,62bc 12,473 23,12b 21,93cd
1CLU:1SM 9,45d  3,08¢c 34,55d 14,924 20,524 11,61d 10,81b 22,0lc  20,80d
1CLU:25M 10,00d  3,33¢ 37,004 15,80d 21,87¢cd  11,92cd  11,46b 22,75bc  21,56d
1CLUIT 14,756 4,43b 50,27b 18,62b 24,95a £3,40ab 12,97a 24,22a 22,91b¢
1CLU:2T 16,63a 4,982 57.22a 19,65a  2540a 13,382 13,402 25,152 24,64a
ICLU:IT:ISM  14,47bc  4,45b  47,86b [7,75bc  24,15ab 13,582  13,20a 24,60a  23,7lab
CV (%) 12,80 1447 12,33 10,23 12,16 10,30 12,46 7,25 8,22
D.M.S. r(%) 11,64 13,12 7,84 6,52 7,71 6,59 7,92 4,61

5,22

Mcédias seguidas da mesma letra nio diferem significativamente (Tukey, P = 0,05)

* Folhas n® 6 € 7, contadas a partir do 4pice da planta

TABELA 5. Crescimento do sistema radicular de
Grevillea robusta cultivada em substra-
tos com composto de lixo domiciliar ur-
bane (valores representam a média de 5

observacdes).
Peso (g) Comprimento
Tratamento e total
Fresco  Seco {m)

1T:1SM 3,29ns  0,47ns 17,95a*
1CLU:1SM 3,45 0,44 8,96b
ICLU:25M 3,35 0,41 8,83b
ICLU:IT 3,34 0,49 10,23b
1CLU:2T 342 0,44 10,47b
1CLU:IT: 1SM 3,53 0,50 10,21b
CV (%) 21,81 27,78 28,22
D.M.S. r{%0) 20,00 26,09 33,85

* Teste de Tukey, P = 0,05

vegetal em recipiente. Em estudo com Pelargo-
nium zonale, Melle et al. (1982) confirmaram ser a
aeragdo de fundamental importincia para o desen-
volvimento desta espécie. Plantas crescidas em
substratos com maior capacidade de aeragfio apre-
sentaram melhores resultados de crescimento e
maior percentagem de plantas floridas. Smith et al.
(1989) observaram que a formaclo e a expansiio
foliar em nogueira-pecd foram inibidas quando
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esta é cultivada em solo com restri¢ao de aeragio,
0 que também causou diminui¢éio do crescimento
radicular.

Em substratos com densidades mais altas
(ICLU:1SM e 1CLU:2S8M, Tabela 2), houve re-
dugfio do crescimento em relagdo aos de menor
densidade (1CLU:1T e 1CLU:2T).

O teor total de sais soliveis ¢ um fator muito
importante na produgio de plantas em vaso, e os
melhores resultados de crescimento foram obser-
vados nos tratamentos com valores mais altos de
TTSS, Entretanto, ndo foi possivel constatar rela-
¢Ho significativa entre as variagdes destes parime-
tros sobre o crescimento das plantas. Os teores de
salinidade apresentados pelos substratos (entre 1,2
e 2,9 g/l) ndo atingiram o limite maximo (3 g/}
recomendado por Penningsfeld (1983) para o cul-
tivo de espécies ornamentais com maiores neces-
sidades de nutrientes, como ¢ o caso de plantas ar-
boreas.

A avaliagiic do desempenho das plantas no fi-
nal do experimento revelou que nos tratamentos
com CLU + turfa formaram-se plantas de melhor
aspecto e com maior uniformidade de coloragdo
das folhas. De forma inversa, nos tratamentos de
CLU + solo mineral, as plantas apresentavam uma
leve desuniformidade na coloragdo, com tendénci-
as ao amarelecimento, principalmente das folhas
mais jovens.
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CON(_:LUSOES

1. As caracteristicas fisicas e quimicas das
misturas de CLU com solo mineral ou com orgi-
nico e o crescimento das mudas de grevilha sobre
estes substratos permitem concluir que o material
estudado apresenta grande potencial de uso como
substrato horticultural.

2. O efeito condicionante do CLU foi mais efe-
tivo para o solo orgdnico (turfa) do que para o
solo mineral.

3. De maneira geral, o CLU provocou aumen-
tos significativos no crescimento da parte aérea
das mudas de grevilha, destacando-se o tratamento
1CLU:2T. Sobre o crescimento radicular desta es-
pécie nfio foi observado efeito significativo do
CLU sobre as caracteristicas avaliadas.
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