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RESUMO - Foram estudados os efeitos de cinco profundidades de semeadura ¢ duas condigdes de
luminosidade na germinagdc de sementes de mangaba. As sementes foram plantadas em vasos de
plastico de 14 cm de didmetro por 11 cm de altura, preenchidos com arcia lavada de rio. As
profundidades de semeadura foram 0, 1, 2, 3 ¢ 4 ¢m ¢ as condigBes de luminosidade foram de
100% em viveiro a pleno sol e de 50% em um viveiro com cobertura de tela sombrite preta.
Apenas os diferentes ambientes afetaram a percentagem de germinagdo e a percentagem de
germinagdo média por semana. A média de germinagio a 100% de luminosidade foi de 32,4%,
superior 4 do ambiente com 50% de luminosidade, que foi de 8,4%. Similarmente, a germinagio
média por semana foi de 7,02% e 1,97%, respectivamente. O numero médio de semanas
necessarias para germinar foi melhor na profundidade de 0 cm com tempe de 4,06 semanas,
diferindo significativamente das profundidades de 1, 2, 3 e 4 cm com tempos de 4,68, 5,34, 4,85 ¢
4,94 semanas, respectivamente. A germinagio da mangaba teve seu inicio na terceira semana,
atingiu um pique na quinta semana ¢ estabilizou-se na sexta semana apds a semeadura. Para uma
melhor e mais r4pida germinagdo, as sementes de mangaba devem ser plantadas subsuperficial-
mente, proximo a O ¢m de profundidade, em ambiente com 100% de luminosidade.

Termos para indexagdo: velocidade de germinagfio, emergéncia de sementes, sombreamento.

EFFECT CF DEEP OF SOWING AND LIGHT INTENSITY
ON GERMINATION OF 'MANGABA' (HANCORNIA SPECIOSA Gom.} SEEDS

ABSTRACT - Effects of five deeps of sowing and two light intensities on germination of mangaba
seeds have been studied, Seeding was done in plastic pots of 14 cm of diameter by 11 cm of height,
filled with washed sand, at 0, 1, 2, 3 e 4 cm of deep and light intensities were 100% of natural
light, in an open field nursery, and 30% of natural light, in an woven nylon covered lath house.
Light conditions affected seed germination and mean germination rate per week, Germination
averaged 32.4% and 8.4%, and speed of germination were 7.02% and 1.97% sceds germinated per
week, at 100% of light and 50% of light, respectively. Deeps affected the mean number of weeks
to germinate and the best result was obtained at ¢ ¢cm of deep with 4,06 weeks. Germination started
at the third week, increased rapidly up to the fifth week, and became stable at the sixth week after
sowing. Mangaba seeds should be planted superficially at 100% of light intensity, to get the best
results on final germination and speed of germination.

Index terms: speed of germination, emergence of seed, shading.

INTRODUCAO

A mangabeira (Fancornia speciosa Gom.) ¢
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uma arvore frutifera ¢ lacticifera, pertencente 2
familia das Apocinaceae, com grande dispersdo
natural na regidio dos cerrados. Seus frutos
fornecem uma polpa amarela adocicada, que é
consumida in agtura, como também utilizada na
fabricagdio de doces, sorvetes, compotas, licores,
vinagres, geléias e sucos (Heringer, 1958; Ferrei-
ra, 1973; Parente et al., 1985). Seu latex foi muito
explorade durante a Segunda Guerra Mundial para
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a produgio de borracha para exportaglio
(Bekkedahl & Saffioti 1948; Gurgel Filho, 1951,
Heringer, 1958). Como a respeito da maioria das
espécies dos cerrados, ainda existem poucas
informagfes relativas a fatores que afetam a
germinagdo das sementes dessa arvore.

Segundo Heit (1968), citado por Kramer &
Kozlowski (1979), a maioria das sementes parece
ser insensfvel a intensidade de luz, germinando
tanto na sua auséncia como na sua presenca.
Porém, algumas espécies requerem luz para ger-
minar. Ja o comprimento de onda freqlientemente
tem um efeito pronunciado na germinagdo
(Kramer & Kozlowski, 1979), ¢ o vermetho (650
nm) tende a promover a germinagio de sementes
fotossensiveis, e o vermelho longo (730 nm), a
inibi-1a, Segundo Toledo & Marcos Filho (1977),
a luz vermelha penetra até cerca de 2,5 cm de
profundidade em solos arenosos, & em maijores
profundidades ocorre apenas a penetragio do
vermelho longo.

Segundo Schmidt (1974), a profundidade ideal
de semeadura € a que garanta uma germinagdo
homogénea das sementes, rapida emergéncia das
plantulas, e producdc de mudas vigorosas.
Hartmann & Kester (1983} sugerem que, em ter-
mos praticos, sementes pequenas devem ser espa-
thadas na superficie do substrato; sementes médias
devem ser cobertas com uma camada de espessura
aproximada de seu didmetro; e sementes grandes
devem ser plantadas a uma profundidade de duas a
trés vezes o seu menor didmetro. J4 para
Deichmann (1967), essa profundidade deverd ser
um pouco maior que a do didgmetro da semente.

Pereira & Pedroso. (1982), estudando a in-
fluéncia da profundidade na germinag8o de vérias
espécies florestais da Amazdnia, obtiveram as
maiores germinagdes entre 0,5 e 1,0 cm de pro-
fundidade para araracanga (Aspidosperma album),
e entre 0,5 a 2.0cm para tachi pitomba
(Sclerobium paniculatum Vog.), fava arara-tucupi
(Parkia multijuga Benth.), fava, orelha-de-negro
(Enterolobium fimouva Mart)} e macacaporanga

(Aniba sp,). Ramos et al. (1982), ao estudarem -

varios tipos de cobertura e profundidades de se-
meadura na germinagdo de sementes de angico
(Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan), con-
cluiram que as coberturas de terra a 0,5 cm, areia
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entre 0,5 e 1,5 cm, serragem a 1,5 cm, e serpilha a
2,5 cm, promoveram os melhores indices de ger-
minagdo e de velocidade de germinagio. Schmidt
estudando a germinagiio do mogno
(Swietenia macrophylia King), conclui que a
germinagfio final ndo diferiu quanto a profundi-
dades de 1,0 a 8,0 cm, porém, a 1,0 cm ocorreu

. maior produgio de massa viva.

O objetivo deste trabalho foi o de estudar o
efeito de cinco diferentes profundidades de se-
meadura e dois niveis de luminosidade na germi-
nag3o de sementes de mangaba.

MATERIAL E METODOS

Este experimento foi conduzido no viveiro do CPAC
(Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados), lo-
calizado no km 18 da BR 020 (Brasilia-Fortaleza), em
Planaltina, DF, no perfodo de 12 de dezembro de 1990
a 20 de fevereiro de 1991, O CPAC situa-se geografi-
camente a 15035°30" de latitude sul, 47°42'30" de
longitude e a 1000 metros de altitude. Seu clima,
segundo Kdppen, é Tropical Estacional (Aw), com pre-
cipitagiio média anual de 1452 mm ¢ temperatura média
anual de 21,9 °C.

As sementes utilizadas foram coletadas na regido de
Padre Bernardo, GO, e nfio sofreram nenhum processo
de armazenamento. Apds screm retiradas dos frutos
maduros, as sementes foram lavadas em agua cofrente,
para retirada do residuo da polpa, selecionadas, ¢ postas
para secar a sombra por 48 horas. Apés esse periodo,
foram tratadas por imersdo em uma solugdo de benomyl
a 2,5%, durante dez minutos, ¢ postas novamente para
secar 4 sombra, por 48 horas.

Utilizou-se, como substrato para germinag¢fo, areia
lavada de rio, e como recipientes, vasos de plastico de
14,0 cm de diametro por 11,0 cm de altura . As semen-
tes foram plantadas em cinco profundidades (0cm,
| cm, 2 cm, 3 cm, 4 cm), em dois ambientes distintos
(100% luminosidade ¢ 50% luminosidade proporcio-
nada por um viveiro coberto com tela sombrite preta a
2,5 m de altura), com quatro repetigdes e 25 sementes
selecionadas, por parcela. Deve-se ressaltar que essas
profundidades sfio relativas a camada de areia cobrindo
as sementes, ou seja, a semente plantada a 1 cm de pro-
fundidade tinha 1 cm de areia acima de sua superficie.
Foram consideradas sementes germinadas somenic as
que emergiram do substrato.

Os tratos culturais foram irrigagbes duas vezes ao
dia, e capina manual, quando necessario. As avaligdes
foram feitas semanalmente, conlando-s¢ 0 nimero de
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sementes emergidas do substrato. Com base nesses
dados, foram estimados a percentagem de emergéncia
acumulada e dois indices de velocidade de germinagdo:
indice 1 - percentagem média de germinagdo por se-
mana (Maguire, 1962); e indice 2 - nimero médio de
semanas para germinar (Hartmann & Kester, 1983). As
avaliagBes prosseguiram até quando se atingiu um
patamar de estabilidade nas contagens, ou s¢ja, até o
momento em que ndo houve mais alteragSes nas con-
tagens,

O delineamento experimental considerado foi o de
um fatorial inteiramente casualizado, ¢ o modelo utili-
zado para a andlise dos dados foi o seguinte:

Ylk B+ A+ Py +APJ+Elk,0nde

‘r’l Kk = estimativa da germinagdo

n = média verdadeira da germinagio

i=1a2 ambientes

j=1,.., 5 profundidades

k=1, ..., 4 repeti¢des

Aj= cefeito aleatorio dos ambientes na germinacao

P: = efeito das profundidades na germinagdo

EJijk = erro aleatério independente com média 0 e
variancia 62,

Para atender aos principios da normalidade, as por-
centagens de germinagio foram transformadas para
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arc.senVX para efetuar as anélises de varidncia, con-
forme Steel & Torrie (1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sfio apresentados os valores
médios de germina¢do, a transformagfio para
arcsenvx e o resultado da andlise de varidncia do
modelo. Através do teste F ficou demonstrado que
apenas as diferengas ambientais afetaram a germi-
na¢do final da mangaba. A média de germinagdo
do ambiente com 100% de luminosidade foi su-
perior & do ambiente com 50% de luminosidade,
assumindo valores de 32,4% e 8,4%, respecti-
vamente (Tabela 1). Portanto, as sementes de
mangaba germinam melhor em condigbes de
maior luminosidade, mostrando, assim, ser uma
espécie sensivel & intensidade de luz. Esse com-
portamento de melhor germinaglo em ambientes
com alta intensidade de luz mostra, de forma
clara, a adaptagio da espécie em fitofisionomias
muito abertas, onde sua ocorréncia ¢ natural, co-

TABELA 1. Percentagem de germinagdo, arcsen\rg:rmmacﬁo, médias e valores de F em dois ambientes, a
cinco profundidades e a interagfio entre ambiente e profundidade.

Germinagao (%0) arcsenv'germinaqﬁo
Prefundidade :
(cm) 100 % de luz 50 % de luz Média 100%deluz  50%deluz Meédia
0 35,0 26,0 30,5 36,13 30,12 33,12
1 30,0 6,0 18,0 29,34 7,33 18,33
2 29,0 7,0 18,0 28,40 10,21 19,31
3 37,0 1,0 19,0 37,05 2,89 19,97
4 31,0 2,0 16,5 31,86 4,11 17,98
Média 32,4 8,4 20,4 32,55a 10,93 b 21,74
+SE 3,10 3,10 13,87
Valor de F para ambiente 24,2965 **
Valor de F para profundidade 1,7082 ns
Valor de F para ambiente x prefundidade 1,1715 ns

** _ diferengas significativas aos niveis o de 0,01,
ns - diferencas ndo significativas

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si (F, o.a 0,01).
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mo € o caso dos cerrados e campos sujos.
Resultados semelhantes foram descritos por
Ferreira et al. (1978) estudando o efeito de quatro
niveis de luminosidade (100%, 75%, 50% e 30%)
na germinagdio de guapuruvu (Schizolobium
parayba (Vell.) Blake), jatoba-do-cerrado (Hyme-
naea stigonocarpa Mart.), tamboril (Enterolobium
contortisiliguum (Vell) Morong) e
(Pelthoplorum  dubium (Spreng.) Taub.). Os
melhores indices de germinagdio e de velocidade
de germinagdo, de todas essas espécies, foram
observados a céu aberto.

Comportamento semelhante ao da germinagio
ocorreu para o primeiro indice de velocidade de
germinagdo. No ambiente a 100% de luminosi-
dade, essa velocidade de germinacdo, traduzida
pela germinagdio média por semana, foi de 7,02%
contra 1,97% do ambiente a 50% de luminosidade
(Tabela 2), o que indica que a pleno sol ocorreu
maior nimero de sementes germinadas por se-
mana. Para o segundo indice de velocidade de

faveira
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germinaco, traduzido pelo nimero médio de se-
manas necessdrias para germinar, n3o houve
diferencas significativas entre os ambientes; sendo
que os valores obtidos ficaram em 4,74 ¢ 4,81 se-
manas para os ambientes a 100% de luminosidade
e 50% de luminosidade, respectivamente.
Portanto, esse comportamento deve estar mais
relacionado a fatores intrinsecos a espécie-do que
a fatores ambientais.

Observou-se que néo houve diferencas estatis-
ticamente significativas na germinago final para
as profundidades estudadas (Tabela 1). Em termos
médios de ambientes, os indices de germinacdo
variaram de 16,5% a 30,5% nas diferentes pro-
fundidades. Essas diferengas, apesar de serem da
ordem de 14,0%, nio foram significativas, pois,
dentro de uma mesma profundidade, a amplitude
dos valores obtidos nas repetigdes foram muito
grandes. Porém, considerando apenas o ambiente
com 100% de luminosidade, a germinacio variou
bem menos, assumindo valores entre 29,0% e

TABELA 2. indices de velocidades de germinagdo, nos dois ambientes e nas cinco profundidades, de
semeadura de mangaba, sendo o Indice 1 relativo & germinacio média por semana, ¢ o Indice 2,
relativo ao nimero médio de semanas para germinar.

Indice 1 - Germinagdo /semana

fndice 2 - Semanas para germinar

Profundidade
{cm) 100 % de luz 50 % de luz Média 100 % deluz 50 % de luz Média
0 8,35 6,70 7,53 4,24 3,88 4,06
1 6,62 1,35 3,98 4,49 4,87 4,68
2 5,92 1,15 3,54 5,27 542 5,34
3 7,87 0,20 4,03 4,70 5,00 4,85
4 6,33 0,45 3,39 4,99 4,88 4,93
Meédia 7,02 a 1,97b 4,49 4,74 4,81 4,77
+SE 0,78 0,77 3,47 0,87 0,87 0,39
Valor de F para ambiente 24,2965 ** 0,3169 ns
Valor de F para profundidade 1,7082 ns 11,4612 **
Valor de F para ambiente x profundidade 1,1715 ns 1,2073 ns
DMS 5% 0,76

** - diferengas significativas aos niveis o de 0,01,
ns - diferengas ndo significativas

Médias seguidas peta mesma letra ndo diferem significativamente entre si (F, o a 0,01).
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37,0%. O mesmo comportamento foi observado
quanto aos indices de germinagdo média por se-
mana, que, apesar de variarem de 3,54% a 7,53%
por semana, em termos médios de ambientes, nfo
diferiram significativamente um do outro (Tabela
2). Porém, considerando apenas o ambiente com
100% de luminosidade novamente, a germinagio
média por semana variou bem menos, assumindo
valores entre 5,92% e 8,35%.

Os indices relativos ao nimero médio de se-
manas necessirias para a germinagdo (Tabela 2)
favoreceram uma melhor discriminagfio , pois fo-
ram superiores na profundidade de 0 cm (4,06 se-
manas), diferindo estatisticamente das profundi-
dades de 1, 2, 3 e 4 cm, com valores de 4,68, 5,34,
4,85 e 4,94 semanas, respectivamente, que, por
sua vez, nfio diferiram significativamente entre si
(DMS 5%). Portanto, a exposigiio das sementes a
maiores flutuacdes de temperatura ¢ umidade que
ocorrem durante o dia préximo 2 superficie do
substrato, no caso da mangaba afetaram positi-
vamente a germinag#io, fazendo com que ela
ocorresse em menor tempo médio. Bewley &
Black (1982) afirmaram que sementes no inicio da
germinagdo tendem a ser insensiveis ao resseca-
mento moderado, sendo capazes de diminuir os
processos celulares quando ocorre a seca, e de re-
toma-los assim que ocorre a reidratagdo. Porém, a
medida que as plintulas se desenvolvem, passam a
se tornar mais sensiveis ao ressecamento, sofrendo
danos celulares irreversiveis. As sementes de
mangaba aparentemente ndo sofreram danos
devido a esse processo alternado de ressecamento
e hidratagio, pois a 0 cm de profundidade, a ve-
locidade de germinagdo, relativa ao nimero médio
de semanas necessarias para germinar, foi a me-
lhor. Portanto, com base nesses resuitados, pode-
se concluir que as sementes de mangaba devem
ser plantadas a profundidades subsuperficiais,

A Fig,1 ilustra 0 andamento semanal da germi-
nagdo em cada ambiente. Em geral, o inicio da
germinagdo, em todos os. tratamentos, ocorreu na
terceira semana, ocorrendo um rapido aumento até
a quinta semana, seguido de uma diminuig3io no
ritmo, e estabilizagio na sexta semana.
Comparando-se as curvas em cada ambiente, nota-
se claramente que a 100% de luminosidade a
germinagio foi maior e mais rapida do que no
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FI1G. 1. Curvas de germinaclio acumulada, por se-
mana, de sementes de mangaba, em dois
ambientes.

ambiente a 50% de luminosidade. Observa-se,
também, que a curva média de germinagio
acumulada ne ambiente a 100% de luminosidade
foi, ao longo das semanas, sempre superior 3 do
ambiente a 50% de luminosidade.

Note-se que o maior valor de germinagdo no
experimento ficou em 37,0%. Esse baixo indice de
germinagdo deveu-se ao periodo entre a retirada
das sementes do fruto e a efetivagio da se-
meadura, que foi de quatro dias. Tavares (1960}
observou que o poder germinativo das sementes
de mangaba cai rapidamente do quarto ao oitavo
dia depois da retirada dos frutos, e que, ap6s seis
dias de retardamento da semeadura, a germinagio
cai a menos de 45,0%. Pimentel & Santos (1978),
confirmando a observagiio acima, descreveram
que ha um decréscimo de 52,0% na percentagem
de germinagdo das sementes de mangaba, j4 a
partir do terceiro dia de armazenamento de semen-
tes frescas retiradas do fruto. Portanto, os resulta-
dos deste experimento mostram valores relativos
de germinagdo para os tratamentos aplicados a
semente, quatro dias apds sua retirada dos frutos,

CONCLUSOES

1. O ambiente a pleno sol, com 100% de lumi-
nosidade, proporcionou as mais altas e rapidas
taxas de germinacgfio de sementes de mangaba, em
comparagdo com as obtidas no ambiente sombre-
ado, com 50% de luminosidade. Porém, essas
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diferentes condi¢des ambientais ndo afetaram o
nimero médio de semanas necessdrias para ger-
minar, sendo esta, portanto, uma caracteristica da
propria espécie.

2. As diferentes profundidades ndo afetaram a
germinagdo final e a germinagdo média por se-
mana. J& o nimero médio de semanas para a
germinagio, foi afetado pelas profundidades. A
semeadura da mangaba, considerando a maximi-
zaclo do indice acima descrito, deve ser efetuada
subsuperficialmente, proximo a 0 ¢m de profundi-
dade.

3. A germina¢io da mangaba teve seu inicio na
terceira semana, atingiu um pique na quinta se-
mana, e estabilizou-se na sexta semana ap6s a se-
meadura .
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