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RESUMO - 320 ovos frescos de poedeiras comerciais da linhagem Lohman foram estocados por
28 dias apés serem distribuidos, em grupos de 40 ovos, entre oito tratamentos experimentais
consistindo de quatro tipos de aplicagdio de substancias na casca: solugdo de sorbato de potéssio,
18%; éleo mineral; solugdo de sorbato mais 6leo mineral, € sem aplicagdo, ¢ duas temperaturas de
estocagem: refrigeragdo (2°C) e temperatura ambiente (aproximadamente 28°C). Os ovos foram
analisados a cada sete dias durante o periodo de estocagem, ¢ comparados com um grupo de dez
ovos analisados no inicio do experimento quanto A perda de peso, tamanho da cimara de ar,
qualidade interna e pH do albimen. O uso de refrigeracio mostrou-se eficiente para controlar a
perda de peso, o crescimento da cdmara de ar ¢ o aumento do pH do albimen dos ovos, mantendo,
até o final do periodo de estocagem, uma qualidade interna satisfat6ria. O uso de 6leo mineral,
independentemente da temperatura de estocagem, retardou a perda de peso e o crescimento da
cimara de ar dos ovos. As substancias aplicadas controlaram eficientemente o pH do albamen dos
ovos em valores de 8,5 a 8,6, em comparag¢iio com o valor inicial de 8,4,

Termos para indexagfio: 6leo mineral, sorbato de potissio, qualidade interna, pH do albimen.
TREATMENT OF THE SHELL AS A WAY TO PRESERVE CHICKEN EGGS

ABSTRACT - 320 fresh eggs from Lohman strain laying hens were randomly distributed among
eight experimental groups of 40 eggs each and stored for 28 days. The groups consisted of a
combination of four coating modalities {18% potassium sorbate; mineral oil; potassium sorbate
plus mineral oil and no application of coating substance), and one of two storing conditions (room
temperature at approximately 28°C, and refrigeration at 2°C). Additionally ten fresh eggs were
utilized to evaluate the initial conditions of the material. During a 28 days storage period eggs were
assessed at seven-day intervals for weight loss, size of air cell, internal quality, and albumen pH.
Refrigeration was efficient to control weight loss, air cell size and albumen pH increase
maintaining until the final storage period a satisfactory internal quality, specially in eggs treated
with mineral oil. This substance also delayed egg weight loss and the growth of the air cell
regardless of storage temperature. All substances used in this study kept albumen pH values in the
range of 8.5 to 8.6 as compared with 8.4 in the eggs at the beginning of the trial.

Index terms: mineral oil, potassium sobrate, internal quality, egg albumen pH.
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INTRODUCAO

Historicamente, a comercializa¢gio de ovos de
galinha tem sido feita na forma de alimento fres-
co, na casca, com algumas modificagdes quanto a
selegdo, acondicionamento e embalagens.

Entretanto, algumas pesquisas tém-se orientado
na diregiio de técnicas de tratamento que permitam
prolongar a vida de prateleira deste produto
(Gardner et al., 1980; Hamilton & Thompson,
1981; Heath & Owens, 1978).

Este tipo de estudo torna-se particularmente
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importante nas dreas tropicais, onde as condigdes
climéticas e ambientais favorecem as rea¢des de
deterioragdo dos ovos frescos.

Vérios experimentos conduzidos por Curtis et
al. (1985), Hilt & Hall (1980), Imai (1981), Poste
et al. (1985), tém testado diferentes tratamentos
dados aos ovos frescos antes de sua distribuigio e
comercializagdo. Estes estudos incluem seleg¢do
por caracteristicas de resisténcia da casca, trata-
mentos de lavagem, aplicagfio de sanitizadores e
6leos minerais, bem como uso de refrigeragio,

O presente trabalho teve como objetivo testar o
efeito da aplicagdio de sorbato de potassio e dleo
mineral em ovos frescos de galinha sobre a perda
de peso, tamanho da cAmara de ar, qualidade in-
terna expressa em Unidades Haugh e pH do albii-
men dos mesmos durante a estocagem em tempe-
ratura ambiente e de refrigerag8o, por um periodo
de quatro semanas.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados ovos frescos de galinha, da linha-
gem Lohman, fornecidos pela Granja Soever Ltda. (em
Fortaleza, CE), no periodo da manhd, e transportados
imediatamente para os laboratérios do Departamento de
Tecnologia de Alimentos da Universidade Federal do
Ceard. Foram, entdo, selecionados 330 ovos, completa-
mente isentos de sujeiras ¢ rachaduras da casca. Todos
0s ovos foram pesados individualmente, escolhendo-se
aqueles cujos pesos variavam entre 46,0 e 55,0 g. Apés
a pesagem, 0s ovos, em grupos de 40, foram distribui-
dos, completamente ao acaso, entre oito tratamentos
experimentais. Os tratamentos consistiram de quatro
formas de aplicagdo de substincias: sorbato de potassio
(8P); 6leo mineral (OM); sorbato de potassio mais éleo
mineral (SP + OM), ¢, sem aplicagdo (SA) e duas tem-
peraturas de estocagem: ambiental (28 3°C) e
refrigeragiio (2°C).

Os dez ovos restantes foram utilizados para avaliar a
condicdio inicial do material em estudo {dia zero). A se-
guir, dez ovos de cada tratamento foram analisados com
7, 14, 21 ¢ 28 dias de estocagem, quanto as seguintes
caracteristicas: perda de pese; tamanho da cdmara de ar;
qualidade interna expressa em Unidades Haugh, ¢ pH
do albimen.

A aplicagiio de substancia foi feita mediante imersio
dos ovos em 6leo ou em solugdio sanitizante, por 30 se-
gundos, seguindo-se de um periodo de 20 min de esco-
amento do excesso de liquido, em prateleiras perfuradas
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de ago inox. Os ovos do tratamento SP foram imersos
em solugdo de sorbato de potdssio a 18%. Os do trata-
mento OM foram imersos em 6leo mineral (Nujol -
Schering). Para o tratamento SP + OM, os ovos foram
imersos primeiro na soluglio de sorbato, ¢ depois do pe-
riodo de escoamento, no 6leo mineral.

Apos as aplicagdes, os ovos foram acondicionados
em bandejas de papeldo, com capacidade para 30 ovos,
sendo entio estocados em temperatura ambiente
(28 + 3°C) ou de refrigeragéio (2°C).

A perda de peso durante a estocagem foi determi-
nada pela diferenga entre o peso de cada ovo obtido no
inicio do experimento e nas datas de amostragem. Para
tal, foi utilizada uma balanga semi-analitica (Marte,
modelo S-400) com sensibilidade de 0,1 g,

O tamanho da cdmara de ar foi determinado medin-
do-se sua altura, através de um ovoscopio, nos dez ovos
usados.

Para avaliar a qualidade interna, os dez ovos usados
para as determinagdes anteriores foram quebrados sobre
uma superficie lisa de vidro, e a altura do albdmen foi
medida com um micrémetro no ponto médic entre a
extremidade da gema ¢ a extremidade exteqna do albi-
men mais espesso. A partir destes dados, a qualidade
dos ovos foi calculada de acordo com a equagio
proposta por Haugh em 1973 e citada por Roush
(1981}

HU =100 log (H + 7,57 - 1,7 W%37)

onde; HU = unidades Haugh
H = altura do albomen
W = peso do ovo, em gramas.

A medida do pH foi feita, individualmente, em
10 ml de albamen, logo apds a determinagdo da quali-
dade interna. O valor do pH foi determinado num po-
tencidmetro equipado com eletrodo combinado ¢ sen-
sibilidade de 0,0} unidade de pH (Digimed, modelo
DMPH-2).

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de
varidncia, através de um modelo fatorial cruzado com
quatro tipos de aplicag@o de substincia, duas temperatu-
ras de estocagem e quatro tempos de estocagem, com
dez observagdes por casela. O teste de Tukey foi usado
para detectar as diferengas significativas entre médias,
sendo 5% o nivel de probabilidade utilizado (Steel &
Torrie, 1960).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Perda de peso

A anélise dos dados de perda de peso mostrou
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que esta varidvel foi afetada significativamente
pelos tratamentos de aplicagdo de substincias,
temperatura e tempo de estocagem. O coeficiente
de variagdo foi de 5%. Os ovos de todos os trata-
mentos perderam peso durante todo o periodo e
nas temperaturas de estocagem utilizadas, concor-
dando com estudos realizados por Cubilles et al.
(1980) ¢ Imai et al. (1984).

A temperatura ambiente (Fig. 1A), as perdas de
peso dos ovos dos tratamentos SA e SP foram sig-
nificativamente superiores as dos ovos dos fra-
tamentos OM e SP + OM. As maiores perdas de
peso dos ovos SA e SP ocorreram na quarta sema-
na de estocagem, alcangando valores de 2,69 g ¢
2,14 g, respectivamente. Entretanto, nos tratamen-
tos OM e SP + OM estes valores foram de 0,63 g e
0,99 g, respectivamente, o que mostra maior efi-
ciéncia do dleo mineral,

A temperatura de refrigeragdo (Fig. 1B), a
perda de peso dos ovos em todos os tratamentos
foram menores que as apresentadas pelos ovos a
temperatura ambiente. Os ovos dos tratamentos
SA e SP também apresentaram, na quarta semana
de estocagem, as maiores perdas de peso, porém
estes valores foram 1,39 g e 1,08 g, respectiva-
mente. J4 os ovos dos tratamentos OM e SP + OM
apresentaram perdas de apenas 0,09g & 0,71 g,
respectivamente. O tratamento OM sob refrigera-
¢do apresentou a menor perda de peso quando
comparada com as dos demais tratamentos.

Camara de ar

Na Fig, 2 observa-se que houve um aumento
no tamanho da cdmara de ar dos ovos no decorrer
do periodo experimental, especialmente na primei-
ra semana de estocagem, em que para todes os
tratamentos o aumento foi significative {P<0,01).

A temperatura ambiente (Fig. 2A), embora te-
nha havido um aumento significativo do tamanho
da cdmara de ar na primeira semana para todos os
tratamentos, verificou-se que OM foi o tratamento
mais efetivo.

A temperatura de refrigeragio (Fig. 2B), tam-
bém houve aumento na cdmara de ar na primeira
semana de estocagem, porém menor que o obser-
vado nos ovos estocados a temperatura ambiente.
Resultados semelhantes foram obtidos por Imai
(1981).
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O uso do 6leo mineral também foi eficiente no
controle do aumento da cdmara de ar dos ovos
mantidos sob refrigeragio, o que estd de acordo
com o afirmado por Nambiar (1975).

O sorbato de potdssic néo controlou o aumento
do tamanho da cimara de ar dos ovos estocados a
temperatura ambiente, porém foi efetivo para os
ovos estocados sob refrigeragio.

Qualidade interna

A temperatura ambiente (Fig. 3A), houve sig-
nificativo (P<0,05) decréscimo da qualidade in-
terna dos ovos, em todos os tratamentos na pri-
meira semana, diminuindo de 83 para 60 UH. Este
decréscimo foi significativo (P<0,05), na segunda
semana, somente para o tratamento SA. A partir
de entdo, a perda da qualidade interna continuou,
porém em forma nio-significativa. Ao final do
periodo de 28 dias, todos os tratamentos apresen-
taram valores entre 48 a 65 UH, sendo que os
ovos do tratamento SA apresentaram os valores
mais baixos. Até os 21 dias de estocagem, 0s ovos
do tratamento OM apresentaram melhor qualidade
interna que os demais tratamentos. Aos 28 dias,
apesar da qualidade interna de os ovos do trata-
mento SP + OM ter sido superior (65 UH) a dos
ovos do tratamento OM (58 UH), esta diferenga
nio foi significativa (P<0,05).

Na estocagem sob refrigeragio (Fig.3B), a
perda da qualidade interna na primeira semana foi
menos drastica que a temperatura ambiente, po-
rém foi significativa para todos os tratamentos,
exceto para SP + OM.

Ao final do experimento, todos os tratamentos
sob refrigeragdo apresentaram valores acima de
72 UH, sendo que o tratamento OM apresentou o
mais alto valor (80 UH).

Na Fig. 4 pode-se observar, portanto, que todos
os tratamento, quando estocados sob refrigeragio,
apresentaram melhor qualidade interna. Resulta-
dos semelhantes foram descritos por Rodrigues
(1973), Mellor et al, (1975); Souza et al. (1984) e
Imai (1981),

pH do albiimen

O pH do albumen dos oves aumentou de 8,4
para 9,2 durante o periodo de estocagem, sendo
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FIG. 1. Perda de peso dos ovos de galinha, com ¢ sem tratamento da casca, estocados em tem-
peraturas ambiente (A) e de refrigeragfo (B).
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FIG. 2. Crescimento da cAimara de ar em ovos de galinha, com ¢ sem tratamento da casca,
estocados em temperaturas ambiente (A) e de refrigeracio (B).

que o maior aumento verificou-se durante a pri-
meira semana (Fig. 5). A partir de entdo, nos ovos
estocados A temperatura ambiente houve uma leve
diminuigdo do pH, e no final dos 28 dias os ovos
do tratamento SA apresentaram pH de 9,2, en-

quanto os ovos dos demais tratamentos mantive-
ram valores de pH de 8,4 a 8,5. J& nos ovos esto-
cados sob refrigeragdo houve mais estabitidade,
sendo que no final do periodo o pH se encontrava
em torno de 8,6 para todos os tratamentos, :

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.29, n.4, p.643-651, abr. 1994



648 L.G. BACURAU et al.

Vo] A — TEMPERATURA AMBIENTE

........ SP = SORBATO DE POTASSIO
OM= OBLEO MINERAL

so} % —— == 5P+ OM = SORBATO DE POTASSIO + SLEO MINERAL
\ ----- SA = SEM APLICAGAQ
or
60
(L] """'--.____
?t T —sa
T 40
v =
a8 o I | I l
b §
o
=
s |

6o}
OT 1 ] ] |
0 7 14 2] 28

TEMPO DE ESTOCAGEM (dias)

FIG. 3. Qualidade interna (Unidades Haugh) de ovos de galinha, com e sem tratamento da
casca, estocados em temperaturas ambiente (A) e de refrigeraciio (B).

A estabilidade observada no pH do albumen
dos ovos neste estudo concorda com os resultados
descritos por Pardi (1977), o qual afirma que a
velocidade de perda de CO, € grande logo apés a
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postura, decrescendo depois, mantendo-se assim
uma estabilidade no pH do ovo.

A temperatura de refrigeragdo teve um efeito
importante para controlar o pH dos ovos do trata-
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FIG. 4. Efeito da teaperatura de estocagem sobre a qualidade interna (Unidades Haugh) de
ovos de galinha, com e sem tratamento da casca.

mento SA, o que esta de acordo com 0s resultados  ente para controlar o pH do albumen dos ovos, -
obtidos por Mellor et al. (1975). principalmente na fase final de estocagem, inde-
O uso de sorbato de potassio mostrou-se efici-  pendentemente da temperatura de armazenagem.
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FIG. 5. pH do albamen de ovos de galinha, com e sem tratamento da casca, estocados em
temperaturas ambiente (A) e de refrigeracao (B).

O 6leo mineral foi mais eficiente no centrole CONCLUSOES
do pH & temperatura ambiente que 3 temperatura
de refrigeragdo, trazendo os valores de pH do al- 1. As maiores mudancas nos pardmetros de

bumen, ap6s 28 dias de estocagem, ao nivel inicia}  qualidade medidos nos ovos ocorreram durante a
de aproximadamente 8,4. Resultados semelhantes  primeira semana de estocagem.
foram relatados por Nambiar (1975). 2. O armazenamento sob refrigeragdo foi efici-
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ente no controle da perda de peso, crescimento da
cidmara de ar, manutengdc da qualidade interna, e
pH do albimen.

3. Os ovos sem aplicagiio de substincia ¢ man-
tidos a temperatura ambiente diminuiram rapida-
mente a sua qualidade interna.

4. A aplicagdo de 6leo mineral inibiu a perda
de peso durante a estocagem e manteve a quali-
dade interna e o pH do albimen, independente-
mente da temperatura de estocagem usada.
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