OBTENGAO DE LINHAGENS DE FEIJOEIRO COMUM COM TIPO DE GRAO PRETO,
RESISTENTES A ANTRACNOSE E COM BOAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS?

JOAQUIM GERALDO CAPRIO DA COSTA, CARLOS AGUSTIN RAVA e ALOISIO SARTORATO?

RESUMO - Foram realizados 105 cruzamentos entre linhagens de feijoeiro comum (Phaseolus
vulgaris L.}, de griio preto, resistentes 4 antracnose, com linhagens de boa adaptagéo e tipo de
planta desejavel. As populagdes segregantes de F, a F, inaculadas no campo com a raga alfa-
.Brasil de Colletotrichum lindemuthianum Sacc. & Magn., na concentragfio de 1,2 x 10% coni-
dios/ml, foram submetidas a selegdo massal negativa. As plantas com grau superior a 4 foram
eliminadas. Na geraglio F, ¢ por ocasido da colheita, foi realizada a selegfio individual. As li-
nhagens F; assim obtidas foram inoculadas e avaliadas quanto a resisténcia a antracnose. As li-
nhagens F e F, foram avaliadas quanto a rendimento de gréos, utilizando a cultivar Diamante
Negro como testemunha, As 143 linhagens com rendimento superior foram inoculadas com
gquatro ragas do fungo, resultando em §24 (86,7%) 117 (81,8%), 120 (83,9%), 129 (90,2%) ¢ 83
(61,5%) linhagens resistentes as ragas alfa-Brasil, delta, zeta, capa, e a todas as quatro ragas,
respectivamente. Quando foi considerado o tipo de planta ¢ a adaptagiio com graus menores ou
iguais a 4, além da resisténcia as quatro ragas do patogenc, somente 30 linhagens com rendi-
mentos de 2.278 a 4.095 kg/ha foram selecionadas.

Termos para indexagdo: melhoramento genético, resisténcia a doengas, Phaseolus vulgaris,
Colletotrichum lindemuthianum.

BREEDING BLACK SEEDED DRY BEAN LINES
RESISTANT TO ANTHRACNOSE AND DESIRABLE AGRONOMICAL CHARACTERISTICS

ABSTRACT - Several crosses among black seeded common bean (Phaseclus vulgaris L.) lines
resistant to anthracnose and exhibiting desired adaptation and plant type were performed.
Segregating populations F, to F, inoculated in the field with race alpha-Brazil of Colletotrichum
lindemuthianum Sacc. & Magn. at a concentration of 1.2 X 106 conidia/m}, were submitted to
negative mass selection. Plants rating more than grade 4 were eliminated. In F,, and at harvest
time, individual selection was performed to generate F, lines. These lines were inoculated and
evaluated for resistance to anthracnose as previously described. F and F,, lines were submitted
to vield evaluations using the cultivar Diamante Negro as a control. The 143 selected lines with
superior yield performance were tested using four races of the fungus. The results showed that
124 (86.7%), 117 (81.8%), 120 (83.9%), 129 {90.2%) and 88 (61.5%) lines were resistant to
alpha-Brazil, delta, zeta, kappa and all four races, respectively. In addition to the resistance to
these four races, when plant type and adaptation rating less than or equal to grade 4 were taken
into consideration, only 30 lines with yields ranging between 2.278 and 4.095 kg/ha were
selected.

Index terms: plant breeding, disease resistance, Phaseolus vulgaris, Colletotrichum lindermuthianum,

INTRODUCAO

L Aceito para publicagdo em 7 de dezembro de 1993 feiioei incitad
2 Eng.-Agr., Dr., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Ar- A antrjclcnose flo el]()E:l-l‘O comum, incitada por
roz e Feijzo (CNPAF), Caixa Postal 179, CEP 74001-970, Collefotrichum lindemuthianum (Sacc. & Magn.)

Goiénia, GO. Scrib., ¢ uma das principais doengas que afetam
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esta leguminosa, especialmente em localidades
com temperaturas moderadas e alta umidade rela-
tiva do ar. Constitui motive de grande preocupa-
¢do, ndio somente pelo seu efeito negativo no ren-
dimento, mas também pela sua alta transmissibi-
lidade através da semente ¢ pela variabilidade
patogénica do agente causal.

No Brasil, a doenga apresenta uma ampla dis-
tribuigdo, principalmente nos estados produtores
da regido Sul, em algumas regides do Estado de
S&o Paulo, nas regides serranas do Espirito Santo,
Pemambuco, Sergipe ¢ Paraiba, nordeste da
Bahia e na zona da mata de Minas Gerais.

Mastenbroek (1960}, citado por Krueger et al.
(1977), determinou que a cultivar Cornell 49-242,
originaria da Venezuela, possui o gene dominante
ARE, o qual lhe conferia resisténcia a todas as ra-
gas conhecidas na época. A partir de entio, esta
cultivar passou a ser utilizada como fonte de re-
sisténcia na maioria dos programas de melhora-
mento do feijoeiro visando resisténcia & antrac-
nose. Entretanto, ja foram identificadas novas
ragas capazes de "quebrar" a resisténcia do gene
ARE, incluindo a alfa-Brasil (Fouilloux 1976} ¢ a
capa (Krueger <t al. 1977).

Fouilloux (1976) determinou novos genes de
resisténcia a antracnose em materiais introduzi-
dos do México. Os genes Mex 2 e Mex 3, que
conferem resisténcia as ragas alfa-Brasil e capa,
foram introduzidos em cultivares francesas medi-
ante retrocruzamento, dando origem as cultivares
To e Tu, respectivamente. Porém, ji foi iden-
tificada a raga zeta, pertencente ao grupo Brasi-
leiro I, a qual induz reagdo de compatibilidade
com o gene Mex 2 (Menezes 1985).

O objetivo do presente trabalho foi a obtengfo
de linhagens de feijoeiro comum, de grio preto,
resistentes a antracnose, com alto rendimento, de
bom porte, alta insergic de vagens e com resis-
téncia ac acamamento.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram conduzidos no Centro Na-
cional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), da
EMBRAPA, no municipioc de Goianira, Estado de
Goias.
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A relagBo dos 105 cruzamentos entre as fontes de
resisténcia e as linhagens e cultivares selecionadas por
rendimento ¢ tipo de planta consta na Tabela 1.

TABELA 1. Cruzamentos realizados para a obten-
¢do das populagbes utilizadas nos tra-
balhos de selecao.

N°de Genealogia

cruzamento

1016 Capixeba Preccae x AN 710.988

1047 Capixabe Preccce x AN T10.950

1018 Capixmba Precoce x A 475

1019 Capixaba Precoce x AB 136

1020 ICA Col 10103 x AN 710.988

1021 ICA Col 10103 x AN T10.950

1022 AN 512.575 x XA¥ 30

1023 AN 512,575 x XAN 112

Tp24 AN 512.575 x AN 512,879

1025 AN 512,575 x MBXICO 168

1026 AN 512.575 x MEXICO 29

1027 AN 512,575 x CB 511.687-1

1028 AN 512,575 x &N 3463

1029 AN 512,575 x AN 512,586

1030 AN 512,575 x AN 512,519

1031 B4 VAN 18 x XAN 30

1032 B4 VAN 18 x AN 512.879

1033 84 VAN 18 x MEXICO 168

1033 84 vAN 18 x MEXICO 29

1035 B4 VAN 18 x AN 3484

1037 EMGOPA 201 OURD x MEXICO 168

1038 EMOOPA 201 OURO x MEXICO 29

1039 EMGOPA 201 OURO x CB 511,687-1

1040 EMGOPA 209 DURO x AN 3484

1041 EMGOPA 201 OURO x AN 512,686

1043 RIO NEGRO x AN 3484

1044 RI0O NEGRO x AN 512.519

1085 FT 83-120 x AN 512,879

1046 FT 83-120 x CB 511.687-1

1047 FT B83-120 x AN 512.566

1048 FT 83-120 x CB 512.519

1050 RIO DOCE x CB 511.687-1

1051 RIO DOCE x AN 3L8Y

1053 AN 512.567 x XAN 30

1054 AN 512,567 x XAN 112

1056 AN 512,567 x AN 512,875

1056 AN 512,567 x MEXICOC 166

1057 AN 512.567 x MEXICO 29

1058 AN 512,567 x CB 511,687-1

1059 AN 512,567 x AN 3484

1060 AN 512,567 x AN 512.586

1061 AN 512,567 x AN 512.519

1064 HONDURAS 35 x MEXICO 29

1065 HONDURAS 35 x AN 512.5%9

1066 B4 VAN 163 x AN 512.B79

1067 B4 VAN 163 x MEXxIico 168

1068 a4 vaN 163 x MEX1CO 29

1069 84 VAN 163 x CB 511.6B87-1

1070 84 VAN 163 x AN 3484

1071 AN 512.572 x XAK 30

1072 AN 512.572 x XAN 112

1073 AN 512.572 x AN 512.879

1073 AN 512,572 x MEXICO 158

1075 AN 512,572 x MEXICO 29

1076 AN 512.572 x CB 511,687-1

1077 AN 512.572 x AN 3464

1079 AN 3508 x XAN 30

1080 AN 3508 x XAN 112

1081 AN 3508 x AN 512.87%

1082 AN 3508 x MEXICO 29

1083 AN 3508 x CB 511,687-1

1085 BAT 67 x AN 512,879

Continua...




OBTENGCAO DE LINHAGENS DE FEIJOEIRO

TABELA 1. Continuacio.

N°de L
Genealogia

cruzamento
1086 BAT 67_x AN 512.686
1087 MILIONARIO 1732 x XAN 30
1088 MILIONARIC 1732 x AN 3484
1089 LM 20771 x AN 348%
1090 LM 20771 x A 238
1091 LM 20771 x 4 252
1092 W 22-55 x CB 511.687-1
1093 ¥ 22-55 x A 252
1094 LM 30074 x CB 511.687-1
1095 LK 30074 x AN 3484
1096 LM 30074 x AN 512,586
1097 LM 30074 x AN 512.519
1160 LM 21303 x CB 511.687-1
1101 LM 21303 x AN 3483
1106 EMGOPA 202 RUBI x AN 3hH84
1106 EMGOPA 202 RUBI x AN 512.586
1108 EMGOPA 202 RUBI x A 248
1109 EMGOPA 202 RUBI x A 252
1110 LM 21135 x CB 511.687-1
111 LM 21135 x AN 34684
1112 LM 21135 x 4K 512.586
113 LM 21135 % AN 512.519
1114 LM 21135 x A 248
1115 LM 21135 x A 252
1116 LM 10363 x CB 511.687-1
1117 LM 10363 x AN 3484
1118 LM 10363 x AN 512.586
1119 LM 10363 x A 2h8
1120 LM 10363 x A 252
1121 ICTA QUETZAL x B 511,.687-1
$122 ICTA QUETZAL x AN 512.586
1123 I1CTA QUETZAL x A 252
1124 BAT 1061 x CB 511.68T-1
1125 BAT 1061 x AN 3384
1126 BAT 1061 x AN 512.586
1127 BAT 1061 x A 252
1128 A 55 x CB 511.687-1
1129 4 55 x AN 3484
1130 A 55 x AN 512.586
1132 CAPIXABA PRECOCE x CB 511.687-1

AN 710.950 x CB 511.687-1
AN 710.950 x AK 512.567
A 176 x LM 10363

1133
1134
1151

O numero de plantas das populagSes F, a F, variou
de 300 a 4.700, e foram semeadas no campo, em li-
nhas de 5 m. Foram utilizadas 3 x 10° sementes por
hectare (0,50 m entre linhas e 15 sementes por metro),
intercalando-se, a cada cinco linhas, uma da cultivar
suscetivel CNF 0010. Quande as plantas apresentavam
a primeira folha trifoliolada completamente expan-
dida, foram inoculadas com uma suspensfo de 1,2 x
10 conidios/ml da raga alfa-Brasil de C. lindemuthi-
anum, obtida segundo metodologia descrita por Rava
et al. (1988).

Dez dias apés inoculagfo, fez-se a selegfo massal
negativa (SMN), eliminando-se as plantas que apre-
sentavam intensidade de sintomas superior ao grau 4
segundo a escala de 1 a 9 descrita por Rava et al.
{1988). As populagdes F, ¢ F, foram avangadas medi-
ante o plantio de uma semenie da vagem colhida por
cada planta resistente.

Nas populagtes F,, ap6s a selegfio massal negativa,
e por ocasifioc da colheita, fez-se a selegio individual.
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As linhagens F; assim cbtidas foram semeadas em li-
nhas de 2 m, utilizando-se para a semeadura ¢ inocula-
céo 0 mesmo método descrito para as popula¢des se-
gregantes. Foram selecionadas as linhagens com in-
tensidade de sintomas de antracnose mener ou igual ao
grau 4 e com graus menores ou iguais a 7 para tipo de
planta e adaptagfio segundo uma escala de 1 a 9, onde
1 = excelente e 9 = péssimo.

As linhagens selecionadas foram avaliadas quanto a
rendimento, no CNPAF, no més de julho dos anos
1990 e 1991. No primeiro ensaio de avaliagéio, a cada
dez linhagens-teste foi intercalada como testernunha
uma fileira da cultivar Diamante Negro (linhagem CB
720160 criada no CNPAF e recomendada em 1992
para cultivo nos estados de MS, GO e DF). O espaca-
mento e o nimero de sementes por metro foram idén-
ticos aos utilizados nas populages segregantes. Foi
avaliada a incidéncia natural do crestamento bacte-
riano comum {Xanthomonas campestris pv. phaseoli
(Smith) Dye) (CBC), ferrugem (Uromyces phaseoli
var. typica Arth) e mancha-angular (Isariopsis griseo-
la Sacc.), eliminando-se as linhagens que apresenta-
ram intensidade de sintomas superior ao grau 5 e com
avaliagBes para tipo de planta e adaptagdo superior ao
grau 6.

Entre cada duas testemunhas intercalares consecuti-
vas foi calculado o coeficiente de regressfio linear, e, a
partir da produgio estimada e a efetivamente obtida
para cada parcela, foram caleulades os valores dife-
renciais (A), sendo:

Li-Gb+T, )

em que:

Ii =rendimento das linhagens compreendidas entre
duas testemunhas consecutivas,

j=ntmero de linhagens entre duas testemunhas
consecutivas,

b=Tt"Tt-1
j+ 17

em que:

T, = rendimento da te: emunha posterior as linha-
gens a serem corrigidas, €

T, , = rendimento da * :stemunha anterior 4s linha-
gens a serem corrigidas.

Foram selecionadas : ; linhagens com valores de
A> 0.
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No segundo ensaio de avaliagio foram utilizadas
parcelas de duas fileiras de 3 m de comprimento com
espagamento ¢ niimero de plantas por metro idénticos
aos do teste anterior. A cada duas parcelas-teste foi in-
tercalada uma parcela da cultivar Diamante Negro
como testemunha, selecionando-se apenas as linhagens
cujo rendimento superou a testemunha contigua. Foi
avaliada a incidéncia natural de CBC, o tipo de planta
e sua adaptagdo, utilizando-se os mesmos critérios de
seleg8o descritos no ensaio anterior.

Para avaliagio da reagfio das linhagens seleciona-
das as racas alfa-Brasil, capa, delta e zeta de C. linde-
muthianum, essas linhagens foram semeadas em can-
teiros, em fileiras com dez plantas a intervalos de
0,20 m, intercalando-se, a cada dez delas, uma da
cultivar suscetivel, CNF 0010. O método de preparo da
suspensfio de esporos, inoculagiio € avaliagio foi
idéntico ao utilizade no campo, com a diferenga de
que logo apds a inoculagdo, os canteiros foram
cobertos com polietileno preto, ¢ descobertos na
manhd seguinte.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas geragtes segregantes F; ¢ F, foram elimi-
nadas 38 populagdes, uma vez que a totalidade de
suas plantas estavam acamadas, com adaptagio
deficiente (vagens malformadas, folhas encarqui-
Ihadas, ciclo superior a 110 dias), ou por serem
suscetiveis ao CBC, 4 antracnose ¢ a0 mosaico-
-dourado. Das populagBes eliminadas pela sua
alta suscetibilidade ao CBC, oito, de um total de
18, tiveram como progenitor resistente ao CBC a
linhagem CB 511.687-1. Desse total de oito
cruzamentes, resultaram somente 21 linhagens
com rendimento superior ao da testemunha no
segundo ensaio de avaliagdo, sendo apenas duas
selecionadas. Das linhagens restantes, 14 foram
eliminadas, pela sua suscetibilidade as quatro
ragas de C. lindemuthianum; uma, pela sua
suscetibilidade ao CBC, e quatro, pelo tipc de
planta ¢ adaptago deficientes (Tabela 2). Estes
resultados conduziram a eliminagdo da linhagem
CB 511.687-1, do grupo de progenitores
utilizados como fontes de resisténcia conjunta a
antracnose e ao CBC no programa de
melhoramento genético do CNPAF.

Das 379 linhagens incluidas no primeiro en-
saio de avaliagdo para rendimento, 174 (45,91%)
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foram eliminadas por apresentarem A < 0, e 22
(5,80%), pelas caracteristicas nfio comerciais dos
grios (brilhantes e/ou descoloridos).

Das 183 linhagens incluidas no segundo ensaio
de avaliagdo para rendimento, apenas 30
(16,39%) tiveram rendimento inferior ao da tes-
temunha Diamante Negro, 5 (2,73%) foram eli-
minadas por ndo possuirem tipo comercial de
grio, e 4 (2,19%), pela sua suscetibilidade ao
CBC. As avaliagdes das linhagens selecionadas
neste ensaio apresentam-se na Tabela 2. Das 143
linhagens selecicnadas, 88 (61,54%). possuem
resisténcia as quatro racas de C. lindemuthianum,
considerando-se como resistentes as linhagens
com intensidade de sintomas < 3. Apresentam re-
sisténcia 4 raga alfa-Brasil 124 linhagens
(86,71%); & raga delta, 117 (81,82%); & raga zeta
120 (83,92%), ¢ a raga capa, 129 (90,21%).

Nos programas para resisténcia a outras doen-
cas que ndo o CBC, sdo selccionadas linhagens
que sob condigBes de inoculagdo natural no
campo apresentam intensidade de sintomas < ao
grau 5. Seguindo este critério, foram selecionadas
as 143 linhagens apresentadas na Tabela 2. Des-
tas, as 30 linhagens (20,98%) que apresentaram
grau < 3 para o CBC e para as quatro ragas de C.
lindemuthianum e avaliagBes para tipo de planta ¢
adaptagdo menor que o grau 4, tiveram origem
em 16 cruzamentos, sendo- gue, em nove deles,
um dos progenitores foi a linhagem AN 3484
(Tabela 1).

A linhagem AN 3484 apresenta resisténcia
antracnose, ac CBC, assim como alta produtivi-
dade, em varias regides do Brasil, ¢, como foi
constatado no presente estudo, possui a capaci-
dade de transmitir estas caracteristicas 4 descen-
déncia. Entrctanto, apresenta percentagens varia-
veis de descoloragdo de seus grios pretos, carac-
teristica que, apesar de ter inviabilizado sua reco-
mendagio para cultivo, ndo foi detectada nas suas
progénies.

O método de inoculagiio com C. lindemuthi-
anum, No campo e em canteiros, mostrou-se efici-
ente para a rcalizagio tanto da SMN como para a
avaliagio das linhagens. A SMN realizada nas
geragdes de F, a F, utilizando a raga alfa-Brasil
aumentou significativamente tanto a freqiéncia
de linhagens resistentes a esta raga, cuja fre-



quiéncia tedrica na auséncia de selegfo seria de
aproximadamente 50%, como para as ragas delta,

capa e zeta.

As 30 linhagens selecionadas com grau < 3
para CBC e as quatro ragas de C. lindemuithi-
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anum, com grau < 4 para tipo de planta ¢ adapta-
¢Ao, integrardo os ensaios avangados de rendi-
mento em cada regifo e serfo incluidas no con-
junto de progenitores a serem utilizados pelo
programa de melhoramento do CNPAF.

TABELA 2. Comportamento das linhagens de feijoeiro comum superiores a testemunha cv. Diamante Negro

no segundo ensaio de avaliacAo de rendimento.

Ragas de C. lindemuthianum

Numero
Linhagem do Rendimento TP1 AD2 CBC3 delta alfa zeta capa
cruzamento (kg/ha)
Brasil
9021810 1151 2425 3 3 1 1 1 1 1
9021817 1021 2414 5 5 3 1 7 1 1
9021823 1021 3478 3 4 1 1 1 1 1
9021830 1026 3161 6 5 1 1 1 1 1
9021836 1030 4350 4 4 2 3 1 2 1
9021839 1034 3445 4 3 1 1 1 1 |
9021840 1035 2953 4 4 2 1 1 1 1
9021842 1035 2392 4 5 [ 2 1 2 i
9021843 1035 1603 4 6 i 1 1 1 1
9021845 1035 2267 4 5 2 2 1 1 1
9021846 1035 1856 5 5 1 2 1 1 1
9021861 1040 2403 4 5 1 1 1 1 1
9021865 1040 2033 5 5 1 1 1 1 1
9021868 1040 1631 5. 5 2 4 1 1 1
9021869 1040 1564 5 4 1 5 1 1 1
9021899 1043 3250 4 3 1 2 1 1 1
9021900 1043 3039 4 3 1 2 1 1 1
9021917 1046 3606 4 3 1 2 1 8 1
9021918 1046 4000 5 4 1 3 1 8 1
9021919 1046 3723 4 4 1 3 1 8 2
9021921 1046 3609 3 -3 1 2 - 7 1
9021922 1046 4014 3 3 1 2 11 8 1
9021923 i046 4070 4 3 1 3. 1 9 1
9021924 1046 3789 4 3 5 4 1 7 1
9021825 1046 2872 4 3 3 3 1 8 1
9021826 1046 2481 5 5 5 2 1 8 ]
9021828 1046 2792 4 4 5 3 1 8 1
9021829 1046 2425 5 4 2 2 1 7 1
9021930 1046 2522 5 4 2 2 1 8 1
9021931 1046 2453 4 4 1 1 1 7 1
9021941 1048 2181 5 5 5 1 1 1 1
9021971 105% 3447 4 5 1 1 1 1 1
9021976 1051 3550 4 3 2 1 1 1 1
9022013 1058 2109 5 6 2 1 1 1 1
9022018 1059 2520 5 5 ] 5 1 1 1
9022036 1066 1764 5 6 1 2 1 1 1

Continua...
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TABELA 2, Continuacio.

Ragas de C. lindemuthianum

Numero
Linhagem do Rendimento TP1 AD2 CBC3 delta alfa zeta capa
cruzamento {kg/ha)
Brasil
9022037 1066 2172 4 5 1 1 1 1 1
9022048 1068 2378 4 5 1 1 1 1 1
9022050 1068 2453 4 4 1 4 1 1 1
9022051 1068 2270 4 5 1 2 1 1 1
9022052 1070 2611 5 5 1 1 1 [ 2
9022053 1070 2606 6 5 2 4 1 1 1
9022054 1070 2614 6 5 3 1 i 1 1
9022056 1070 3361 4 4 ! 1 I 1 1
9022062 1070 3428 4 4 1 4 1 1 I
9022064 1070 3236 4 3 1 2 1 1 1
9022075 1075 3717 5 4 1 2 1 1 1
9022100 1083 3456 3 4 2 1 1 1 1
9022101 1083 3686 4 4 4 1 1 1 1
9022104 1083 3059 6 3 1 1 1 1 1
9022113 1085 2834 4 5 i 1 1 1 1
9022117 1086 2784 4 5 4 i I 1 1
5022118 1086 2234 5 5 5 3 1 1 1
9022119 1086 2175 6 6 4 1 1 1 1
9022129 1086 3128 3 4 2 1 1 1 1
9022143 1088 2442 4 5 2 1 1 1 1
9022146 1088 2836 3 4 2 1 1 1 1
9022149 1088 2581 4 4 1 5 1 1 1
9022152 1088 2286 5 6 3 5 1 1 1
9022153 1088 3475 4 3 1 3 1 2 1
5022154 1088 4120 4 2 1 4 1 1 1
9022157 1089 3823 3 4 1 1 1 1 1
9022158 1089 3698 4 4 1 1 1 1 1
9022159 1089 3631 3 4 I 1 1 1 1
5022162 1089 3520 4 5 2 3 ] 1 1
9022163 1089 3106 3 5 2 2 1 1 1
9022164 1089 2639 5 5 1 1 1 1 1
9022165 1089 2306 5 5 1 1 1 i 1
9022167 1089 2278 4 4 1 2 1 1 1
9022171 1089 2784 3 4 2 1 1 1 1
9022172 1089 2147 4 5 4 1 1 1 1
9022173 1089 1658 5 6 4 1 7 1 1
9022176 1089 1911 1 4 5 2 1 1 1
9022177 1089 - 1958 4 5 2 2 1 1 1
5022178 1089 1895 5 6 1 2 1 1 1
9022186 1095 2705 4 4 1 3 1 1 ;
9022187 1095 2675 5 4 1 4 1 1 1
9022188 1095 2978 5 5 1 2 1 1 1
9022192 1096 3025 5 5 1 2 7 1 1
9022194 1096 3003 6 5 1 2 1 ! 1

Continua...
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TABELA 2. Continuagfio.

Ragas de C. lindemuthianum

Nimero
Linhagem do Rendimento TP1 AD2 CBC3 delta alfa zeta capa
cruzamento (kg/ha) -
Brasil
9022212 1097 3309 4 4 1 5 1 1 1
9022229 110t 3303 4 4 1 1 6 1 1
9022231 1101 3239 4 3 1 3 1 I 1
9022233 1101 3134 4 3 i 2 1 1 1
9022238 1101 3020 4 4 1 1 6 1 1
9022246 1101 2945 4 5 1 1 7 1 H
9022248 1101 2589 3 4 2 3 1 1 1
9022252 1101 2256 6 5 1 1 1 1 1
9022253 1101 2689 4 4 2 1 1 1 1
59022279 1105 1922 4 5 1 5 2 5 7
9022285 1106 2550 4 5 1 1 i 4 1
9022288 1106 2511 4 6 2 7 5 1 6
9022292 1106 2225 4 5 1 6 5 5 5
9022293 1106 2611 4 6 5 6 6 5 5
9022294 1106 2925 3 5 2 7 6 4 5
9022295 1106 3539 4 5 2 1 1 1 1
5022300 1106 3586 5 5 1 1 1 1 1
9022308 i 3250 4 4 2 2 1 2 |
9022309 1111 3473 4 4 1 2 i 1 1
9022310 1111 3225 5 4 2 2 5 1 3
9022311 1n 3095 6 5 3 5 1 1 1
9022315 111 3003 5 5 2 3 1 1 1
9022317 1111 2270 4 5 2 2 7 i 5
9022319 1111 2520 5 5 1 2 6 1 1
9022321 1111 3167 4 5 1 3 1 2 1
9022322 111 2947 4 5 3 3 1 1 1
9022324 1111 2428 5 5 3 3 1 2 i
9022325 1111 1986 6 6 2 2 1 1 2
9022327 1111 3086 3 4 1 2 8 1 3
9022328 1111 2922 4 4 2 1 8 1 4
9022329 11 2731 5 5 I 2 i 1 1
9022330 1111 3156 5 4 1 2 1 1 1
9022331 1111 3206 5 4 1 2 1 1 1
9022332 1111 2975 1 5 5 1 1 1 1
9022335 1111 2895 6 5 1 1 1 1 1
9022338 1111 3325 5 4 i 5 1 1 1
9022339 1111 3803 4 4 2 3 1 1 1
9022340 1111 4095 4 3 1 3 1 1 1
9022341 1111 3650 4 4 1 3 1 2 1
9022342 111 2472 4 6 1 3 1 1 1
9022344 1111 2317 3 5 1 1 1 1 1
9022345 1111 2442 5 5 2 4 1 2 1
9022347 1111 2517 5 4 1 4 1 1 1
9022353 111 2303 5 6 1 1 1 1 5
Continua....
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TABELA 2. Continuagio,

J.G.C. DA COSTA el al.

Ragas de C. lindemuthianum

Numero
Linhagem do Rendimento TP1 AD2 CBC3 delta alfa zeta capa
cruzamento (kg/ha)
Brasil
9022355 1111 2470 6 5 1 2 1 1 2
9022357 1112 2567 5 4 1 2 1 1 2
9022358 1112 2814 5 4 1 2 1 2 1
9022359 1112 2322 5 5 1 2 I 1 1
9022377 1113 2889 6 5 1 5 1 5 3
9022379 1113 3209 3 4 1 2 1 3 6
9022381 1113 3028 5 4 2 5 1 3 2
9022398 1115 3z2n 4 5 3 5, 1 1 1
9022407 1116 3639 4 4 5 2 1 H 1
9022409 1116 3028 4 5 2 1 1 1 1
9022412 1116 2881 5 5 1 6 1 3 7
9022413 1116 2942 5 5 1 1 I 2 1
9022418 1117 2445 4 5 1 8 8 5 8
9022419 1117 1992 4 6 1 8 8 5 8
9022432 1118 3134 6 5 2 7 5 6 7
9022433 1118 3347 6 5 2 7 5 7 7
9022435 1122 2875 3 5 1 2 1 1 1
9022466 1134 2975 3 4 I 1 I ! 1
9022471 1134 2734 5 5 1 1 1 1 1

'Tp= Tipo de planta
? AD = Adaptagio
*CBC = Crestamento bacteriano comum
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