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RESUMO - Existern ainda duvidas sobre a necessidade de escarificagio com 4cido sulfurico
concentrado para a avaliagdo da capacidade germinativa das sementes de Brachiaria humidicola.
Com o objetivo de contribuir para esclarecer esse assunto, a qualidade fisiologica de sete lotes de
sementes dessa forrageira, diferindo em procedéncia e estadic de deterioragdo, foi avaliada no
inicio do armazenamento quanto & germinagéo e resposta aos testes de envelhecimento acelerado
(42°C/48 horas) e de frio (10°C/7 dias), sem e com aplicagfo de dcido sulfirico por dez minutos,
¢ quanto 4 germinagdo, também sem e com édcido, a cada dois meses durante doze meses. Os re-
sultados mostraram que a escarificagdo com 4cido sulfiirico concentrado foi prejudicial & ger-
minagdo das sementes, e mais drasticamente ainda nas condigGes adversas dos testes de vigor. O~
efeito negativo do 4cido foi progressivamente maior com o avango da deteriorago das sementes
durante o armazenamento.

Termos para indexagfic: capacidade germinativa, qualidade fisiolégica, armazenamento, forra-
geiras, deterioragfic.

EFFECT OF SCARIFICATION WITH SULPHURIC ACID
ON THE GERMINATION OF BR4CHIARIA HUMIDICOLA (RENDLE) SCHWEICK SEEDS

ABSTRACT - There are still doubts about the need for scarification with concentrated sulphuric
acid for the evaluation of the germinative capacity of Brachiaria humidicola seeds. Aiming to
contribute to clarify this matter, the physiological quality of seven seed lots of this forage,
differing in origins and stages of deterioration, was evaluated at the beginning of storage as to
germination and accélerated aging (42°C/48 hours) and cold test (10°C/7 days) responses, with
and without application of sulphuric acid for ten minutes, and as to germination, also with and
without the acid, at every two-month intervals, during twelve months. Results showed that
scarification with concentrated sulphuric acid was harmful to the germination of the seeds, and
even more drastically in the adverse conditions of the vigor tests. The negative effect of the acid
was progressively greater with the advance of seed deterioration during storage.

Index terms: germinative capacity, physiological quality, storage, deterioration, forages.
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INTRODUGAO

A escarificagio com 4cido sulfirico ¢ usual-
mente empregada nfo somente em sementes du-
ras, imperme4veis 4 4gua, como ¢ comum nas le-
guminosas, mas também em sementes cujos en-
voltérios, embora permedveis 4 dgua, evitam ou
retardam a germinagdo, como ocorre freqilente-
mente nas gramineas (Ellis et al., 1985). Com
relagdo a essa tiltima familia, j4 em inicios deste
século, Bryan (1918) obteve aumento na germi-
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nacdo de Cymodon dactylon pela escarificagio
das sementes com Acido sulfirico concentrado,
por dez minutos. Efeitos favoriveis desse trata-
mento em sementes de gramineas também foram
verificados por Burton (1939) e Hodgson (1949)
em Paspatum notatum, Toole (1939) em DPan-
thonia spicata, Burton (1969) em Pennisetum
typhoides, Smith (1971) em Panicum maximum e
Cruz & Takaki (1983) em Chloris orthonothon.

Nos ultimos vinte anos, principalmenie no
Brasil, tem sido notdvel o aumento da 4rea de
pastagens formadas com as gramineas do género
Brachiaria, com um proporcional aumento na
predugdo e comercializagio de suas sementes.
isso acarretou a necessidade de investigagBes so-
bre uma adequada avaliagiio do poder germinati-
vo das sementes desse género. As pesquisas tém
mostrado, em diversos casos, um efeito favoravel
da imersdo em acido sulfiirico concentrado na su-
peragio da dorméncia e conseqiiente aumento na
germinacio das sementes, como foi relatado por
McLean & Grof (1968) em B. ruziziensis, Lago
(1974) e Garcia & Cicero (1992) em B. brizantha
e Atalla & Tosello (1979), Whiteman & Mendra
(1982), e Goedert (1984) em B. decumbens.

Com relagio 4 B. humidicola, as observagdes
realizadas tém indicado, em geral, um efeito ne-
gativo do 4cido em suas sementes, porém parcce
que os resultados obtidos até o momento nio
permitem uma conclusio definitiva a esse respei-
to. Efeitos prejudiciais da imerso em 4cido sul-
frico concentrado em sementes dessa forrageira
foram constatados por Atalla & Tosello (1979)
em sementes testadas dos cinco aos dezesseis me-
ses apés a colheita, por Oliveira & Mastrocola
(1983), em sementes aos dez meses apos a colhei-
ta, ¢ por Goedert (1984), em sementes com a
dorméncia relativamente baixa de 11%. Por outro
lado, Oliveira & Mastrocola (1983) encontraram
efeito estimulante do dcido sulfirico em sementes
aos quatro meses apds a colheita e quando colo-
cadas a germinar em substrato umedecido com
dgua. No Brasil, a legislagio federal admite a
possibilidade de efeito benéfico desse acido em
sementes de B. humidicola, recomendando, em
caso de dorméncia, o tratamento com acido sul-
farico concentrado por dez minutos (Brasil,
1983).
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Diante disso, ¢ tratando-se de uma forrageira
relativamente importante no Brasil, dados mais
abrangentes necessitam ser obtidos tendo em
vista colaborar na elucidagfio do efeito desse aci-
do em sementes de B. humidicola,

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o
efeito do acido sulfiirico concentrado na germi-
nagio de diversos lotes dc sementes de B. humi-
dicola, de diferentes procedéncias, durante o ar-
mazenamento por doze meses.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras de 15 kg de sete lotes de
sementes de Brachiaria humidicola produzidos em
diferentes localidades do Estado de Sio Paulo, sendo
que seis deles foram da safra 89/90 (aos quatro meses
apés colheita), e o sétimo, da safra 88/89 (aos 16 me-
ses apos colhidos). Todos os lotes foram colhidos me-
canicamente, e a secagem foi feita em terreiro, ao sol.

Apds o recebimento, as amostras, com contetidos
de umidade entre 10,2 ¢ 11,4%, foram homogeneiza-
das, e de cada uma foi retirada uma aliquota, que, apos
passagem em soprador de sementes tipo "General", na
abertura 18, por dez minutos, seguida de separagio
manual das impurezas remanescentes, forneceu uma
quantidade de sementes puras para os testes de germi-
naglio, de envelhecimento acelerado ¢ de frio, realiza-
dos sem e com escarificagio com acido sulfiirico, Os
dois ultimos tipes de avaliag@es foram efetuados com
o objetivo de observar a reagdo das sementes ao acido
em condigdes de estresse (vigor).

No teste de germinag8o, as sementes, apés tratadas
ou ndo com 4cido, foram colocadas a germinar dentro
de caixas "gerbox", sobre substrato papel-chupfo, es-
pecial para germinagfo e mantidas s temperaturas al-
ternadas de 15-35°C, sendo 15°C por 16 horas em au-
séncia de luz, e 35°C por oito horas em presenga de
luz; as avaliagBes e contagens de plantulas e sementes
foram feitas aos 7, 14 e 21 dias apés a semeadura
(Brasil, 1980 e 1983).

O teste de envelhecimento acelerado foi realizado
de acordo com o método proposto pela Association of
Official Seed Analysts (1983) e consistiu de-colocagfio
das sementes em uma Ginica camada sobre bandejas de
tela de nylon, dentre de caixas tipo "gerbox", tendo ao
fundo 40 ml de dgua destilada. O material assim dis-
posto foi mantido por 48 horas dentro de cimara a
42°C e aproximadamente 100% de umidade relativa
(Usberti, 1990). Apés esse periodo, as sementes foram
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removidas e testadas quanto & germinagfo, na forma ja
descrita, também sem e com escarificagfio dcida.

No teste de frio, apds tratamento prévio, ou néo,
com o acido, as sementes foram colocadas como em
teste de germinagdo, e a seguir, as caixas "gerbox" fo-
ram lacradas com fita adesiva e mantidas em geladeira
a 10°C por sete dias (Loeffler et al., 1985), Depois
deste tempo, as caixas foram transferidas para germi-
andor, procedendo-se ao teste de germinagio ja expos-
to, sem levar-se em conta o periodo de sete dias a
10°C.

A escarificagfo consistin de imersfo das sementes
em 30 ml de 4cido sulfirico concentrade, por dez mi-
nutos (Brasil, 1983), e, apés remogdo do 4cido com
auxilio de penereira, as sementes foram primeiramente
lavadas em 4gua corrente por um minuto e depois
imersas em 100 ml de dgua destilada, por 60 minutos.

Em todos os casos, o substrato fol umedecido com
solugdo aquosa de KNO; a 0,2% (Brasil, 1980).

Apds esses testes iniciais, as sementes foram con-
servadas em condigdes comuns de armazém, no Centro
Experimental de Campinas (IAC), em Campinas, SP, ¢
novos testes de germinagdo, sem e com acido, foram
efetuados a cada dois meses, por um periodo total de
doze meses.

A analise estatistica foi feita por época e tipo de
teste, com delineamento inteiramente casualizado,
composto de 14 tratamentos ¢ trés repetigdes de 200
sementes de cada uma. A comparagdo de médias foi
feita pelo teste de Tukey a 5%. Para essa andlise, os
dados foram transformados em arc sen m
porém, na tabela, estio apresentados como original-
mente obtidos, em porcentagens. ’

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos testes realizados ao zero més
c os de germinagiio a cada dois meses, durante os
doze meses de armazenamentlo, bem como as
médias a cada dois meses dos scte lotes, sem g
com cscarifica¢io, cstdo cxpostos na Tabela 1.

Ao zero més, com relagio ao teste de germi-
nagio, verifica-se que, mesmo cm sementes rela-
tivamente novas, o cfcito favoravel do dcido foi
observado somente no lote cinco; nos outros lo-
1es, as porcentagens de germinagio com escarifi-
cagio foram estatisticamenie iguais ou inferiores
as obtidas sem escarilicagio. Nos testes de enve-
thecimento acelerado ¢ de frio, o efeito negativo
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do 4cido foi ainda mais nitido, tendo os lotes exi-
bido, sem excecgdo, respostas de germinagfio esta-
tististicamente inferiores quando as sementes so-
freram escarificagfo acida, em comparagio com
as que ndo passaram por esse tratamento. Em
valores absolutos, o efeito prejudicial da escarifi-
cagio nas condigbes de estresse desses testes de
vigor ficou igualmente evidenciado; enquanto nas
condigdes favoraveis do teste de germinagio a
média dos sete lotes sem escarificagdo foi superi-
or 3 média com escarificagdo em apenas 2,6
pontos percentuais, nos testes de envelhecimento
acelerado ¢ de frio, essa superioridade foi de 19,5
e 11,5 pontos percentuais, respectivamente.

Dos dois aos doze meses de armazenamento,
quando foi efetvado somente o teste de germina-
¢do, observa-se que, em todos os lotes ¢ periodos,
as sementes que ndo foram escarificadas mostra-
ram germinagio estatisticamente superior, como
ocorreu em grande parte dos casos, ou, eventual-
mente, igual a das que o foram. Nesses periodos,
em nenhum lote a germinagio com escarificagio
exibiu superioridade estatistica. ‘

O efeito prejudicial causado pelo acido sulfi-
rico pode ser melhor visualizado ainda na Tabe-
la 1, onde estdo expostas as meédias gerais dos
sete lotes em cada um dos testes e periodos de
armazenamento. Verifica-se que apenas no teste
de germinagio ao zero més ndo houve diferenga
estatistica entre sem e com escarificagdo. Em to-
dos os outros periedos, inclusive nos testes de vi-
gor executados ao zero més, as porcentagens de
plantulas normais obtidas de sementes escarifi-
cadas foram significativas, e, as vezes, larga-
mente inferiores as das ndo-escarificadas, como
ocorreu aos dois, scis ¢ dez meses de armazena-
mento.

Os resuitados obtides neste trabalho sobre o
efeito negativo da escarificagio com- acido sulfu-
rico concentrado na germinagio de B. humidicola
confirmam, em maior amplitude, os observados
nessa mesma espécie por Atalla & Tosello
(1979), Oliveira & Mastrocola (1983} e Goedert
(1984). Efeitos prejudiciais de escarificagiio com
esse acido foram verificados também em B. muti-
ca por McLean & Grof (1968).

O cstadio de deterioragio pareceu ter influén-
cia no grau de dano que as sementes sofreram
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TABELA 1. Resultados, em percentagens, dos testes de germinagdo, envelhecimento acelerado ¢ de frio,
sem ¢ com escarificagiio acida, realizados ao zero més, ¢ dos testes de germinagio, sem e com
escarifricagdo dcida, realizados a cada dois meses, em sete lotes de sementes de Brachiaria
humidicola, armazenadas em condigies comuns de armazém de Centro Experimental de

Campinas, por doze meses.

Meses Escari- Nuimero de lote

armaze- Teste ficaglio Média

mengQ acida 1 2 3 4 5 3 7
0 Germinagdo Sem .. 44,53l  560a 42,74 61,0a  50,3b 44,3a  38,7a 482a
Com 45,7a 42,70 40,3a 60,7 58.3a 46,0a 25,7b  456a
Envelhec. Sem .. 47,0a 58,0a 48,5a 61,2a  51,35a 41,0a  370a 492a
acelerado Com .. 28,7b 30,3b 24,7b 393b  41,2b 32,0b 11,56 29,7b
De frio Sem .. 42.0a 56,0a 49 5a 61,2a  50,3a 51,2a 39,0a 499a
Com .. 31,8b 51,5b 37.2b 46,8b  3398b  40,5b  21,3b  38.4b
2 Germinagdo Sem .. 43,0a 53,5a 40,5a 54,7a  45,8a 42,7a  48.2a  46,9a
Com .. 24,0b 44.3b 6,0b 34,5b 38,7b 33,56 10,26 27.3b
4 Germinagdo  Sem .. 36,8a 48 3a 432a 51,0a  41,8a 40,7a  28,8a 41,5a
Com .. 36,2a 43,7b 34,7b 48,72 35,8b 36,7b 12,7  35,5b
6 Germinagio  Sem .. 282a 36,7a 21,8a 4724 22.3a 26,28 30,52 304a
* Com .. 12,0a 10,0b 6,2b 173 14,3b 20,5b 7,56 12,5b
8 Germinagdo  Sem .. 18,7a 18,8a 15,3a 343a  21,0a 23,83 2352 2273a
Com .. 12,5b 17,2a 82b 232b 12,5b 20,38 12,5b 15,2b
10 Germinagio  Sem .. 16,3a i8,2a 11,2a 33,8a  17,7a 21,3a 19,52 19,7a
Com .. 8.8b 15,3a 2,3b 15,3b 8,0b 13,7b 0,5b 9.1b
12 Germinagio  Sem .. 10,8a 14,7a 9,6a 17,]a  154a 15,2a 8,3a 13,0a
Com .. 9,9 12,8a 7,3b 210a 11,8 g,1b 24b  10,6b

! Dentro de um mesmo teste, letras nfio comuns na coluna indicam diferengas significativas pelo teste de Tukey a

5%.

apods a imersdo em 4cido sulfurico concentrado.
Como exemplo marcante desse efeito pode ser
mencionado o lote nimero 7, o mais "velhe" e o
de menor vigor e germinagio, que jd ao zero més
exibiu severa redugio em germinagdo apos a es-
carificagfio; nos outros periodos, com o avango da
deterioragfio, essa redugdo foi ainda maior. Por
outro lado, o lote niimero 4, mais "novo" ¢ de
maior vigor e germinagio, apresentou, apds o
tratamento dcido, ao zero més, praticamente a
mesma porcentagem de germinagio que a obtida
sem o 4cido; porém, com o transcorrer do terpo
de armazenamento, esse mesmo lote passou a
manifestar significativas redug@es em germina-
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¢io, como as ocorridas aos dois, seis, oito ¢ dez
meses. Tendéncias semelhantes foram verificadas
também nos outros lotes.

Esse efeito prejudicial progressivo pode ser
explicade pelo fato de que, com o avango da de-
terioragfio, ocorre a degencragio das membranas
cclulares (Abdul-Baki & Anderson, 1972 ¢ Po-
pinigis, 1977) e também a degradagio das cama-
das de células ndo s6 do complexo pericarpo-te-
gumento mas também das proprias glumas
{Abdul-Baki & Anderson, 1972) que envolvem a
cariopse dessa forrageira. Durante o periodo de
escarificagdo, as sementes mais deterioradas ten-
dem a permitir a entrada de maiores quantidades
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de 4cido sulfirico, que, atingindo niveis tdxicos ¢
entrando em contacto com ¢ embrifio, causam a
sua morie, semelhante a0 que ocorre guando ©
produte ‘toxico ¢ o cloreto de amdnio, relatado
por Popinigis (1977) e Marcos Filho et al. (1987).

CONCLUSOES

1. A escarificagdo com Acido sulfiirico concen-
trado, por dez minutos, foi prejudicial 4 germina-
¢do das sementes de Brachiaria humidicola.

2. O dano causado pelo Acido foi ainda mais
drastico nos testes de envelhecimento acelerado ¢
de frio.

3. O efeito negativo do acido foi progressiva-
mente maior com o avango da deterioracio das
sementes durante 0 armazenamento.
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