MATURAGAO DE SEMENTES DE AVEIA-PRETA (AVENA STRIGOSA SCHREB).

I. MATURIDADE DO cAMPO1

JOAO NAKAGAWAZ?, CLAUDIO CAVARIANS, JOSE RICARDO MACHADO*

RESUMO —- O trabalho objetivou estudar a maturagdio do campo de sementes de aveia-preta
(Avena strigosa Schreb) cv Comum, em condigBes de Botucatu, SP, através de trés experimentos
conduzidos em 1986, 1987 e 1989, com semeaduras no més de maio. Foram avaliados aspectos
das paniculas e das espiguetas, os pesos de matéria seca de 100 sementes, com ¢ sem glumas, teor
de &gua, porcentagem de sementes germinadas (plantulas normais + anormais), porcentagem de
germinago, e vigor (12 contagem). Com base no acimulo de matéria seca e na germinagéo das
sementes, pode-se concluir que a maturidade fisiolégica do campo foi atingida em tormo de 28 a
35 dias ap6s 100% de emergéncia de paniculas do campo. Nesta ocasifio, o campo apresentava um
pequeno percentual de paniculas (+/- 20%) ndo totalmente amarelas, predominéncia de espiguetas
com cariopses em estidio semiduro e com teor de 20-30% de sgua.

Termos para indexag#io: germinagiio, peso da matéria seca de 100 sementes, aspecto da panicula,
aspecto da espigueta.

MATURATION OF AVENA STRIGOSA SCHREB SEEDS. 1. FIELD MATURITY

ABSTRACT ~ The present work aimed to define the field maturity of Avena strigosa Schreb
seeds cv. Comum. Three experiments were carried out in field conditions during 1986, 1987 and
1989 in Botucatu, SP, Brazil. The sowings were made in May. The characteristics evaluated were:
panicles and spikelet aspects, the weight of the dry matter of 100 seeds with and without glunes,
the seed moisture, the percentage of germinated seeds (sum of normal + abnormal scedlings), the
percentage of germination and vigor (first count of germination test). Based on the dry matter ac-
cumulation and the germination percentage of the seeds, it was concluded that the field maturity
of the seeds was reached around 28 and 35 days after 100% of panicles emergence of the ficld. At
this stage, the field presented a few percentage of panicles (+/- 20%) not yet all yellowish, with

spikelets at semi-hard stage and the seeds with 20 to 30% of moisture.
Index terms: seed germination, dry matter weight of 100 seeds, panicle aspect, spikelet aspect.

INTRODUCAO

A aveia-preta (Avena sirigosa Schreb) ¢ uma
graminea, que vem sendo estudada como forragei-
ra de inverno (Salerno & Vetterle, 1984) e como
material para adubagioc verde de inverno
(Derpsch, 1984; Medeiros et al., 1984; Derpsch
et al,, 1985), na regido Sul do pais, com resulta-
dos bastante promissores.

Em fungio destes resultados, ¢ uma cultura que
esta sendo utilizada nesta regido, em rotagio com
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2 Eng.-Agr., Livre-Docente, Prof.-Titular, FCAR-UNESP, Caixa
Postal 237, CEP 18603-970 Botucatu, SP. Bolsista do CNPq.

3 Eng.-Agr., MSc, Prof.-Assist., FCAB-UNESP.

4 Eng.-Agr., Dr., Prof.-Assist. Dr., FCAB-UNESP.

outras de verdo, particularmente com a soja, como
alternativa ao trigo. Tem sido usada também
como importante cultura dentro do sistema de se-
meadura direta, por ser produtora de grande
quantidade de massa verde, de decomposi¢cdo mais
lenta que as leguminosas empregadas como adubo
verde. Todavia, é uma cultura ainda pouco estu-
dada quanto & produgiio e qualidade de sementes,
a semelhanga de outras espécies empregadas para
adubagio verde.

A determinagio da maturidade fisioldgica das
sementes tem sido uma preocupagio constante
para a defini¢io do ponto ideal de colheita; este
aspecto foi estudado em virias espécies (Carvalho
& Nakagawa, 1988), inclusive em aveia (Lee
et al.,, 1979), entretanto, nfo em aveia-preta.
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Em face destes aspectos encontrados na litera-
tura, e tendo em vista a necessidade de conheci-
mentos sobre a tecnologia da produgio de semen-
tes de aveia-preta ¢ que o presente trabalho foi
realizado, para estudar a maturagio do campo de
seinentes, e obter informagdes para sua colheita.

MATERIAL E METODOS

O trabalhe foi conduzido parte em condi¢Bes de
campo, em solo classificado como Terra Roxa
Estruturada distrofica, textura argilosa (Carvalho et al.,
1983), pertencente i Fazenda Experimental Lageado
(FEL) do Campus de Botucatu, UNESP, localizada no
municipio de Botucatu, SP, com altitude de 815 m, lati-
tude de 22°51'S e longitude de 48°26'WGrw, e parte,
em laboratério. Os dados referentes ds precipitagdes
pluviais, temperaturas maxima ¢ minima dirias, obti-
dos nos periodos do trabatho do Posto Meteoroldgico
da FEL, encontram-se nas Fig. 1,3 e 5.

Trés experimentos foram realizados em anos distin-
tos, 1986 (E)), 1987 (E;) e 1989 (Ej), com aveia-preta
cv. Comum, empregando-se sementes multiplicadas nas
FEL.

A calagem e a adubagfio foram feitas com base nos
resultados de andlise quimica de sole e nas reco-
mendagGes encontradas nas Instrugdes Agricolas para o
Estado de S#o Paulo (Instituto Agrondmico, 1986) para
aveia (dvena strigosa L.).

As semeaduras foram realizadas em 30/05/86 (E,),
07/05/87 (Ep) e 22/05/89 (E;), manualmente, empre-
gando-se espagamento entre linhas de 0,20 m e densi-
dade de 40 sementes por metro.

Os tratos culturais constaram de controle de plantas
daninhas, feito manualmente.

Nos Experimentos 1 e 2, foram feitas colheitas bis-
semanais de paniculas, iniciadas uma semana apéds o
campo ter atingido 100% de emergéncia de paniculas,
num total de 15 e 13, respectivamente. No Experi-
mento 3, foram realizadas colheitas semanais, ap6s o
campo ter atingido 100% de emergéncia de paniculas,
num total de sete coletas.

As colheitas das paniculas foram feitas em quatro
locais distintos no campo (dez paniculas continuas por
local), num total de 40 paniculas nos Experimentos 1 ¢
2, e em cinco locais (20 paniculas por local), num total
de 100 paniculas, no Experimento 3.

Apds cada colheita, as paniculas foram levadas
imediatamente para o laboratério, acondicionadas em
sacos de plastico vedados; em seguida, foram retiradas
atnostras de sementes, para a determinagfio do teor de
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dgua, pelo método de estufa a 105°C, por 24 horas
(Brasil 1976). Foram tomadas quatro amostras de 50
sementes para esta determinagiio, sendo estas utilizadas
também para obten¢fio dos pesos da matéria seca de
100 sementes, com e sem glumas.

As paniculas foram avaliadas visualmente quanto ao
seu estddio de maturagiio (coloragdo), calculando-se o
percentual de cada estidio na amostra coletada. Foi
também avaliado o estidio das espiguetas em: flor,
aquoso, leitoso, pastose, semiduro e duro, em trés posi-
¢Oes da panicula: apical, mediana e basal, considerando
o predominante na amostra,

As sementes, apds separadas das paniculas, foram
postas a secar a sombra, € cerca de um més apés a co-
lheita realizaram-se as determinagdes de: sementes
germinadas (total de plantulas normais + plantulas
anormais, em %), germinagiic (%), vigor (1? contagem
em %) e teor de 4gua das sementes.

O teste de germinagdio foi realizado empregando-se
quatro repeti¢des de 50 sementes para cada época de
colheita; as condi¢Ses do teste, bem como a avaliagio
das plantulas, seguiram as prescrigbes ¢ recomenda-
¢8es para aveia (dvena strigosa L.) das Regras para
Andlise de Sementes (Brasil, 1976). A pnmeira conta-
gem do teste de genminagdo foi considerada como teste
de vigor.

Todos os pardmetros obtidos, exceto os de avalia-
¢3es visuais das paniculas e espiguetas, foram analisa-
dos estatisticamente, com base em recomendagdes en-
contradas em Pimentel-Gomes (1966). Foram também
determinadas correlagBes simples (r) entre os pardme-
tros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento 1

Na Fig- | encontram-se representadas as épo-
cas de colheita realizadas neste experimento, num
total de 15, iniciadas uma semana apés 100% de
emergéncia de paniculas do campo e feitas com
freqiiéncia bissemanal. Juntamente estéo os dados
climaticos didrios de precipitagio pluvial e tempe-
raturas mixima ¢ minima. Por esta Figura, obser-
va-se que ocorreram chuvas durante o transcorrer
da maturagfio das sementes, tendo estas afetado os
teores de dgua das sementes de forma marcante na
décima (38,5 dias) ¢ décima-quinta (56 dias) co-
Iheitas (Tabela 1).
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FIG. 1. Epocas de colheita no estudo de maturacio de sementes de aveia-preta do Experi-
mento 1 e dados didrios de temperaturas maxima ¢ minima ¢ de precipitacio plu-
vial durante o transcorrer do experimento (100 P = 100% de emergéncia de pani-
culas no campo).

TABELA 1. Dados médios de pesos de matéria seca de 100 sementes (g) com glumas e sem glumas, teores
de agua das sementes (%) na colheita e apés um més de armazenamento (testes),
porcentagens de sementes germinadas, germinagiio e vigor (12 contagem), obtidos no estudo
de maturaciio de sementes de aveia-preta, Experimento 1, Botucatu, 1986.

Tratamentos Peso de matéria seca de Teor de agua Sementes Vigor
Colheitas 100 sementes (g) (%) germinadas  Germinagdio 12 contagem
(dias)! com glumas  sem glumas  Colheita Testes (%) (%) (%)
i (7.0) 0,896¢2 0,683c 55,4a 9,8b 52,0d 39.0f 8,0d
2 (10,5} 1,008¢ 0,802c 57.1a 10,1b 61,0cd 51,0ef 22,5¢d
3 (14,0} 1,038¢ 0,835¢ 54,2a 9,8b 76,0bc 67,0de 38,5be
4 (17,5) 1,492ab 1,266ab 42.4b 10,7b 84,0ab 74,0cd 56,5ab
5 (21,0) 1,578ab 1,351ab 40,8bc 13,6a 93,0ab 86,5abc 71,0a
6 (24,5) 1,434ab 1,230ab 36,4¢d 14,0a 286,0ab 82,0bed 65,5a
7 (28,0} 1,573ab 1,360ab 29.0e 14,2a 88.0ab 82,0bcd 67,0a
8 (31,5) 1,606ab 1,394ab 23,1f 14,2a 86,0ab 82,0bed 64,5a
9 (35,0 1,684a 1,490a 20,0fg 14,1a 97,0a 92,0ab 69,0a
10 (38,5 1,407b 1,216ab 33,4de 13,6a 94.0a 88,0abe 65,5a
11 (42,0) 1,662a 1,461ad 18,1g 14,0a 95,0a 91,5ab 70,0a
12 (45.3) 1,630ab 1,500a 13,8h 13,8a 99,0a 97.5a 69,0a
13 (49,0) 1,406b 1,278ab i2,8h 12,5a 82.0ab 77,0bcd 55,5ab
14 (52,5 1,405b 1,192b 9.k 12,4a 88.0ab 85,5bcd 56,0ab
15 (56,0) 1,459ab 1,302ab 23.4f 12,5a 92.,0ab 91,0abc 59 5ab
CV.(%) 7.04 9,56 3,63 1,91 842 8,38 10,74

! Colheita iniciada uma semana apos 100% de emergéncia das paniculas, feita com intervalo de 3,5 dias.
2 Médias na coluna seguidas da mesma letra ndo diferem entre si significativamente ao nivel de 5% de
probabilidade pelo-teste de Tukey.
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Na Fig. 2 estio representados os aspectos das
paniculas e espiguetas com o decorrer da matura-
¢do. Todas as paniculas, por ocasido da 12 colhei-
ta (sete dias), apresentavam coloragio verde. Nas
colheitas seguintes, foram surgindo paniculas com
apice amarelo, dpice € parte mediana amarelos, e
totalmente amarelas, com aumentos graduais na
proporgio destas. Somente na 122 colheita (45,5
dias) todas as paniculas encontravam-se amarelas.
Na primeira colheita (sete dias), verificou-se que
as espiguetas da porgdo apical apresentavam cari-
opses em estadio leitoso, as medianas cariopses
em estadio aquoso, e as da base, flores. Com o de-
correr da maturagfo, até a 112 colheita (42 dias),
as espiguetas foram apresentando cariopses em
estadio aquoso, leitoso, pastoso, semiduro, ¢ duro,
constatando-s¢ sempre diferengas entre o apice, o
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meio e a base. Na 122 colheita (45,5 dias), todas
as cariopses passaram a apresentar estidio duro,
momento em que todas as paniculas encontravam-
se amarelas. O teor de dgua das sementes acom-
panhou estas modificagdes, com queda continua
de seu valor ao passar do estidio aquoso até o
duro, salvo as colheitas que sofreram influéncia
das chuvas (Tabela 1),

Pela Tabela 1, constata-se que o peso da maté-
ria seca de 100 sementes, tanto das com glumas
como as sem glumas, foi crescente desde a pri-
meira (sete dias) até a nona colheita (35 dias), ha-
vendo, a partir de entfio, pequenas variagbes nes-
tes pesos. '

O teor de dgua das sementes foi decrescente
(Tabela 1), de forma pouco acentuada, no inicio
(sete a quatorze dias), seguindo-se de fase acentu-
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FIG. 2. Aspectos das espiguctas e das paniculas com o decorrer da maturagio de sementes de aveia-preta

no Experimento 1.
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ada (14 a 35 dias), para, ao final, ficar menos
acentuada e sofrer a influéncia das chuvas
(Fig. 1).

As porcentagens de sementes germinadas,
germinagfio € vigor (primeira coatagem), avalia-
das cerca de um més apos a colheita, foram au-
mentando com o decorrer das colheitas, obtendo,
para as duas primeiras caracteristicas, maiores
valores na nona colheita (35 dias). Todavia, para
sementes germinadas e vigor (primeira conta-
gem), estes valores ndo diferiram significativa-
mente com os obtidos a partir da quarta colheita
(17,5 dias), ¢ o de germinag3o com o da quinta
colheita (21,0 dias) (Tabela 1). Os teores de dgua
das sementes, em equilibrio com a umidade rela-
tiva do ambiente, avaliadas por ocasido deste teste
de germinagio, mostraram pequenas variagdes,
que, todavia, ndo devem ter afetado o comporta-
mento das sementes no teste (Tabela 1).

Por estes resultados, pode-se verificar que o
maior peso de matéria seca de 100 sementes e a
maior porcentagem de germinacio das sementes
foram atingidos na nona colheita, aos 35 dias,
apés o campo apresentar 100% de emergéncia de
paniculas. Tendo em vista que nesta colheita ob-
teve-se 0 maximo acamulo de matéria seca, pode-
se inferir, de acordo com a conceituagfio apresen-
tada em Carvalho & Nakagawa (1988), que a
maturidade fisiologica das sementes fora atingida.
Nesta colheita predominavam espiguetas com ca-
riopses em estidio semiduro, havendo, entre as
paniculas colhidas, 20% delas com a parte basal
verde (Fig. 2), e um teor de dgua de 20% nas se-
mentes. Em sorgo sacarino, Nakagawa et al.
(1985) verificaram que ao atingiremn os maximos
de peso de 1000 sementes, a maioria das cultiva-
res (12 cv.) apresentava as sementes do dpice da
panicula no estadio duro, € as da base, semiduro;
quatro outras cultivares apresentavam, respecti-
vamente, um estadio semiduro ¢ pastoso, e um,
duro e duro.

Observou-se, ainda, que os pardmetros peso de
matéria seca de 100 sementes com e sem glumas,
teor de agua na cotheita, porcentagem de semen-
tes germinadas, germinacfio e vigor (primeira
contagem) apresentaram-se altamente correlacio-
nados entre si, com valores de r (correlagfio sim-

319

ples) significativos ao nivel de 0,1 € 1,0% (Tabela
2). As caracteristicas apresentaram correlagio
positiva entre si, com excegfio ao teor de 4gua na
colheita, que apresentou correlagdo negativa com
as demais.

Experimento 2

Na Fig. 3 estdo representadas as épocas de
colheitas do Experimento 2, num total de 13, ini-
ciadas wna semana apds 100% de emergéncia de
paniculas do campo e realizadas com freqiiéncia
bissemanal. Estio também representados, nesta
Figura, os dados didrios de precipitagio pluvial ¢
de temperaturas mAxima e minima. Pode-se veri-
ficar que no transcorrer da maturagfio ocorreram
¢huvas, tendo estas afetado visivelmente os teores
de 4gua das sementes na nona (35 dias) ¢ na dé-
cima segunda colheita (45,5 dias), aumentando-os
(Tabela 3).

Pela Fig. 4, onde estdio representados os aspec-
tos das paniculas e espiguetas com o decorrer da
maturagio do campe, pode-se verificar que na
primeira colheita, realizada sete dias apos 100%
de emergéncia das paniculas, 82% da paniculas
apresentavam-se verdes, e as demais, ou com a
porgdo apical j4 amarela (12%) ou com a parte
apical e mediana amarela (6%). Estes resultados
mostram que houve desuniformidade na emissdo
das paniculas no campo, diferindo, portanto, do
ano anterior (Fig. 2), quando todas as paniculas
ainda se apresentavam verdes na primeira colhei-
ta. Observando os dados de precipitagio pluvial
dos dois anos (Fig. | e 3), verifica-se que os
periodos que antecederam o inicio das colheitas
foram bem distintos, tendo sido bem mais secos
no ano de 1987, fato que deve ter contribuido para
a desuniformidade da emissdo de paniculas. Outro
aspecto a ressaltar ¢ que no Experimento 2, 100%
de emissdo de paniculas foi atingido cerca de 20
dias antes, em relagfo ao Experimento 1, conside-
rando-se o ciclo a partir da data de semeadura.
Este fato pode estar relacionado com a diferenga
de época de semeadura entre os dois experimen-
tos.

Com o transcorrer das colheitas, foi aumentan-
do o percentual das paniculas com paries amare-
las (Fig. 4), de tal maneira que na nona colheita
(35 dias) ndo havia mais paniculas totalmente
verdes nas amostras, A semelhanca do observado
no Experimento 1 (Fig. 2). Entretanto, na ultima
colheita (49 dias) havia ainda um percentual de
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TABELA 2. Coeficientes de correlagio simples (r) entre peso de matéria seca de 100 sementes com
glumas, peso de matéria seca de 100 sementes sem glumas, teor de agua na colheita,
porcentagem de sementes germinadas, porcentagem de germinaciio e vigor (12 contagem) dos
Experimentos 1 (1986), Experimente 2 (1987} e Experimento 3 (1989), do estudo de
maturaciio de sementes de aveia-preta em Botucatu.

Peso de matéria  Peso de matéria  Teor de agua Porcentagem Porcentagem
seca de seca de na colheita de sementes de germinagfio
100 sementes 100 sementes germinadas
com glumas sem glumas
Peso de matéria 0,99***(1)
seca de 100 0,99***(2)
sementes sem 0,99**%(3)
glumas
Teor de agua na -0,74** -0,79%+>
colheita -0,78%* -0,80**
-0,86* -0,88%*
Porcentagem de 0,9]8%* Q,52%*# £, 72%*
sementes 0,77%* 0,81%%* 0,84r%*
germinadas 0,87* 0,89*%* -0,02%*
Porcentagem de 0,90%=* 0,9]%** ) TR 0,99%**
germinagio 0, 89*=*+ 0,91%** A0, 8R*** (0,94r%#
0,90%* 0,91%* -0,94** 0,09%**
Vigor (12 0,95%%» 0,94%%*+ 0,69** 0,96%** 0,95%**
contagem) 0,79** 0,82%%* -0,85%%* 0,90 ** 0,92 %=
0,69 n.s. 0,71 n.s. -0,96%** 0,87* 0,87*

(1) (2)(3) Coeficientes de correlagfio simples r dos Experimentos 1, 2, 3, respectivamente.
ns, *, *¥* *** Nio-significativo e significativos a 5%, 1% e 0,1%, respectivamente, pelo teste t.
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FIG. 3. Epocas de colheita no estudo de maturagiio de sementes de aveia-preta do Experi-
mento 2 ¢ dados diarios de temperaturas maxima e minima e de precipitagio plu-
vial durante o transcorrer do experimento (100 P = 100% de emergéncia de pani-
culas no campo).
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TABELA 3. Dados médios de pesos de matéria seca de 100 sementes (g) com glumas e sem glumas, teores
de agua das sementes (%) na colheita e apos 1 més de armazenamento (testes), porcentagens
de sementes germinadas, germinagio e vigor (12 contagem), obtidos no estudo de maturagio
de sementes de avein-preta, Experimento 2. Botucatu, 1987.

Tratamentos Peso de matéria seca de Teor de 4gua Sementes Vigor

Colheitas 100 sementes (g) (%) germinadas  Germinagio {2 contagem

__{dias)! com glumas __ sem glumas  Colheita Testes (%) (%) (%)

1 (1.0) 1,080cd* 0,840c 542ab 11,1b 44,0e 24,5¢ 5.5

2 (10,%) 0,940d 0,767c 56,6a 11,2b 63,0d 23.5¢ 1,5g

3 (14,0 1,324b 1,134b 52,0b 11,4b 64,0d 48,0d 14,5

4  (17.5) 1,166bc 0,976bc 458¢ 11,5b 70,0dd 61,0cd 23,0ef

5 (2L,0) 1,792a 1,566a 41,8¢cd 11,5b 64,0d 58,5d 27.0e

6 (24,5 1,788a 1,596a 32.8¢ 11,6b 78,0bcd 75,5bc 32.0e

7 (28,0 1,870a 1,668a ille 11,3b 95,0a 91,5a 61,5cd

8 (31,5 1,794a 1,6lla 23,1f 12,6a 88.0ab 85,0ab 50,5d

9 (35,0) 1,770a 1,614a 38,3d 124a 84,0abc 82,0ab 56,5¢cd

10 (38,5 1,732a 1,563a 20,31g 12,5a 90,0ab 89.0a 73,0ab

11 (42,0) 1,740a 1,610a 21,61 12,7a 85,0abc 83,5ab 67,5bc

12 (45,5) 1,756a 1,586a 40,0d 12,82 86,0ab 84,0ab 75,0ab

13 (49,0) 1,722a 1,561a 18,1g 12,92 92,0ab 91,5a 77.5a

C.V. (%) 5,66 6,39 2,98 0,66 7,82 7,04 6,61

! Colheita iniciada uma semana apbds 100% de emergéncia das paniculas, feita com intervalo de 3,3 dias.
2 Médias na coluna seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, significativamente, ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.
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Pesq. agropec. bras,, Brasilia, v.29, n.2, p.315-326, fev. 1994



322

paniculas com a parte basal verde {(6%), fato que
nfio ocorreu no ano anterior, o que indica a desu-
niformidade de maturagdo de paniculas no presen-
te ano, como consegiiéncia da heterogeneidade na
emergéncia de paniculas.

Na primeira colheita (sete dias), as espiguetas
da base e da porgio mediana apresentavam cari-
opses em estadio aquoso, e as do dpice, em estidio
leitoso (Fig. 4). Com o transcorrer das colleitas,
foram ocorrendo mudangas destes estddios aquo-
s0, leitoso, pastoso, semiduro e duro, observando-
se sempre certa diferenca, em fungdo das posigoes
da cariopse na panicula, para, somente na décima
colheita (38,5 dias) ter-se todas no estadio duro.
Nesta colheita, as sementes apresentavame-se ¢om
20% de teor.de dgua (Tabela 3).

Os pesos de matéria seca de 100 sementes (g),
com ¢ sem glumas, foram crescentes até a sétima
colheita (28 dias), apesar de ndo diferirem esta-
tisticamente dos obtidos nas duas colheitas anteri-
ores (Tabela 3). Nesta sétima colheita, havia um
pequeno percentual de paniculas totalmente ver-
des ¢ predominincia de espiguetas com cariopses
em estidio semiduro.

O teor de Agua das sementes na colheita apre-
sentou pequenas variagdes nas trés primeiras co-
Iheitas (Tabela 3). A partir da terceira colheita
(quatorze dias), mostrou uma queda acentuada até
a oitava colheita (31,5 dias), para, a seguir, apre-
sentar-s¢ com variagdes em fungdo dos efeitos das
chuvas (Tabela 3, Fig. 3).

As porcentagens de sementes germinadas e
germinagdo (Tabela 3) foram crescentes da pri-
meira (sete dias) & sétima colheita (28 dias), para,
a seguir, manterem-se. Estas maiores porgenta-
gens relacionaram-se aos maiores valores de peso
de matéria seca de 100 sementes anteriormente
referido. O vigor (primeira contagem) apresentou
valores crescenies até a ultima colheita (Tabela 3).
Os teores de dgua das sementes, avaliados por
ocasifio do teste de germinagio, mostraram valo-
res proximos entre as diferentes colheitas (Tabe-
la 3), ndo sendo, provavelmente, a causa das
variagles observadas entre tratamentos.

Neste experimento, 4 semelhanga do anterior,
as caracteristicas avaliadas mostraram-se correla-
cionadas com significAncias dos valores de r
(cocficiente de corrclagiio simples) aos niveis de
0,1% e 1,0% (Tabela 2). Desta forma, os pesos da
matéria seca de 100 sementes com e sem glumas,
porcentagem de sementes germinadas, germina-
¢do e vigor (primeira contagem} apresentaram
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correlagties positivas entre si, enquanto o teor de
dgua das sementes na colheita mostrou-se corre-
lacionado negativamente com aqueles.

Assim, 4 medida que houve achmulo de maté-
ria seca nas sementes e conseqiiente diminuigio
de dgua destas, ocorreram aumentos na capaci-
dade de germinar ¢ de produzir plintulas nor-
mais, ¢ maior rapidez no processo de germinagiio.

Experimento 3

Na Fig. 5 estiio representadas as épocas de co-
lheita realizadas no Experimento 3, num total de
sete, feitas com intervalo semanal, a partir do

momento em gque ¢ campo mostrava-se com 100%
de emergéncia de paniculas, assim como os dados
didrios de precipitagdo pluvial e de temperaturas
minima e maxima. As chuvas, que ocorreram com
menor freqiiéncia do que nos anos anteriores, apa-
rentemente nio afetaram o teor de dgua das se-
mentes no (ranscorrer de sua maturagio
(Tabela 4).

Pela Fig, 6, onde s¢ encontram representados
os aspectos das paniculas ¢ das espiguetas no de-
correr das colheitas, verifica-se que na primeira
colheita, realizada quando o campo atingiu 100%
de emergéncia de paniculas (zero dia), um pe-
queno percentual de paniculas jA se apresentava
com o Apice amarelo. Esta variagio de coloragdo,
verificada entre as paniculas na primeira colheita,
indicou que nio houve uniformidade de emissio
de panicula entre plantas e dentro da planta (haste
principal e perfilhos), 4 semelhanga do relatado
no Experimento 2. Todavia, considerando as co-
lheitas aos sete dias, de ambos experimentos
(Fig. 4 e 6), observa-se que no Experimento 3 o
percentual de paniculas com inicio de amareleci-
mento do dpice foram menores, indicando menor
desuniformidade de emissdo. A freqiiéncia e a in-
tensidade das chuvas no periodo anterior aos
100% de emergéncia de paniculas foram maiores
em 1989 (Fig. 5) do que em 1987 (Fig. 3), fato
que deve ter contribuido para a menor desuni-
formidade no Experimento 3. Aos 35 dias apds
100% de emergéncia, todas as paniculas ja esta-
vam inteiramente amarelas (Fig. 6), mostrando
maior uniformidade de matura¢iio que nos anteri-
ores (Fig. 2 e 4).

Na primeira colheita (zero dia), as espiguetas
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FIG.S. Epocas de colheita no estudo de maturagio de sementes de aveia-preta do Experi-
mento 3 ¢ dados didrios de temperaturas maxima e minima e de precipitacio plu-
vial durante o transcorrer do experimento (100 P = 100% de emergéncia de pani-
culas no campo).

TABELA 4. Dados médios de pesos de matéria seca de 100 sementes (g) com glumas e sem glumas, teores
de agua das sementes (%) na colheita e apés 1 més de armazenamento (testes), porcentagens
de sementes germinadas, germinagiio e vigor (12 contagem), obtidos no estudo de maturacio
de sementes de sveia-preta, Experimento 3. Botucatu, 1989.

Tratamentos Peso de matéria seca de Teor de agua Sementes Vigor
Colheita 100 sementes (g) (%) germinadas  Germinagdo 12 contagem
(dias)' com glumas  sem glumas  Colheita Testes (%) (%) (%)
1 ) 0,62842 0,437d 606,8a 11,9ab 17,5¢ 4,5¢ 0,0d
2 O] 0,632d 0,506d 67.1a 12,0a 39,0b 10,0¢c 0,0d
3 14 1,662¢ [.487¢ 48.4b 11,7ab 45,5b 31,5b 0,0d
4 2n 1,818b 1,670ab 36,2¢ 11,4ab 91.0a 87,0a 19,0¢
5 (28) 1,960a 1,782a 19,6d 11,8ab 95,0a 88.5a 43,5b
6 (35) 1,827b 1,763ab 12,3e 11,3b 93,0a 88.0a 51,5ab
7 (42) 1,75%bc 1,641b 12,8e 11,7ab 97.5a 90,5a 62,5a
C.V. (%) 3,69 4,48 1,11 1,28 7,99 8,12 8,04

! Celheita iniciada uma semana apds 100% de emergéncia das paniculas, feita com intervalo de 7 dias.
2 Médias na coluna seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, significativamente, ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.

da base e da porgio mediana apresentavam cari- aquoso, leitoso, pastose, semiduro e duro, sendo
opses em estidio aquoso, enquanto as do dpice, de  que na sexta colheita (35 dias), todas as cariopses
aquoso/leitoso. Estes estadios foram evoluindo nas  apresentavam-se duras, com teor de umidade de
diferentes paries da panicula com a maturagdo, de 12,3% (Tabela 4).
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FIG. 6. Aspectos das espiguetas e das paniculas com o decorrer da ma-
turaciio de sementes de aveia-preta no Experimento 3.

Neste experimento, observou-se também a co-
loragio das glumelas que envolvem as cariopses,
ne decorrer da maturagdo, tendo em vista a boa
correlagdo encontrada por Lee et al. (1979) entre
a perda da cor verde das glumas ¢ a maturidade
fisiologica de sementes de aveia (Avena sativa
L.). Pode-se verificar que no estddio aquoso as
glumelas eram esverdeadas, passando a verde-
amarela no estadio leitoso, ¢ no pastoso as glume-
las, j4 amarelas, comegaram a apresentar listras
pretas; nos estadios seguintes, semiduro ¢ duro, a
coloragdo das glumelas passou a preta.
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Pela Tabela 4, verifica-se que os pesos da ma-
téria seca de 100 sementes, tanto com glumas
como as sem glumas, foram crescentes da primei-
ra a quinta colheita (28 dias), para, a seguir, ter
um pequeno decréscimo. Deve-se ressaltar, toda-
via, que para o peso de matéria seca d¢ 100 se-
mentes sem glumas, a época anterior de colheita
(21 dias) ndo diferiu significativamente da quinta.
Nesta colheita (28 dias), certo percentual de pani-
culas ainda ndo se encontravam tofalmente
amarelas, e as espiguelas da base apresentavam
cariopses em estadio semiduro.
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O teor de 4gua das sementes na colheita
(Tabela 4), de forma oposta ao peso da matéria
seca das sementes, foi decrescente da segunda
(sete dias) 4 sexta colheita (35 dias). Verificou-se
que os decréscimos destes teores de dgua foram
mais acentuados entre sete ¢ quatorze dias, quan-
do as cariopses da regifio basal e mediana da pa-
nicula passaram do estddio aquoso para leitoso
(Fig. 6), fase em que ocorreu maior aumentp do
peso de 100 sementes (Tabela 4).

Por ocasifio da primeira colheita (zero dia), um
percentual razodvel de sementes (17,5%) apresen-
tou capacidade de germinar (Tabela 4), ¢ destes,
um pequeno percentual originou plintulas nor-
mais (4,5%). Isto mostra que quando o campo
apresentava 100% de emergéncia de paniculas,
algumas paniculas emergidas anteriormente apre-
sentavam sementes em estadio mais avancado de
maturagdo, fato que pode ser observado pelo as-
pecto destas, com certo percentual apresentando
apices amarelos (Fig. 6). A partir desta primeira
colheita, os valores foram aumentando, tendo-se
obtide médias sem diferengas significativas a par-
tir da quarta colheita (21 dias), tanto para semen-
tes germinadas como para germinagio. Nesta co-
lheita, todavia nfo havia sido ainda atingido o
maior valor do peso de 100 sementes, que ocorreu
aos 28 dias (quinta colheita).

Pelas médias de vigor (primeira leitura), cons-
tatou-se que os valores foram crescentes da tercei-
ra (14 dias) até a altima colheita (42 dias) (Tabe-
la 4).

Os teores de dgua das sementes por ocasido do
teste de germinagio das diferentes épocas de co-
lheita apresentaram valores proximos, niio deven-
do, estes, ter afetado os resultados da germinagio
(Tabela 4).

Ao se realizar ¢ estudo de correlagio entre as
caracteristicas avaliadas, pode-se verificar que
ndo houve significincia apenas entre pesos da
matéria seca de 100 sementes com ¢ sem glumas e
vigor (primeira contagem). Os demais apresenta-
ram valores de r com significincias de 5%, 1% ou
0,1%, tendo-se correlagies negativas entre o teor
de 4gua das sementes com os demais parimetros,
e positivas entre estes (Tabela 2).

E interessante observar que nos trés experi-
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mentos, aos 21 dias apés 100% de emergéncia das
paniculas, o peso da matéria seca de 100 sementes
¢/ou a porcentagem de germinagdo apresentaram
valores que nie diferiram significativamente dos
maiores valores obtidos para estes aos 28 ou 35
dias (Tabelas I, 3 e 4). Naquela colheita havia
uma grande desuniformidade no aspecto das pani-
culas, com menos de 50% de paniculas totalmente
amarelas e cerca de 20% de paniculas totalmente
verdes {(em dois experimentos); como conseqién-
cia, as espiguetas apresentavam diferengas mar-
cantes nos esltidios das cariopses da parte basal,
mediana e apical da panicula, com predominin-
cia, respectivamente, dos estidios lcitoso, pastoso
¢ semiduro (Fig. 2, 4 ¢ 6), ¢ 0 teor de dgua médio
das sementes encontrava-se elevado, variando de
36,2 a 41,8% (Tabelas 1, 3 ¢ 4), representando,
portanto, esta, wmna fase anterior ao da maturidade
do campo, apesar de ter-se, com certeza, certo
percentual de sementes que haviam atingido a sua
maturidade fisiologica.

CONCLUSOES

1. Houve diferenga no aspecto das paniculas e
das espiguetas entre experimentos quando o
campo apresentou 100% de emergéncia de pani-
culas em fungdo do efeito do ano.

2, Com base no acimulo de matéria seca e na
germinagio das sementes, pode-se concluir que
maturidade fisioldgica do campo foi atingida em
torno de 28 a 35 dias apds 100% de emergéncia
de paniculas do campo.

3. Na maturidade fisioldgica considerada, o
campo apresentava um pequeno percentual de
paniculas (+/- 20%) ndo totalmente amarelas,
bem como predomindncia de espiguetas com cari-
opses em estiddio semiduro e com teor de igua de
20-30%.

4. As sementes, mesmo as de uma mesma es-
pigueta, nio atingiram a maturidade fisiolégica ao
mesmo tempo.

5. Além do acimulo de matéria seca, teor de
dgua, porcentagem de germinagio e vigor, outros
aspectos, como estddio de maturagio da panicula
(coloragiio) e estddio das espiguetas devem ser
considerados, visando maior seguranga na de-
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terminacio do ponto de maturidade fisiologica de
um campo de sementes de aveia-preta.
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