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RESUMO - Foi estudado, em um experimento inteiramente casualizado, o efeito do complexo
4cido graxo-célcio sobre consumo, digestibilidade aparente da matéria seca (MS), matéria orga-
nica (MO), extrato etéreo (EE), fibra detergente em neutro (FDN), carboidratos nfio estruturais
{CHO), proteina bruta (PB) e coeficientes de absorgdo do Ca, P, K, Na e Mg. Utilizou-se silagem
de milho (Zea mays, L.) para vacas alimentadas individualmente ou em grupoe com ou sem a in-
clusdo do aditivo no concentrado. Posteriormente, num mesmo delineamento experimental, utili-
zou-se cana-de-agUcar (Saccharum officinarum, L.) para vacas alimentadas individualmente,
com e sem inclusdo do aditive no concentrado. A ingestio de MS néio foi afetada pelo sistema de
alimentagio e/ou aditivo. Com silagem de milho a digestibilidade da MS, MO, PB, EE, FDN, P e
Mg foi maior para vacas alimentadas individualmente. A digestibilidade do EE e de Mg foi
maior para vacas que receberam aditivo. Com a cana-de-agncar, a digestibilidade do EE ¢ do Ca
foi maior para animais que ndo receberam aditivo. Ndo houve efeito do aditivo sobre consumo
de MS efou sobre digestibilidade dos demais componentes, exceto para extrato etéreo e o coefi-
ciente de absorgéo de célcio, independentemente do volumoso utilizado.

Termos para indexagfio: cana-de-a¢lcar, silagem de milho, sistema de alimentacfo, suplemento
energético.

THE USE OF LIPID CALCIUM COMPLEX FOR LACTATING COWS
1, INTAKE AND DIGESTIBILITY

ABSTRACT - The effects of a fatty acids complexed with calcium on dry matter intake and on
nonstructural carbohydrate (NEC) digestibilities and absorption coeficients of Ca, P, K, Na and
Mg were studied in lactating cows, on a completely randomized design. Corn (Zea mays, L.)
silage was used for cows fed individually or in group. In another trial cows were fed individually
with sugar cane (Saccharum officinarum, 1..). Dry matter intake was not affected by the feeding
system and presence of the fatty acid: calcium complex. Average dry matter intake were 3.27
and 3.43% of body live weight, for trials 1 and 2 respectively. When comn silage was fed, DM,
OM, CP, EE, NDF, P and Mg apparent digestibility coeficients were higher for the cows
individually fed; the presence of lipid complex increased EE and Mg digestibilities. When sugar

cane was fed EE and Ca digestibilities were heigher when the lipid complex was not present in
the diet.

Index terms: com silage, fat supplement, feeding systems, sugar cane.

- INTRODUCAO
Aceilo para publicaco em 11 de agosto de 1993,

Extraido da Tese do primeiro aulor, & apresentado i Univ. ~ . inicio da lacta-
Fed. de Vigosa para obtengo do Grau de Magister Scientiae. A elevada produgio de leite no inicio

Trabalho parcialmente financiado pelo CNPq ¢ IMPAL ¢io exige uma suplementagio alimentar qualita-

Quimica S.A. tiva ¢ quantitativa. Deve-se levar em conta prin-
2 Zootecnista, bolsista do CNPq. cipalmente a grande demanda de energia, pois
3 Zoot., Prof., Dep. de Zoot. da UFV. Bolsista do CNPq, normalmente vacas de alta produgio sio incapa-
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zes de consumir alimentos suficientes para satis-
fazer seus requerimentos encrgéticos nesse perio-
do (MaCleod et al, 1977). Nessas condigdes,
ocorre um desbalanceamento nutricional com
conseqiiente mobilizagdo de grandes quantidades
dc reservas corporais (principalmentc lipidicas)
para atcnder a produgiio de leite (Galvio et al.,
1974 ¢ Broster ct al., 1979, citados por Assis,
1986).

A adigfio de gordura ou acidos graxos as dictas
de vacas leiteiras aumenta a densidade encrgética
das rag8es (Dunkley et al., 1977, Johnson Junior
et al.,, 1988; DePetters, 1989b e Nigidi et al.,
1990). Isso ocorre em razdo de o lipidio ser ex-
tremamente rico em energia, 9,4 Kcal/g (Doreau
et al., 1987), possibilitande a diminui¢io do con-
sumo de grios e aumentando a ingestio de ener-
gia digestivel (Aseltine, 1988). Além disso, os
dcidos graxos da dicta podem ser transferidos di-
retamente para a gordura do leite (Dunkley et al.,
1977).

Os resultados das pesquisas sio bastante con-
traditdrios quanto ac tipo ¢ 4 quantidade de gor-
dura a ser utilizada. Ragdes com baixos niveis de
gordura podem limitar a produgfio do leite; entre-
tanto, elevados teores podem causar distirbios na
fermentagdo ruminal, ou aumentar a excregio de
energia fecal (Jenkins & Jenny, 1989), que, con-
seqiientemente, provocardo redugio na produgio
de leite (DePetters et al., 1989a). Assim, Johnson
& McClure (1972) recomendam um maximo de 6
a 8% de gordura nas dietas.

Resultados obtidos por Johnson Junior et al.
(1988) mostraram que 6,8% de gordura na dicta
de vacas leiteiras implicou uma diminui¢do do
consumo de matéria seca, quando comparado
com o nivel de 3,5% de gordura na dieta.

Recentemente, tem havido grande interesse
em aumentar a eficiéncia da produgdo do leite
utilizando-se suplementos lipidicos “protegidos”
ou "inertes" no mmen, contendo gorduras, sebos
ou Oleo de baixo custo (Sharman & Ingasib em
1976, citados por Dunkey et al., 1977).

Macleod et al. (1977), utilizando sebo prote-
gido com formaldeido misturado ao concentrado,
verificaram que as digestibilidades da energia,
proteina e fibra bruta nio foram alteradas, em-
bora a ingestfo ¢ a digestibilidade do lipidio fos-
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sem maicres cm dictas com sebo. A ingestio de
matéria seca foi menor quando as dietas conti-
nham sebo.

O calcio reduz a disponibilidade de 4cidos
graxos de cadeia longa no rimen; consegiiente-
mente, ndo altera a digestibilidade das fibras em
ragdes ricas em gorduras, através da formagio de
sabfes insoluveis que removem os 4cidos graxos
da solugfio para que eles estejam menos disponi-
veis para os microrganismos do ramen (Palmquist
& Jenkins, 1980).

Johnson & McClure (1972) demonstraram
que, adicionando 3% de pedra calcaria a stlagem
de milho contendo 12% de gordura parcialmente
hidrolisada, houve aumento na digestibilidade da
gordura, quando comparada com dieta sem cal-
cario.

Hermansen (1989) observou tendéncia de
maior ingestdo da matéria seca quando vacas re-
cebiam dietas com gordura saponificada, quando
comparada com gordura animal,

Estudando ¢ efeito da adig¢io de sebo ou sebo
saponificado (sebo + Ca) em dietas de carneiros,
Olubobokun et al. (1985) verificaram que as di-
gestibilidades de matéria seca e matéria orginica
ndo foram afetadas, mas as digestibilidades dos
acidos graxos e da proteina bruta foram maiores
para as dietas com sc¢bo protegido. Entretanto,
quando fizeram a infusfo de sebo ou sebo prote-
gido no abomase, verificaram menor ingestio de
matéria seca.

Devendra & Lewis (1974), utilizando dietas
com sebo ou dleo de milho, adicionadas ou ndo
de calcio (4,8 ou 22,9 g), verificaram que a ab-
sor¢iio do calcio tendeu a ser maior para os tra-
tamentos onde houve maior ingestdo de cdlcio,
embora a digestibilidade do lipidio tenha sido
menor. As absorgées de fosforo e magnésio fo-
ram reduzidas com alto nivel de calcio e dleo de
milho na dieta e foram altas quando a ragdo con-
tinha alto nivel de cédlcio e sebo,

Burgess et al. (1987), trabalhando com dois
niveis de fibra detergente neutro, 26 ¢ 33%, veri-
ficaram que a adigfio de 0,5 kg/vaca/dia de sais
de célcio de Acido graxo ndo alterou a ingestio de
matéria seca.

Este trabalho teve como objetivo verificar o
efeito de um produto composto de Acidos graxos
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complexados com Ca, sobre a digestibilidade
aparente da matéria seca, da matéria orgénica, da
proteina bruta, do extrato etéreo, da fibra deter-
gente neutro, dos carboidratos ndo estruturais e os
coeficientes de absorgdo dos minerais (Ca, P, K,
Na e Mg).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nas dependéncias do
Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias
Apgrérias da Universidade Federal de Vigosa, Minas
Gerais.

Quarenta e sete vacas, com parto programado entre
margo e outubro e grau de sangue variando de 1/2 HZ
a HPC, foram selecionadas dentro do rebanho leiteiro
da Universidade Federal de Vigosa, sendo cinco vacas
fistuladas no rimen. As outras 42 vacas foram selecio-
nadas tomando-se como base a produgdc média de
14 kg de leitefvaca/dia.

O periodo experimental foi conduzido entre 30 e 60
dias apés o parto, quando as vacas ja estavam lotal-
mente adaptadas & alimentagéo.

A alimentagio a base de volumoso (Tabela 1), sila-
gem de milho {experimento 1) ou cana-de-agicar pi-
cada (experimento 2), foi fornecida ad libitum, mais
1 kg de concentrado (TFabelas 2 e 3), para cada 2,5 kg
de leite produzidos. As vacas dos tratamentos com
aditivo (Tabela3) recebiam 0,5 kg de aditivo {4cido
graxo vegetal/animal reagido com um sal de cal-
cio/vaca/dia, dividido em duas progdes iguais forneci-
das de manhi e de tarde, em mistura com o concen-
trado.

Todas as vacas, com excecdo das fistuladas, rece-
beram alimentagio somente das 7 as 17 horas; fora
deste hordrio, permaneciam presas nos currais junto as
instalag¢des do estdbulo.

As vacas fistuladas receberam a mesma alimenta-
4fi0; entretanto, o volumoso estava 4 disposi¢do duran-
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te todo o periodo. As mesmas vacas participaram de
todos os tratamentos, apos um periodo de adaptagio de
dez dias, em ambos os experimentos.

Para as vacas alimentadas em grupo, o consumo
individual digrio de MS foi determinado utilizando-se
Cr,0, como indicador externo e CIA (Cinzas Insoll-
veis em Acido) como indicador interno.

O ensaio de digestibilidade teve duragio de 16 dias,
sendo 10 dias de adaptagdo e 6 dias de coleta, fome-
cendo-se diariamente 10 g de 6xido crdmico por vaca,
divididos em duas doses, antes das ordenhas.

Diariamente foram coletadas amostras da silagem
de milho, da cana-de-agiicar picada, do concentrado ¢
do aditivo fornecido. Também foram coletadas amos-
tras das sobras de cada vaca, quande alimentadas in-
dividualmente, ¢ uma amostra para cada grupo, quan-
do alimentadas coletivamente. Néo houve sobras de
concentrado nem de aditivo. Duas amostras de fezes
de cada animal eram coletadas diretamente do reto,
entre as 7 € 8 e entre 13 e 14 horas.

Os carboidratos ndo-estruturais foram calculados
de acordo com Sniffen (1988), eliminando, contudo, o
valor calculado de CIA (%CHO = 100 - (% FDN +
%PB + %EE + %Cinzas - %CIA), e o NDT foi consi-
derado como sendo a MOD (matéria orginica digesti-
vel).

As demais andlises quimicas dos alimentos ¢ das
fezes foram conduzidas segundo Silva (1990), e para
determinagio dos acidos graxos do aditive fez-se uma
hidrélise acida com HCI 0,5N, para hidrolizar as liga-
¢Bes entre os 4cidos graxos ¢ o cdlcio. Em seguida,
fez-se uma filtragio e utilizando-se um funil de sepa-
ragdo de fases, com a adigio de éter de petréleo, sepa-
rou-se a porgiio de acidos graxos do liquido filtrado
(AG1). O filtro de papel utilizado era entfio submetido
a determinagdo dos dcidos graxos ai retidos (AG2), se-
gundo técnica descrita por Silva (1990). O écido graxo
total do aditivo foi obtido pela soma de AG1 ¢ AG2.
Para as fezes, inicialmente fez-se a determinagfio do
EE segundo Silva (1990), e depois repetiu-se a opera-

TABELA 1. Teores de matéria seca (MS), matéria orginica (MO), proteina bruta (PB), fibra detergente
neutro (FDN), extrate etéreo (EE), carboidratos nio estrutarais (CHO) e minerais (Ca, P, K,

Na & Mg) dos alimentos volumosos.

Velumosos MS MO PB FDN EE CHO Ca P K Na Mg

% % na MS
Silagem de milho 3587 9404 6,10 59,84 1,55 29,58 0,33 020 0,57 0,03 0,50
Cana-de-agticar 3221 96,65 2,00 5599 058 38,08* 024 0,07 075 003 039

* Determinaglio feita sem excluir o valor da CIA.
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TABELA 2. Composigiic percentual dos ingredien-
tes da ragio concentrada.

Componentes do %
concentrado

Fuba de milho 53,40

Farelo de soja 25,60

Farelo de algodio 18,00

Uréia 1,00

Mistura mineral* 2,00

* Composigéio percentual: farinha de ossos (49,50); sal
comum (50,00); sulfato de ferro (0,256), sulfate de
cobre (0,154); sulfato de zinco (0,052); sulfato de
cobalto (0,030) ¢ iodato de potdssio (0,008).

M. ROSADO et al.

entes. No experimento com silagem, o consumo
didrio de matéria seca de 15,7 kg/dia (Tabela 4),
ndo foi afetado pela alimentagdo individual ou
em grupo. Verifica-se, ainda, que este consumo
de matéria seca ndo foi afetado pela presencga do
aditivo. O consumo médio de silagem de milho
foi de 9,65 kg de MS/vaca; resultados semelhan-
tes aos obtidos por Codagnone et al. (1988), que
observaram um consumo de 9,8 kg de MS de si-
lagem de milho, quande forneceram silagem de
milho s vacas de peso médio de 456 kg e produ-
¢io de 19,4 kg de leite/dia.

No experimento 2, utilizando-se cana-de-agu-
car ¢como volumoso, o consumo médio diario de
matéria seca 15,9 kg/vaca/dia, também ndo foi

TABELA 3. Teores de matéria seca (MS), matéria orginica (MO), proteina bruta (PB), fibra detergente
neutro (FDN), extrato etéreo (EE), carboidratos nio estruturais (CHO) e minerais (Ca, P, K,

Na e Mg) do concentrado e do ativo.

MS MO FB FDN EE CHO Ca P K Na Mg
% % na MS
Concentrado 89,79 94,86 26,26 30,09 3,30 37,13 0,85 065 0,26 (0,38 0,44
Aditivo 97,38 88,29 - - 84,50 - 6,35 - - - -

¥ Determinagéo feita sem excluir o valor da CIA.

gdo citada acima para determinagdo dos AGT (4cidos
graxos do aditivo + dcidos graxos do alimento ¢ endg-
geno). A diferenga entre 0 AGT e os EE dos alimentos
e enddgenos foi considerada a do aditivo.

No exerpimento 1, para o ensaio da digestibilidade
aparente, utilizou-se um delineamento inteiramente
casualizado, em fatorial 2 x 2, correspondendo a dois
grupamentos (alimentagdo fornecida individualmente,
ou em grupo) € com ou sem aditive no cencentrado,
com 12 e 7 repeti¢Bes, respectivamente, para as vacas
alimentadas individualmente ¢ em grupo. No experi-
mento 2, para.as analises dos coeficientes de digesti-
bilidade aparente, utilizou-se um delineamento intei-
ramente casualizado, com dois tratamentos, isto é,
com ou sem aditivo, fornecido a vacas alimentadas
individualmente, com 11 repetigdes,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nio foi observada interagfio do tipo de alimen-
tagéo (individual ou em grupo) e do aditivo (P >
0,05} para o consumo de MS e dos demais nutri-
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afetado pela inclusdo do aditivo (Tabela 5). En-
tretanto, observa-se que as ingestdes de cana-de-
-aglcar ¢ concentrado em valores numéricos fo-
ram maiores para os animais que receberam o
aditivo.

Observa-se, ainda, que, comparando os dois
experimentos, o consumo médio de matéria seca
de silagem de milho foi 4,6% menor do que o de
cana-de-agucar no experimento 2.

Neste trabalho, as proporgdes de volumoso:
concenirado observadas foram de 55:45 e 57:43,
respectivamente, para os experimentos com sila-
gem e cana~-de-aguicar. Essas proporgdes se asse-
melham &s encontradas por Ronning & Laben
(1966), os quais observaram melhor desempenho
dos animais quando a proporgic volumoso: con-
centrado foi de 60:40.

Olubebokun et al. (1985), Grummer (1988),
Schneider et al. (1988), Canale et al. (1990} e
Schneider et al. (1990) ndo observaram alteragGes
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TABELA 4. Consumo médio didrio de matéria seca em kg, em %PV e em gMS/kg®?5, e seus respectivos

desvios. Experimento 1.

Grupamento Aditivo

Individual Gnpo Com Sem
Silagem de milho (kg) 9,04 £213 8,62 £ 1,56 8,11+2,83 9,19+ 1,76
Concentrado (kg) 6,58 £ 1,26 7,09+2,04 6,85+ 1,78 6,69 1 1,41
Aditivo - - 0,4869 -
Matéria seca total ingerida (kg) 15,62 15,71 15,45 15,88
%P\{) s 3,39+ 0,39 3,09+ 0,64 3,21+0,59 3,34 £ 0,43
g’kg™ 157,18 £ 18,73 146,99 £ 29,09 151,22 +27,00 155,941+ 19,29

TABELA 5. Consumo médio diario de matéria seca
em kg, YoPV e em gMS/kg®?5 e seus
respectivos desvios. Experimente 2.

Aditive
Com Sem
Cana-de-aglcar (kg) 9,32 + 1,59 8,81 £1,23
Concentrado (kg) 6,70 £ 1,21 6,51 £ 0,83
Aditivo (kg) 0,4869 -
Matéria seca total 16,51 15,32
ingerida (kg)
a
%P\g e 3,61 + 0,40 3,24 £ 0,45
gkg™ 166,83 £ 18,69 150,92 + 17,66

no consumo de MS utilizando-se lipidios saponi-
ficados nas dietas de vacas em lactagio. Entre-
tanto, Jenkins & Palmquist (1984) e Ngidi et al.
(1990) verificaram uma diminuigio de ingestdo
de MS, enquanto Hermansen (1989 e 1990) afir-
ma ter observado aumentos quando utilizou lipi-
dios saponificados com calcio nas dictas.

Consumo de outros componentes das dietas,
experimentos 1e2

Nas Tabelas 6 e 7 sdo mostrados os consumos
dos nutrientes obtidos nos experimentos com si-
lagem de milho ¢ cana-de-agicar, respectivamen-
te.

Observa-se que a ingestio de EE (Tabela 6)
ndo foi afetada P > 0,05) pelo tipe de alimentagio
no experimento com silagem de milho.

TABELA 6. Consumos de proteina bruta (PB), ex-
trato etéreo (EE), fibra detergente neu-
tro (FDN), carboidratos nio estruturais
(CHO), matéria orginica (MO), nutri-
entes digestiveis totais (NDT) e mine-
rais. Experimento 1.

Grupamento Aditivo

Nutrientes

Individual Grupo Com Sem

kg/dia

PB 2,30 2,37 2,38 2,29
EE 0,58 0,55 0,74A  039B
FDN 7,09 7,18 7,02 7,25
CHO 525 4,99 4,94 5,30
MO 14,96 15,01 14,87 15,11
NDT 9,15 8,46 8,53 9,07
Cilcio 0,10 0,10 0,11A  0,09B
Fésforo 0,06 0,07 0,06 0,07
Potassio 0,10 0,10 0,10 0,10
Sadio 0,03 0,03 0,03 0,03
Magnésio 0,07 0,07 0,07 0,08

No experimento com cana-de-agiicar, a inges-
tdo de EE foi 3,12 vezes maior (P < 0,05) nos
animais que receberam o aditivo (Tabela 7).

Em ambos os experimentos, a porcentagem de
EE estd de acordo com os valores de 3 a 5% da
MS sugeridos por Palmquist & Jenkin (1980} ¢
DePetters et al. (1989b).

A semethanca do que ocorreu com a matéria
seca, os consumos de matéria orginica, proteina
bruta, fibra em detergente neutro, carboidratos
ndo estruturais e nutrientes digestiveis totais néo
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TABELA 7. Consumeos de proteina bruta (PB), extrato eté-
reo (EE), fibra detergente neutro (FDN), maté-
ria orginica (MO), nutrientes digestiveis totais
{NDT) ¢ minerais. Experimento 2.

Aditivo
Nutrientes
Com Sem
kg/dia
PB 1,93 1,29
EE 0,53A 0,17B
FDN 7,26 6,77
MO 15,86 14,70
NDT 10,08 9,32
Cilcio 0,104 0,03B
Fésforo 0,05 0,05
Potissio 0,07 0,07
Sodie 0,03 0,03
Magnésio 0,06 0,05

foram afetados pela presenga do aditivo em am-
bos os experimentos (Tabelas 6 ¢ 7). Fornecendo
dietas ricas em lipidios saponificados com cilcio
para vacas em lactagio, Grummer (1988), Canale
et al. (1990) e Hermansen (1990) ¢ a novilhos,
Ngidi et al. (1990) verificaram que a ingestio de
proteina ndo foi afetada pela presenga do lipidio.

Com base nos requerimentos sugeridos pelo
National Research Council (1988), sabe-se que a
proteina ingerida pelos animais (2,13 kg/
vaca/dia) seria suficiente para uma vaca de 500
kg produzir 17,5 kg/leite/dia com 4% de gordura.
Portanto, as ingestdes foram suficientes para
suprir os requerimentos das vacas utilizadas neste
experimento, cujas produgdes meédias foram de
17.4 kg de leite/dia.

Em média, os consumos de MO (Tabelas 6 ¢
7) foram de 15,2 kg/dia. As ingestdes médias de
NDT foram de 9,25 kg/vaca/dia, sendo suficien-
tes, segundo NRC (1988), para uma vaca de
500 kg de PV produzir 17,2 kg de leite/dia, com
4% de gordura. Quantidades, portanto, suficientes
para suprir a produgdo média de 17,4 kg de
leite/vaca/dia, observada nestes experimentos.

Os teores de FDN das ragSes, observados em
ambos os experimentos, foram maiores do que os
recomendados por Mertens em 1985 (NRC,
1988), que sugere um valor entre 34 ¢ 38% da
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MS, para vacas leiteiras produzindo entre 16 e
24 kg de leite/dia, com 4% de gordura, recebendo
dietas com silagem de milho.

O consumo de carboidratos ndo estruturais, no
experimento 1 (Tabela 6), foi, em média,
5,12 kg/vaca/dia, representando 32,7% da matéria
seca ingerida, valor pouco superior ao recomen-
dado por Mertens (1988), citado por Sniffen
(1988), que ¢ de, no maximo, 30% na matéria
seca da dieta.

A ingestio de minerais (Ca, P, K, Na, Mg) nio
foi afetada pelo tipo de alimentacgio (Tabelas 6 ¢
7). Entretanto, com a inclusdo do aditivo a dieta,
como era de se esperar, provocou um aumento
(P < 0,05) nas ingestSes de Ca. As ingestdes dos
demais minerais ndo foram afetadas pela presen-
¢a do aditivo.

Em ambos os experimentos, verificou-se que
as ingestdes de Ca e de P observadas (Tabelas 6 e
7) foram suficientes para suprir as necessidades
desses elementos para as produgbes obtidas
(17,80 e 16,97 kg de leite/dia, respectivamente,
observadas nos experimentos 1 ¢ 2). '

Os-teores de Na ¢ Mg na MS ingerida (0,20 e
0,30%, experimento 1 ¢ 0,20 ¢ 0,36% no experi-
mento 2) foram suficientes para suprir as exigén-
cias de produgio, porém, os teores de K (0,64% ¢
0,46%, experimento 1 e 2, respectivamente), fo-
ram inferiores aos requerimentos (NRC, 1988).

Coeficientes de digestibilidade aparente dos
nutrientes

No experimento com silagem de milho, os co-
eficientes de digestibilidade aparente da MS,
MO, PB, EE ¢ FDN (Tabela 8) foram maiores
(P < 0,05) para os animais alimentados individu-
almente. Essas diferengas talvez possam ser ex-
plicadas em fungio do manejo a que foram sub-
metidos os animais alimentados em grupo, uma
vez que fora do estabulo esses animais se movi-
mentavam mais em fungfio da disputa pelo ali-
mento ou talvez em fungio da metodologia utili-
zada para se¢ estimar ¢ consumo das vacas ali-
mentadas em grupo.

Analisando a presenga do aditivo na alimenta-
¢io, verificou-se que os coeficientes de digestibi-
lidade aparente da PB, da FDN do CHO, da MS§
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TABELA 8. Coeficientes de digestibilidade aparente
da matéria seca (MS), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), extrato eté-
reo (EE), fibra detergente neutro
(FDN), carboidratos nio estruturais
(CHO) e coeficientes de absorgio de
minerais. Experimento 1.

Grupamento Aditivo

Nutrientes

Individual Crupo Com Sem

kg/di

Ms 58,94A 53,86B 54,85 54,95
MO 60,71A 55,76B 56,68 59,78
PB 59,12A 51,81B 55,25 55,71
EE 70,84A 61,97B 55,13C  77,68D
FDN 45,654 39,18B 42,49 42,34
CHO 83,83 80,60 80,58 83,85
Cilcio 79,11 75,78 76,49 78,41
Fésforo 51,92A 40,53B 43,15 49,31
Potassio 51,29 52,57 55,75 48,11
Sédio 67,98 58,35 64,82 61,52
Magnésio 44,78A 36,57B 3590C  4596D

ou da MO nio foram afetados (P > 0,05), embora
o aditivo contribuisse com 0,430 kg de matéria
orginica na dieta consumida.

Verificou-se que o coeficiente de digestibili-
dade aparente do EE (Tabela 8) foi afetado nega-
tivamente pelo aditivo (P < 0,05), uma vez que os
animais consumiram, aproximadamente, 0,350 kg
a mais de EE do que os sem o lipidio (Tabela 6).
Entretanto, as vacas-que receberam o aditive ex-
cretaram, aproximadamente, 79,.26% a mais de
EE nas fezes, o que implicou menor coeficiente
de digestibilidade aparente nesses animais.

Os coeficientes de absorgiio de K ¢ Na nfo fo-
ram afetados (P > 0,05) nos experimentos
(Tabela 8). O coeficiente de absor¢io de Ca nio
foi afetado pelo tipo de alimentagfio, embora os
animais que receberam o aditivo tenham consu-
mido, em média, 18,18% a mais de Ca. O tipo de
alimentago afetou (P < 0,05) os coeficientes de

absor¢io de P e de Mg, enquanto o aditivo afetou .

somente 0 coeficiente de absorgio do Mg,

No experimento onde os animais receberam
como volumoso a cana-de-agucar, os coeficientes
de digestibilidade aparente para MS, MO, PB, EE
€ FDN (Tabela 9) ndo foram afetados pela inclu-
séo do aditivo 3 dieta.
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As vacas que receberam o aditivo ingeriram
0,36 kg de extrato ctéreo (Tabela 7) a mais do
que as vacas que ndo receberam o aditivo. O ni-
vel de lipidios fornecido pela dieta com aditivo
(3,2%) nio foi suficiente para afetar a digestibili-
dade aparente, wma vez que ele ¢ proximo do
minimo de 3% recomendado por Palmquist &
Jenkins (1980), para vacas em lactagdo. Porém,
essa diferenga na ingestdo de extrato etéreo so
afetou significativamente o coeficiente de diges-
tibitidade aparente do extrato etéreo (P < 0,10},

Resultados semelhantes foram observados
quando da utilizagio de lipidios saponificados
com Ca, em relagdio aos cocficientes de digesti-
bilidade de MS e PB (Devendra & Lewis, 1974:
Grummer, 1988; Schneider et al., 1988 e Ngidi
et al, 1990), da PB (Clubobokun et al., 1985), da
MO (Devendra & Lewis, 1974 ¢ Grummer, 1988)
¢ da FDN (grummer, 1988). Entretanto, Filley
ctal. (1987), verificaram redugfio nos coeficien-
tes de digestibilidade aparentc da MS, PB e FB
quando a ragdo continha 6% ou 9% de MEGA-
LAC. Ngidi et al. (1990), verificaram aumento no
coeficiente de digestibilidade da FDN com a in-
clusdo de 2, 4 ou 6% acidos graxos de cadeia
longa saponificados com calcio nas rac8es. Entre-
tanto, os resultados obtidos neste trabalho con-
trastam também com os de Jenkins & Palmquist
(1984), que verificaram um aumento de 15,3%
na digestibilidade da fibra, Qlubobokun et al.
(1985), que obtiveram aumento de 7,8%, utili-
zando sebo saponificado com cilcio ¢ de Grum-
mer (1988), utilizando acidos graxos, sebo ou
6leo de palma saponificados com Ca.

O baixo valer do coeficiente de digestibilidade
do EE obtido neste trabalho se deve ao baixo co-
eficiente de digestibilidade aparente do aditivo
utilizado (52,3%). Além disso, ocorren uma vari-
ac¢do no odor e na forma fisica do aditivo utili-
zado, cuja textura variava de pd a granulado, em
conseqiiéncia da industrializagio.

A inclusio do aditivo na dieta reduziu
(P < 0,05) o coeficiente de absorgio de célcio
(Tabela 9). Essa redugdo talvez possa ser expli-
cada pelo nivel de ingestio de Ca, uma vez que
estes ingeriram  aproximadamente (27,3%)
a mais do que os que néo receberam o aditivo.
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TABELA 9. Coeficientes de digestibilidade aparente da ma-
téria seca (MS), matéria organica (MQ), prote-
ina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra de-
tergente neniro (FDN) e coeficientes de absor-
¢do de minerais. Experimento 2.

Aditivo
Nutrientes
Com Sem
0z,

MS 61,61 61,31
MO 63,48 63,12
PB 56,18 56,30
EE 50,99 61,00
FDN 34,99 36,67
Calcio 77,67A 81,928
Fésforo 42,47 47,58
Potassio 29,10 29,86
Sédio 47,56 52,08
Magnésio 50,00 48,78

Palmquist & Jenkins (1980) também verifica-
ramh uma queda no coeficiente de absorgio de
cdlcio. Braithwait (1979), citado por Agricultural
/Research Council (1980), afirma, ainda, que
ocorre uma queda na absor¢do de célcio depen-
dendo da disponibilidade, quando ocorre um ex-
cesso de ingestdo do elemento.

Porém, mesmo ocorrendo essas redugdes nos
coeficientes de absorgido do célcio (Tabelas 8 e
9), nos tratamentos com aditivo, os valores obti-
dos no presente trabalho, foram supcricres aos
68% citados pelo Agricultural Research Council
(1980).

Os coeficientes de absorgdo de P, K, Na e Mg
nio foram afetados pela incluso do aditivo a di-
eta (Tabelas 8 e 9).

Os coeficientes de absor¢io de Na foram infe-
riores aos 90% (ARC, 1985), os de K foram infe-
riores aos 91 a 100% (ARC, 1980) (Tabelas 8 ¢
9), embora o consumo de potassio (Tabelas 6 e 7)
tenha sido inferior a exigéncia de acordo com a
recomendacio do ARC (1980).

Comparando os valores dos coeficientes de ab-
sor¢cdo do Mg (Tabelas 8 e 9), observou-se que
foram maiores que os 20% citados pelo ARC
(1980).

Essa redugio também foi cbservada por

Jenkins & Palmquist (1934), os quais sugeriram
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uma reagio do magnésio com alguns acidos gra-
xos livres, convertendo-se¢ numa porgio insolu-
vel, nfo disponivel para o animal. De acordo com
Devendra & Lewis (1974), o excesso de calcio na
dieta pode reduzir a digestibilidade do magnésio.

CONCLUSOES

1. O consumo de MS nio foi afetado pelo adi-
tivo.

2. O aditivo ndo afetou a digestibilidade dos
componentes da dieta exceto do EE e do Mg no
experimento com silagem de milho.

3. No geral, as vacas alimentadas individual-
mente apesentaram maior digestibilidade da dieta
do que as alimentadas em grupos.
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