PRE-EMBEBICAQ, SEGUIDA DE SECAGEM
SOBRE O DESEMPENHO DE SEMENTES DE CAUPI,
SOB CONDIGCOES DE DEFICIT HIDRICO!

PEDRO DANTAS FERNANDES, NORMA CESAR DE AZEVEDO?2
e ADILSON DAVID DE BARROS?

RESUMGO - Foram estudados, em casa-de-vegetagio, os efeitos da pré-embebigdo, seguida de
sccagem ao ar, na sensibilidade ao déficit hidrico de quatro cultivares de caupi (Vigna unguiculata,
Walp.) IPA-201, IPA-204, IPA-206 ¢ Sempre Verde, em solo franco-arenoso, utilizando-se, como
recipientes, copos de plastico com capacidade de 1.000g. A semeadura se deu em condigdes de
50% de agua disponivel no solo, sem qualquer irrigagao pesterior. A coleta de dados foi efetuada
quando as plantas, em um recipiente, atingiram o ponto de murchamento, ndo recobrando mais a
turgeseéncia no inicio do dia seguinte. A cultivar Sempre Verde, seguida da IPA-206, foi a mais
tolerante ao déficit hidrico, mas, no entanto, desenvalveu o menor peso seco da parte aérea e da
raiz. A pré-embebigdo das sementes resultou em maior rapidez da emergéncia, ¢ no tempo de 9
horas aumentou a resisténcia ao déficit hidrico. O maior tempo de secagem estudado (9 horas)
resultou em maior sensibilidade a falta de umidade.

Termeos para indexago: sementes de caupi, emergéncia, estresse hidrico.

PRE-SOAKING FOLLOWED BY DRYING
ON PERFORMANCE OF COWPEA SEEDS,
UNDER STRESS CONDITIONS

ABSTRACT - The effects of sced pre-soaking treatments followed by different drying periods at
ambient conditions, were studied in four cultivars of cowpea (Vigna unguiculata, Walp) subjected
to water stress. The experiment was carried out a1 greenhouse conditions, in pots containing about
1,000g of sandy soil. Sowing was done in 50% conditions of available water in the soil.. The plants
were collected when they reached the wilting point, without recovering turgidity early in the
morning. ‘Sempre Verde', followed by 'TPA-206', was the most tolerant cultivar to water deficit,
and developed the lowest shoot and root dry weight. Pre-soaking trcatments hastened seed
germination and drying the seeds for longer periods {9 hours) resulted in increased plant
susceptibility to water deficit,

Index terms: cowpea seeds, seedling emergence, water deficit.

INTRODUCAQ

As estiagens sdo fendmenos comuns no
Nordeste brasileiro, principalmente em regides
semi-dridas. Causam grandes prejuizos aos agri-
cultores, mormente quando coincidem com as fa-
ses mais criticas da cuitura. Nessa regifio, a base
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da alimentagdo humana & o feijio Vigna, a primei-
ra cultura a ser plantada logo no inicio do periodo
chuvoso.

Deficiéncia hidrica no periodo da germinagio e
do crescimento inicial das plantas em geral ¢ criti-
ca para qualquer espécie vegetal (Doorenbos &
Kassam 1979), E importante que se busquem tec-
nologias capazes de minimizar os riscos decorren-
tes da estiagem, que sejam, ao mesmo tempo, efi-
cientes, de simples aplicagdo e de baixo custo.

A embebiciio de sementes antes do plantio tem
sido uma prética bastante testada experimental-
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mente, em vérias espécies vegetais, a fim de facili-
tar a germinagdo e emergéncia em condigdes ad-
versas de umidade no solo. Com a pré-embebigéc,
ocotre absor¢io de dgua pela semente, elevando-
-se a respiragdo e iniciando-se a divisfio e alonga-
mento celular do embrio, com o conseqliente
rompimente do tegumento, mas sem emissio da
radicula (Magistad et al., 1943),

Vérios trabalhos sfo encontrados na literatura,
reportando seu efeito benéfico sobre a germinagiio
de semerites, mesmo em condigdes de solo salino
{Lyles & Fanning, 1964; Idris & Aslam, 1975;
Prisco et al,, 1975; Carvalhe & Aragdo, 1976;
Shannon & Frangois, 1977; Santos, 1981). J4 em
1924, Tvole & Drummong relatavam ter obtido
maior germinagdo de sementes de algodio em
baixos potenciais de 4gua no solo, submetendo-se
a pré-embebicio antes de plantio.

Segundo Henkel (1961), a secagem da semen-
te, apds a pré-embebigdo ¢ antes do plantio, pro-
cesso conhecido como "hardening”, causa aumen-
to da viscosidade e elasticidade do protoplasma,
maior intensidade metabélica da semente ¢ maior
tolerdncia 2 seca. O grau de secagem deve ser
controlado, para nfo causar danes ao embrido.
Ainda segundo Henkel, este processo tem-se
mostrado benéfico para milheto, aveia, cevada,
beterraba, ervilha e batata. Idris & Aslam (1975}
também obtiveram bons resultados em sementes
de trigo.

Nio se encontrando na literatura qualquer refe-
réncia sobre caupi, foi realizado o presente traba-
Tho com o objetivo de estudar a influéncia da pré-
-embebigio, seguida de secagem ao ar, sobre o de-
sempenho de quatro cultivares de Vigna unguicu-
{ata, Walp, submetidas a estresse hidrico.

MATERIAL E METODOS

Foi instalado um experimento em casa-de-vegetagdo,
no Campus da UFPb em Campina Grande, PB, em
04.07.91. O solo foi caracterizado come franco-arenoso.
Quando submetido a diferentes tensdes de sucgdo, fo-
ram obtidos os seguintes valores de umidade:
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Tensdes (bar) Umidade (% do peso)
0,10 16,00
0,33 12,03
0,50 11,10
1,00 10,07
5,00 6,34
10,00 5,87
15,00 4,83

Como recipientes, foram utilizados copos de plasti-
co, medindo 11 cm de altura, 10 ¢m de didmetro na
abertura superior € 6 cm na face inferior, com capaci-
dade aproximada de 1.000 g de solo.

1-IPA 201
2-1PA 204
3.1PA 206
4 - Sempre Verde
1 - 3 horas
2 « 6 horas
3 -9 horas
4 - 12 horas
1-0hora

2 -3 horas
3 - 6 horas
4 - 9 horas

Fatores testados - Cultivares;

- Pré-embebigéio:

- Secagem ao ar:

Fatorialmente combinados, estes fatores resultaram
em 64 tratamentos, acrescidos de uma testemunha, para
cada cultivar, sem pré-embebigao, totalizando 68 trata-
mentos.

O experimento foi instalado no delineamento de

.blocos cdsualizados, com trés repetigdes.

Valores de testes de germinagio, realizados antes do
inicio do trabalho: 91% para IPA 201 e IPA 204, 92%
para IPA 206 e Sempre Verde 94%.

Foi feita pré-embebicso em dgua destilada, & tempe-
ratura de 26 * 2 °C. Completado o periodo de imersdo,
as sementes, acondicionadas em sacos de plastico perfu-
rados, foram deixadas em repouso ¢ em condigBes para
ser drenada a dgua, durante o tempo previsto pelos tra-
tamentos de secagem, ap6s os quais se deu a semeadura.
Houve programagdo do inicio da imers3o das sementes,
de modo a coincidir o final de secagem, em todas as
combinag¢des, para semeadura em um mesmo momento.

Por ocasido do plantio, foram coletadas amostras de
sementes para determinagdo do teor de umidade, obten-
do-se os dados apresentados na Tabela 1.

Antes da semeadura, o solo foi irrigado, deixando a
umidade no nivel de capacidade de campo (12,03% de
umidade). A semeadura se deu alguns dias depois, con-
trolando-se o teor de dgua disponivel, em todos os re-
cipientes, para o nivel de 50%, o que, para o solo utili-
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TABELA 1, Teores de umidade das sementes no momento do plantio, apés
terem sido submetidas aos tratamentos de pré-embebigdo e seca-

gem (horas),

Tratamentos Tratamentos
% umidade % umidade
Embebic¢io  Secagem Embebigio  Secagem
3 0 30% 9 0 35%
3 3 28% 9 3 32%
3 6 27% 9 6 30%
3 9 25% 9 9 30%
6 0 33% 12 0 36%
6 3 32% 12 "3 33%
6 6 30% 12 6 31%
6 9 29% 12 9 30%

Testemunha 10%

zado no estudo, corresponden a 8,43% de umidade.
A profundidade de semeadura foi de 2 cm, colo-
cando-s¢ 5 sementes por recipiente. Houve anotagio do

surgimento das pléntulas para se esfidar a velocidade
de emergéncia, deixandeo-se as duas primeiras e elimi-
nando-se¢ as demais. Ndo foi feita irrigacfio, ¢ os tratos
culturais restringiram-se ao controle manual de ervas
daninhas e de pragas.

O ensaio estendeu-se até a manhi do dia em que as
plantas, em um mesmo recipiente, nfio recuperaram
mais a turgescéncia, permanecendo murchas. Nessa
condi¢fio, o conteddo de cada recipiente foi minuncio-
samente examinado, com ¢ auxilio de dgua corrente,
para s¢ avaliar o sistema radicular das plantas,

Foram analisados os dados das seguintes caracteris-
ticas: emergéncia das plantulas, namero médio de plan-
tas que atingiram o ponto de murchamento - PM{(F} -,
em diferentes dias apés a germinagio, nimero médio de
dias da germinagfio ao ponto de murchamento, peso
seco da parte aérea, e peso seco da raiz.

As anélises estatisticas obedeceram a orientagdes de
Pimentel-Gomes {(1981) e de Snedecor (1962).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Processada a andlise estatistica, foram obtidos
os valores de Teste F para as varidveis avaliadas,
apresentados na Tabela 2. Verifica-se que, em ge-
ral; houve efeito significativo dos fatores testados,
quando analisados isoladamente, mas sem muita
influéncia de sua a¢o interativa.

As médias, para as diversas caracteristicas es-
tudadas, estdo na Tabela 3. De inicio, observa-se
que a emergéncia da cultivar Sempre Verde foi
mais rapida que a das demais, denotando maior
vigor de suas sementes. A cv. IPA 206 foi a se-
gunda colocada.

A ¢v. Sempre Verde, seguida da IPA 206, re-
sistin melhor ao déficit hidrico, como se pode ver
pelo nimero de plantas que se mantiveram tirgi-
cas e pelo numero de dias transcorridos entre a
germinagfio e o PM(P). Trabalhando com diversas
variedades de trigo e cevada, Salim & Todd
(1968) também encontraram respostas diferentes 4
pré-embebigfio de sementes, onde alguns gendti-
pos apresentaram maior tolerdncia a baixos po-
tenciais de umidade que outros.

Analisando-se os dados do peso da matéria
seca, verifica-se que a cultivar que se mostrou
mais tolerante & deficiéncia hidrica (Sempre
Verde) foi a que desenvolveu o menor peso de
parte aérea ¢ de raiz. Comportamento semelhante
foi também observado na cultivar IPA 206.

O maior vigor denotado pelas cultivares
Sempre Verde IPA 206 nfo resultou em maior
produgio de massa verde, como seria de se supor
(Popinigis, 1977). Isto foi devido, provavelmente,
as condicdes desfavoraveis de umidade do solo.

Com relaglio 4 embebigfio, verificou-se efeito
favordvel sobre todas as caracteristicas estudadas.
A emergéncia foi mais rapida nos tratamentos de
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TABELA 2. Valores de teste F para as caracteristicas estudadas, segundo as fontes de variacio. Cultivares,

embebicfo, secagem e interacdes.

Germinagiio N° de plantas que atingiram PM(P) N°®médio Peso seco (mg)
de dias da e e
Fonte de 5 6 >6 15 16-19 20-22 >23 emergéncia Parte Raizes
variag#o ao PM(P) aérea
Dias ap6s semeio Dias apds a emergéncia

Cv (C) 10,45%* 6,23+ 18,11+ 8,04%+ 7,75%¢ 2,86* 33,76%* 17.91%# 31,88¢+ 20,832+
Emb (E) 4,32+ 4,05% 10,363+ 2,65+ 0,12 2,04* 3,28+ 3,12% T.71** 3,07*
Sec (S) 0,12 3,80+ 6,42% 2,89* 2,62¢ 3,56 2,58% 301 3,02+ 0,72
CxE 1,77 0,78 1,16 1,45 0,50 0,67 0,28 1,30 1,43 0,80
CxS 1,17 0,65 0,38 0,85 0,40 0,40 0,36 0,64 2,44* 2,55%
ExS 1,10 1,76 0,92 2.96* 0,72 1,17 1,10 1,91 2,30+ 0,58
CxExS 1,19 0,94 1,43 0,78 0,74 0,69 1,09 0,50 1,47 1,56
Blocos £.99 0,91 1,08 1,34 2,01 1,37 0,68 0,12 1,68 2,07
CV (%) 8,81 7,15 8,03 10,12 6,17 7,85 8,68 8,57 844 9,62
*  Significativo a 5% de probabilidade
** Significativo a 1% de probabilidade

imersdo por 3, 6 ¢ 9 horas, destacando-se este ul- Com relagio ao peso da matéria seca

timo, com 51% aos 5 dias ap6s a semeadura, em
comparagfio com 17,82% para a testemunha. Pelos
dados da Tabela 1, vé-se que, com a pré-embebi-
¢do, o teor de umidade das sementes tratadas ele-
vou-s¢ a niveis muito superiores ao da testemu-
nha, o que deve ter favorecido a germinagfio. Na
literatura, vérios autores reportam respostas seme-
lhantes de uso da pré-embebigiio sobre a germina-
¢do de sementes de diversas espécies (Menkel,
1961; Lyles & Fanning, 1964; Salim & Todd,
1968; Santos, 1981).

A pré-embebigio por 9 horas também mostrou-
-se benéfica quanto a resisténcia das plantas ao dé-
ficit hidrico, fazendo com que um maior niimero
de plantas suportasse por mais terapo as condigdes
desfavordveis de umidade. As que murcharam
mais cedo, aos 15 dias apés a emergéncia, foram
influenciadas pela interagfio entre embebigdo x se-
cagem, como se pode ver na Tabela 2. Os dados
de seu desdobramento estdo na Fig. 1. No menor
tempo de imersdo (3 horas), a secagem mais de-
morada foi mais favoravel, diminuvindo o niimero
de plantas que atingiram o PM(P) aos 5 dias. O
inverso aconteceu com os niveis de pré-embebigio
maiores, sendo mais favoravel o menor tempo de
secagem. As melhores combinagdes entre pré-em-
bebigio e secagem, em horas, foram 9/0, 6/3 e 9/3.
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(Tabela 3), observa-se que o desenvolvimento da
parte aérea foi mais favorecido pelos tempos de
imersfio de 9, 3 ¢ 6 horas. No entanto, como regis-
frado na Tabela 2, o peso seco da parte aérea foi
influenciado pela interagfio entre embebigiio x se-
cagem. As médias resultantes de seu desdobra-
mento encontram-se na Fig. 2.

Observa-se que as maiores diferencas de peso
seco ocorreram nos niveis iniciais de pré-embebi-
¢do, de 3 e 6 horas. No menor tempe de embebi-
¢do, a melhor resposta foi obtida quando se proce-
deu 4 semeadura imediatamente apds a aplicagio
do tratamento, enquanto que, aumentando o tempo
de pré-embebi¢do, os melhores resultados foram
obtidos com posterior secagem por 6 horas.
Quando foi feita embebigdo por 9 horas, estatisti-
camente nfo houve diferenc¢a entre os tempos de
secagem. O mesmo aconteceu com a pré-embebi-
¢80 por 12 horas, prejudicial ao crescimento da
parte aérea.

" O efeito sobre o peso seco das raizes foi um
pouco diferente. A pré-embebigiio por 12 horas,
muito desfavoravel para a parte aérea, resultou,
entretanto, em um bom sistema radicular, com um
mesmo nivel de significincia ao dos tempos de 6 ¢
9 horas. Esse favorecimento do sistema radicular,
em detrimento do crescimento da parte aérea, &,
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TABELA 3. Média das variaveis, com respectivos valores de Tukey (d.m.s.-5%), para os diversos fatores

estudados.
Germinaglol N° médio? plantas atingiram PM(P) N° médio? Peso seco (mg)
de dias da e E——
Fatores 5 6 >6 15 16-19 20-22 >22 emergéncia Parte Raizes
ao PM(P) aérea
Dias apés semeio Dias ap6s a emergéncia
Cultivares:
IPA 201 32,68¢ 37,58a 29.73a 3,67a 5,05b 2,92¢ 1,58b 4,31c 107,04ab 65,31a
(29,14) (37,24) (24,62)
IPA 204 32,68¢ 36,39a 31,05a 3,67a 5,52a 2,34d 0,71¢ 4,26¢ 111,65a 68,33a
(29,14) (35,22) (26,60)
IPA 206 42,77b 3%.06a 14,30b 1,87¢ 5,70a 3,67b 0,71¢c 4,52b 102,00b 56,75b
(46,12) (39,72) 6.11)
Sempre 55,43a 30,00b 6,20¢ 2,12b 292 3,94a 4,642 4,75a 86,06c 51,31¢c
Verde (67,81) (25,00) (1,19)
dms (5%) 8,03 3,01 2,90 9,21 0,30 0,27 0,15 0,10 5,52 4,79
Embebigho:
0 hora (test) 24,96¢ 32,77a 41,04a 3,462 4.83a 2,88¢c 2,25¢ 4,41b 98,57ed 55,62¢
(17,82) (25,30) 43,12)
3 horas 43,35ab 32,73a 23,39 3,08b 4,95 3,24b 2,34¢ 4,42b 104,79ab 57,25bc
(47,12 (29,24) (15,76)
6 horas 42,20ab 33,27a 2426¢ 2,92b 4,953 3,24b 2,55b 4.,43b 101,10bc 62,29a
45,12 (30,04) (16,38)
9 horas 45,57a 32,66a 21,83¢ 2,34¢c 4,852 3,67a 2,74a 4,60a 106,62a 61,42ab
(51,00) (29,12) (13,83)
12 horas 37,24b 28,57b 35,40b 3,352 495 2,92¢ 2,34¢ 4,38b 94,23d 60,75ab
(36,62) 22,88) (33,55
dms (5%) 8,03 3,01 2,90 0,21 0,30 0,27 9,15 0,10 5,52 4,79
Secagem:
0 hora 39,37a 30,57 30,63a 2,92b 4,42¢ 3.81a 2,54b 4,68a 100,94ab 58,60a
(40,24) {25,%8) (25,96)
3 horas 40,90a 31.80b 28,86a 3,08ab 4,95b 3,24b 2,74a 4,60a 98,67b 60,29a
(42,88) (27,76} (23,30)
6 horas 44,56a 36,27a 18,15¢ 3,24a 4,95b 292 2,55b 4,41b 105,42a 60,6%a
(49,24) (35,00) 9,71
9 horas 41,27a 32,90b 25,85b 2,14b 5,052 2,34d 227 4,25¢ 101,73ab 62,12a
(43,50) (29,50) (19,02
dms (5%) 8,03 3,01 2,90 0,21 0,30 0,27 0,15 0,10 5,52 4,79
! Dados transformados em arcsen vx / 100 ; entre parénteses as percentagens
? Dados transformados em \}x +0,5
segundo Salim & Todd {1968), o que confere & Com relagdo aos tempos de secagem

planta maior resisténcia a seca. Henkel (1961) cita
que plantas obtidas por "hardening" tém um sis-
tema radicular mais eficiente.

Na andlise de regressfio, correlacionando o
peso seco das raizes (Y) com os niveis de pré-em-
bebigdo (X) foi obtida a seguinte equagdo de 2°
grau: Y = 50,90 + 5,065X - 0,326X2 (R2=0,92),
em que o tempo mais favoravel ¢ de 7,8 horas (7
horas e 48 minutos), com 70,574 mg de peso seco
de raizes, para as condigdes do experimento.

{Tabela 3), os maiores efeitos foram observados
sobre a emergéncia ¢ a resisténcia ao déficit hidri-
co. A emergéncia concentrou-se nos dois primei-
ros dias, quando as sementes foram secas por 6 ¢ 9
horas. No tocante ao murchamento das plantas,
observa-se que a secagem das sementes, por um
periodo mais longo que 3 horas, causou maior
susceptibilidade a falta de umidade, atingindo o
PM(P) mais cedo. A melhor resposta foi obtida
quando se usou a secagem por 3 horas ou quando
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FIG. 1. Numero médio de plantas (Vx+0,5) que atingiram o PM(P) aos 15 dias apds germi-
nagde, influenciado pela interagio entre embebigio e secagem.

{mg)

(3] 0, -
1104 3 = _ dms(5%)= 4,79
o 8_. o g
= © 111
8=l |2 8|8
90 EE)
- ole|]e|o
rAw-16: slojojo
i o ] x| 9] @ ojo]|o]o
secaceM O 0 3 9 036 9
EMBEBICAO 3 6 9

FIG, 2. Médias de peso seco da parte aérea obtidas do desdobramento da intera¢iio embe-
bicAo x secagem.

houve semeadura logo apos a embebigdo. na Fig. 3. O tempo de secagem afetou o peso seco
Pelas médias da Tabela 3, nota-se que a seca-  da parte aérea nas cultivares IPA 204 e IPA 206,

gem ndo influenciou o peso da matéria seca das enquanto que, nas rafzes, nio foi verificado efeito

raizes, nem teve efeito importante sobre o peso  rejevante. Como discutido anteriormente, a cv.
seco da parte aérea. Como demonstram os resulta-

dos apresentados na Tabela2, o peso seco das
plantas foi influenciado pela interagdo cultivar x
secagem. As médias desse desdobramento estio murchamento permanente.

Sempre Verde produziu menos massa seca, em-
bora tenha demorado mais a atingir o ponto de
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FIG. 3. Médias de peso seco da parte aérea e da raiz originadas do desdobramento da

interacéio cultivar x secagem.

CONCLUSOES

1. A cultivar Sempre Verde, seguida da IPA-
206, € mais tolerante ao déficit hidrico que as de-
mais.

2. O tratamento pré-plantio através da embebi-
¢80 das sementes, durante 9 horas, confere maior
uniformidade de emergéncia e produz plintulas
mais tolerantes a estresse hidrico, na fase seguinte
& da germinag3o.

3. A maior tolerfncia a estresse hidrico, apre-
sentada pelas plintulas resultantes de sementes
tratadas, estd relacionada com um menor desen-
volvimento da parte aérea e menor peso de maté-
ria seca da rajz.

4. A pré-embebic¢do de sementes por 12 horas
reduz o peso da matéria seca da parte aérea da
plantula, mas favorece o das raizes.

5. A secagem das sementes, apds pré-embebi-
¢do, por tempo superior a 3 horas, resulta em me-
nor tolerdncia das pldntulas 2 falta de umidade.
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