EFEITOS DA AMONIZAGAQ SOBRE O VALOR NUTRITIVO
DO FENO DE CAPIM-BRAQUIARIA1

JOAO RICARDO ALVES PEREIRAZ, JANE MARIA BERTOCCO EZEQUIEL, RICARDO ANDRADE REIS?,

LUIS ROBERTO DE ANDRADE RODRIGUES?* e SERGIO RICARDO BONJARDIM?

RESUMO - O estudo foi realizado na UNESP/Jaboticabal com o objetivo de avaliar os efeitos da
amonizagdo e da suplementagiic energética ou protéica sobre o valer nutritivo do feno de
Brachiaria decumbens Stapf. Os niveis de amdnia anidra estudados foram 0,0 e 3,0% da matéria
seca {% MS), formulando-se ragdes isoprotéicas (12% de PB): T = feno + far. de algodiio, T2 =
feno tratado (3,0% de NH,). T3 = feno tratado (3,0% de NH,) + milho; T4 = feno + far. de
algoddio + milho, ¢ fornecidas para ovinos em crescimento. Os coeficientes de digestibilidade
obtides foram: para MS (54,9, 55.5; 54,5 ¢ 56,12%), para FDN (51.36; 60,20; 55,30 e 48,35%),
para FDA (47,36, 58,66; 56,03 ¢ 47,07%), para hemicelulose (58,80, 63,32, 56,00 ¢ 49,70%),
para celulose (55,58; 71,80; 68,07 e 58,21%), para lignina (10,10; 32,18; 31,74 e 0,72%), para
PB (64,60, 59,36, 56,16 e 70,15%), respectivamente para T1, T2, T3 e T4; o balango de N, para
os respectivos tratamentos foi $,69; 3,88; 3,90 e 8,82 g N/dia. Concluiu-se que a amonizagdo foi
equivalente 3 adigio da fonte protéica vegetal na wtilizagio das ragBes. Ademais, esse tratamento
teve um grande efeito no aumento de digestibilidade da fibra, em especial FDA e celulose.

Termos para indexa¢do: amdnia anidra, Brachiaria decumbens, digestibilidade, balango de nitro-
génio.

EFFECT OF AMMONIATION ON NUTRITIVE VALUE
OF SIGNAL GRASS HAY

ABSTRACT - This work was conducted to determine the etfects of aminoniation and supplemen-
tation on the nutritive value of signal grass (Brachiaria decumbens Stapf) hay. The hay was
treated with anhydrous ammonia (3.0% DM) and introduced into the rations for sheep with
12.00% of CP, identified as T§ = grass hay without NH, + cotton seed meal; T2 = treated hay
(3.0% de NH,), T3 = treated hay (3.0% de NH,) + com grain meal; T4 = hay + cotton seed meal
+ comn grain meal. The following coetlicients of digestibility were detenmined for T1, T2, T3 ¢
T4, respectively: DM (54.90; 55.50; 54.50; and 56.12%), NDF (51.36; 60.20; 55.30; and
48.35%), ADF (47.36; 58.66, 56.03, and 47.07%), hemicellulose (58.80; 63.32; 56.00, and
49.70%); cellulose (55.58; 71.80; 68.07; and 58.21%), lignin (10.10; 32.18; 31.74; and 0.72%)
and protein (64.6; 59.36; 36.16; and 70.15%). The N balances for T1, T2, T3 and T4 were 5.69,
3.88; 3.90; and 8,82 g N/day. It was concluded that the amumoniation was equivalent to the vege-
table protein supplementation in the rations. Furthermore, this treatment showed a greater poten-
tial to increase fiber digestion, particulary for ADF and cellulose.

Index terms: anhydrous amumonia, Brachiaria decumbens, digestibility, nitrogen balance.

INTRODUCAO

— A utilizagdo de pastagens é sem duvida uma
das formas mais econdmicas de exploragiio pecu-
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dria, o que pode ser evidenciado pela crescente
demanda por sementes de gramineas, principal-
mente pelas do género Brachiaria. As sementes
destas forrageiras sdo cothidas pelo método de
varredura, resultando em grande quantidade de
forragem que normalmente nfo € usada na ali-
mentagdo animal (Santos Filho 1990, Souza
1991).

As gramineas, de modo geral, quando colhidas
apos a desgrana natural das sementes, siio alimen-
tos pobres em proleina e que apresentam altos te-
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ores de fibra. Conseqilentemente, 18m baixa di-
gestibilidade, taxa de passagem lenta e baixo con-
sumo voluntdrio (Grotheer et al. 1985, Males
1987, Reis 1989),

Métodos quimicos tém sido testados, visando
melhorar o valor nutritivo de volumosos de baixa
qualidade, destacando-se ¢ uso de alcalis e de
amodnia anidra (Ojii et al. 1977, Buettner et al.
1982, Chestnut et al. 1987). A amdnia anidra
(NH,) promove alteragbes na fracgfio fibrosa, me-
diante a solubilizagio da hemicelulose, além de
incorporar N ndo-protéico (NNP) a forragem
(Buettner et al. 1982, Ferreira et al. 1990). O
NNP incorporado pode ser utilizado com eficién-
cia pelos ruminantes, quando devidamente suple-
mentados com fontes energéticas (Moore et al.
1981, Fischer et al. 1985).

No entanto, sio escassos os trabalhos que ava-
liem os efeitos do tratamento quimico associado a
suplementagfo, sobre o valor nutritivo de fenos de
forrageiras tropicais.

Desta forma, o presente experimento teve
como objetivo verificar os efeitos da aplicagiio de
amodnia anidra e do uso de suplemento energético
ou protéico, sobre o valor nutritivo do feno do
capim-braquidria (Brachiaria decumbens Stapf.)
colhido apés a desgrana natural das sementes.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na UNESP-Jaboticabal, utili-
zando-se feno do capim-braquidria colhido apds a des-
grana natural das sementes. A forragem foi enfardada,
pesada, empilhada e tratada com 3,0% de NH, sob lona
plastica, durante 30 dias, segundo Sundstol et al.
(1978).

Apbs o periodo de tratamento, o feno fo1 submetido
a aerago (trés dias) e a seguir picado, no tamanho de 2
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TABELA 1. Proporgdes dos ingredicentes de cada
uma das dictas experimentais, a base de
feno de capim-braquiaria nio tratado
(F), tratado com ambnia (FNH,), su-
plementado com milho (Mi), ou com fa-
relo de algodao (A).

Tratamentos experimentais

Ingredientes
FA FNH3 FNH]Mi FAMI

Feno do capim-braquidria (F) 68 - - 65
Feno do capim-braquidria

tratado com NH. (FNH,_‘) - 100 &9 -
Fubd de milho (Mi) - - n 5
Farclo de algodiio (A) 32 - - 3o
Total 100 T00 100 100

a 3 cm, para garantir o consumo miforme pelos ani-
mais.

Os fenos tratados e nfo-tratados foram avaliados
quanto aos tecres de matéria seca (MS) e proteina
bruta (PB), segundo Silva (1981), permitindo o balan-
ceamento das seguintes dietas isoprotéicas (12,0% de
PB): FA - fene do capim-braquidria suplementado comn
farelo de algodiio, FNH, - feno do capim-braquidria tra-
tado com 3,0% de NH,; FNI{3Mi - feno do capim-bra-
quidria tratado com 3,0% de NH,; suplementado com
milho; FAMi - feno do capim-braquiaria suplementado
com fontes energética ¢ protéica.

As proporgdes dos ingredientes ¢ a composigiio
quimica em nutrientes das dietas encontram-se, res-
pectivamente, nas Tabelas 1 ¢ 2.

O ensaio de digestibilidade “in vivo" foi conduzido
utilizando-se 16 carneiros, com peso médio de 32.0 kg,
distribuidos nos quatro tratamentos. Foram observados
14 dias de adaptacgdo e 7 dias de coleta iotal de fezes ¢
wrina. O alimento fornecido ¢ as sobras foram pesados
e amostrados diariamente, e ao final do estudo tinha-se
uma amostra composta, da qual foi retirada aliquota
(10%) para as determinagdes quimnicas. As fezes foram
coletadas diariamente, pesadas, homogeneizadas.

TABELA 2. Composicio média em nutrientes das dietas experimentais, 2 base de feno (F), feno amonizado
(FNH,), e farelo de algod3o (A) e de milho (Mi).

% na Matéria seca

Tratamentos MS (%)

PB FDN FDA CEL HEM LIG
FA 93,50 12,46 63,26 4043 27,67 22,83 5,38
FNH, 90,50 12,80 72,43 46,02 34,40 26,40 5,60
FNH, Mi 91,00 11,94 60,26 41,08 2847 26,17 545
FAMi 93,00 14,27 60,82 38,52 24,70 22,30 545
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amostradas (10% do total), enquanto a urina, coletada
diariamente, foi medida e amostrada (aliquota de
10%), acidificada, e, a seguir, armazenada sob refrige-
ragiio. As amostras de urina foram usadas para a dosa-
gem dos teores de N, penmitindo o caleulo do balango
de N.

As amostras de alimento, das sobras de alimento,
assim como das fezes, foram analisadas para se conhe-
cer os teores de matéria seca (MS), de proteina bruta
(PB) segundo Association of Official Agricultural
Chemists (1970}, ¢ os teores de fibra detergente neutro
(FDN), fibra detergente acido (FDA), hemicelulose,
celulose ¢ lignina, segundo Silva (1981).

Os 16 cameiros foram distribuidos em quatro tra-
tamentos, com quatro repeti¢des, e o delineamento foi
o de blocos casualizados, com duas repetigdes dentro
de blocos (periodos).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composi¢do quimica no feno do capim-bra-
quidria apresentou os scguintes valores: FDN,
75,33%:; FDA. 44,11%; Celulose, 23,97%; Hemi-
celulose, 31,22%; Lignina, 7,22%, ¢ PB, 3,47%,
enquanto a do feno tratado com 3,0% de NH;:
FDN, 72,00%; FDA, 45,52%; Celulose, 30.85;
Hemicelulose, 26,48%; Lignina, 5,60%, ¢ PB
11,30%. A adigdo de NH, proporcionou dimi-
nuigio (P < 0,05) nos teores de FDN, hemi-
celulose e lignina, enquanto os valores de FDA
ndo foram alterados pelo tratamento. O teor de PB
aumentou significativamente (P < 0,05) com a
adigdo de NH,. Estes resultados sfo semelhantes
aos obtidos por Buettner et al. (1982), Fischer et
al. (1985) ¢ Reis (1989).

A andlise dos dados da Tabela 3 evidencia que
ndo houve efeito (P > 0,05) dos tratamentos sobre
a digestibilidade da matéria seca (DMS). Esta ob-
servacdo ¢ contraria & de Buettner et al. (1982),
Grotheer et al. (1985), Chestnut et al. (1987) e
Reis (1989), que constataram aumento na DMS,
para os fenos tratados com 3,0% de NH3, Toda-
via, nesses trabalhos os fenos ndo foram suple-
mentados de maneira a serem as dietas isoprotéi-
cas. Pode-se observar que na suplementagio com
farelo de algoddo, FA foi equivalente ao FNH,
quanto 3 DMS, enquanto a suplementacio ener-
gética FNH,;Mi ndo demonstrou efeito positivo na
DMS em relaglio ao FNH3, Isto pode, em parte,
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TABELA 3. Coeficientes médios de digestibilidade
da matéria seca (DMS), de digestibili-
dade da proteina bruta (DPB) ¢ os ba-
lancos de nitrogénio (BN) do feno de
capim-braquiaria nio-tratado (F), tra-
tado com aménia (FNH,), e suplemen-
tado com milho (Mi} ou farcle de algo-

dao (A).
Tratamentos DMS (%) DFPB (%) BN (g N/dia)
FA 54,90a'  64,60azb 5,09a
55,50a 59,36ab 3,88b
FNH,Mi 54,50a 56,16b 3,90b
FAMI 36,12a 70,15a 8.82a
CV (%) 5,59 8,49 105,38

! Médias seguidas de letras distintas, minisculas nas
colunas, diferem entre si (P < 0,05) pelo teste de
Tukey.

2 Coeficiente de variagiio.

ser explicado pelo nivel de PB de 12,0% alcan-
cado nas ragdes. Talvez o aumento na DMS pro-
porcionado pelo N da amonizagfo, tenha sido de
mesma magnitude do observado devido ao N do
farelo de algodiio e do milho.

Os coeficientes de digestibilidade da PB (DPB)
mostraram que o N adicionado pela amonizagfio
foi utilizado com a mesma eficiéncia que o N da
dieta suplementada com FA. Todavia, os resulta-
dos referentes ao tratamento FAMi foram 8,59%,
18,17% ¢ 24,91% superiores aos do FA, FNH; e
FNH,Mi, respectivamente. Comparando-se ape-
nas as dietas com feno tratado, os valores de DPB
obtidos para FNH,Mi foram 5,70% inferiores aos
do FNH,. Os resultados referentes 2 DPB encon-
trados na literatura sio controvertidos. Grotheer
et al, (1985) observaram diminuigdo na DPB em
funcdo da amonizacdo do feno do capim-bermuda
(Cynodon dactylon), enquanto Moore et al.
(1981) registraram aumento na DPB em razio da
amonizagio do feno de Dactylis glomerata. Por
outro lado, Fischer et al. (1985) observaram au-
mento de 3,5% na DPB em fun¢io da amonizagio
(3,0 de NH,) do capim-bermuda, além de 7.8% de
aumento na DPB com a adi¢dio de um suplemento
energético ao feno tratado.

Os valores referentes ao balango de N indicam
que o FAMi e FA proporcionaram valores superi-
ores (P < 0,05) aos do FNH; ¢ FNH;Mi. Deve-se
considerar que, sendp, as dietas, isoprotéicas nos
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tratamentos com feno amonizado, o nivel de
12,0% de PB foi quase totalmenie originado de N
nfio-protéico. Provavelmente, a suplementagiio
energética nio favoreceu a utilizagiio do NNP, o
que resultou em digestibilidade mais baixa da
proteina nestas dietas, e impossibilitou que hou-
vesse maior retengiio de N pelos animais que re-

ceberam feno tratado. Tais observagdes siio con-
trarias ds feitas por Bueitner et al. (1982), que
registraram efeitos benéficos da suplementagio
energética sobre o balango de N de ovinos alimen-
tados com feno de Festuca arundinaceae tratados
com NH,. Todavia, de mancira geral, os resulta-
dos de balango de N obtidos neste estudo foram
bem superiores aos reportados por Grotheer et al.
(1985), Reis (1989) e Ferreira et al. (1990).

Foram observados aumentos (P < 0,05) na di-
gestibilidade das fragdes FDA e celulose {Tabela
4) nos FNH, ¢ FNH,Mi. Isto mostra que a amoni-
zacAo do feno do capim-braquidria em estidio de
desenvolvimento avangado ¢ mais eficiente do que
a suplementagiio protéica ou energética em pro-
piciar incrementos na digestibilidade dessas fra-
¢Oes da fibra. Os valores referentes ds fragdes
FDN, hemicelulose e lignina ndo foram atterados
(P > 0,05) pela amonizagfio ou uso de suplemen-
tos.

Pesquisas conduzidas anteriormente com a fi-
nalidade de avaliar os efeitos da amonizagfio mos-
traram resultados semelhantes ao do presente es-
tudo em relagio as fragfes FDA e celulose
(Fischer et al. 1985, Reis 1989, Ferreira et al.
1990). Nos trabalhos avaliados, o principal efeilo
da adicfio de NH, ocorre a solubiliza¢dio da bhemi-
celulose e, conseqiientemente, aumento na diges-
tibilidade das frages FDN e hemicelulose
(Buettner et al. 1982, Grotheer et al. 1985, Chees-
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tnut et at. 1987, Reis 1989). Todavia, tal fato niio
foi registrado no presente traballio.

Os resultados referentes a4 digestibilidade da
lignina (Tabela 4) nos fenos amonizados siio con-
cordantes com os relatados por Moore et al.
(1981) e por Fischer et al. (1985), que observaram
aumento da digestibilidade desta fragdo gragas ao
uso de NH;. No entanto, Bueliner ¢t al. (1982) e
Moore et al. (1985) niio observaram alteragdes na
digestibilidade da lignina quando aplicaram dife-
rentes niveis de NH, aos fenos de gramineas. O
problema da metodologia de andlise de lignina,
ainda presente, e as novas descobertas de varios
tipos de lignina (Fukushima 1989), podem estar
influenciando os resultados, o que é evidenciado,
parcialmente, pelo alto coeficiente de variagio ob-
servado.

CONCLUSOES

1. A suplementagiio energética niio leve efeito
na digestibilidade dos fenos, tratados, ou nio,
com amdnia. Todavia, registrou-se tendéncia de
diminuicfio da digestibilidade da fibra e da prote-
ina, quando se adicionou milho ds ragdes com
feno amonizado.

2. A amonizagio (3,0% de NH, da MS) de for-
ragens de baixa qualidade pode ser uma alterna-
tiva para melhorar o valor nutritivo destes volu-
mosos.
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