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RESUMO - O ensaio foi conduzido na UNESP- Jaboticabal, para avaliar a produgfo ¢ a qualidade das
sementes da aveia-preta e (Avena strigosa Schreb) das culturas UFP;, UFP; e UFP; colhidas em quatro .
épocas em 1990. As sementes foram colhidas aos 101 (E1-21/08), 121 (E2-12/09) e 128 dias (E3-19/09)
ap6s a semeadura ¢ 77 dias apds corte realizado aos 60 dias da semeadura (E4-25/09). O nimero de
perfilhos vegetativos/m2 ndo se alterou dos 60 aos 102 dias de crescimento. Todavia, observou-se
aumento no niimero (0,0 a 359,1) e na percentagem de perfilhos reprodutivos (0,0 a 61,1%). A aveia-preta
¢ as cultivares UPF2, UPF3, e UPF; produziram 646, 1.388, 1.486, 1.959 kg de sementes/ha, respeclivé-
mente. Nas épocas Ei, B, Ea € Eq as produges de sementes foram de 1.196, 1.699, 1.262 e de 13.27
kg/ha, respectivamente. A aveia-preta apresentou sementes de quatidade inferior & das cultivares UPFa,
UPF3 e UPF7. As sementes das épocas E; e Ej apresentaram maiores valores de gemiinagéo ¢ de vigor,
em comparagio com as obtidas nas Ej e Ea.

Termos para indexaggio: aveia preta, cultivares de aveia, épocas de colheita.

PRODUCTION AND QUALITY OF SEEDS IN FORAGE OATS

ABSTRACT - This research was carried out at the UNESP-Jaboticabal, SP, Brazil, to evaluate the

production and quality of the seeds of the bristle cat (Avena strigasa Schreb) an of three cultivars of A.

byzantina C. Kock., namely UFP,, UFP,, and UFP,. The seeds were harvested at 101 (T,), 121 (T,) and
128 (T3) days after sowing (DAS); and 77 days of regrowth of plants cut at 60 DAS (T4). The number
of vegetative tillers did not change from 60 to 102 days of plant growth while the number (0.0 to 359.1)
and the percentage (0.0 to 61.1%) of reproductive tillers increased. The bristle cat and the cultivars UPFz,
UPF;, and UPF, showed different seed productions {646; 1388; 1486; 1959 kg/ha). Seed productions
in T1, T2, T3, and T4 were 1196; 1699; 1262; and 1327 kg/ha, respectively. Seeds of the bristle oat were
of lower quality than the seeds of cultivats UPFz, UPF3 and UPF7 in all harvesting times. The seeds
obtained in T2 and T3 presented higher germination and vigor when compared to those obtained in the
other harvesting times. :

Index terms: bristle oat; oats cultivars; harvesting time.

INTRODUCAO do as pastagens sio pouco produtivas € possuem
baixo valor nutritivo (Pereira 1985; Floss 1988a).

A utilizagio da aveia constitui uma alternativa As principais espécies de aveia cultivadas no Bra-
vidvel para suprir a deficiéncia de volumosos que Sil sdo abranca- Aveng-sativa L), a amarela (dvena
ocorre no Brasil central no periodo de inverno, quan- bysantina C. Koch) e apreta(4vena strigosa Schreb.)

e a escolha da espécie e/ou cultivar depende dos
objetivos do agricultor (Floss, 1988a; 1988b). Traba-

! Aceito para publicagio sm 7 do junho de 1993, ' Ihos de melhoramento genético vem sendo desenvol-
2 Zoot. (DC) - Prof. UNESP - Bolsista CNPq - Jaboticabal - S, Vidos na regifo Sul do Brasil procurando selecionar

CEP: 14870-000 cultivares de aveia que apresentem elevada produgio
* Eng. -Agr. PhD - Prof. UNESP de grios e resisténcia a doengas e pragas (Floss et al.
* Zoot. - FCAVIJ-UNESP. 1986; Carvatho et al. 1980, 1981, 1987). As cultiva-
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res de aveia amarela e branca servem para duplo
propésito, pois além da produgdo de forragem, per-
mitem a obtencdo de grios da rebrota (Costa &
Markus 1977; S4, 1984; Zambra & Medeiros 1984,
Fontaneli et al. 1987; Godoy & Batista 1990).

Apesar da aveia preta apresentar elevada produ-
¢do de forragem com alto valor nutritivo, seus grios
sdo de baixo valor comercial em fungio de sua colo-
racdo e peso (Floss 1988a; Butenas 1990), quan-
do comparados aos das aveias branca e amarela
(Manthur et al. 1972; Young & Forsberg 1987; Floss
1988a).

As pesquisas conduzidas por Godoy & Batista
(1990; 1992) e por Godoy et al. (1990) na regifio de
Sao Carlos-SP demonstram que as cultivares de aveia
selecionadas no Sul do Brasil apresentam elevado
potencial para produgdo de forragem e de grios.
Todavia, sdo escassos os trabalhos desenvolvidos em
outras regides do Estado de Sio Paulo. Assim, reali-
zou-se este trabalho com o objetivo de estudar o
desenvolvimento da cultura, aprodugio e aqualidade
das sementes de aveia-preta, e das cultivares UP¥2,
UPF3 e UPF7 cultivadas em Jaboticabal-SP e colhi-
das em diferentes épocas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na UNESP-Jaboticabal
durante o periodo de 10/05/1990 a 25/09/1990, num latos-
solo Vermelho-Escuro textura média, cuja analise quimica
revelou os seguintes valores: P (resina)= 57 g/cml; MO =
2,4%; pH em CaClz = 5,3; K+= 0,4*; Ca " = 3,0%; Mg*?
= 14% H'" + A1 = 3,1* (* meq/ 100 ml de TFSA);
capacidade de troca catidnica= 8,8 meq/ 100 ml de TFSA
e saturagiio de bases de 64,8%, considerados adequados
para a cultura da aveia. No dia 10/05/1990 efetuou-se a
semeadura da aveia-preta ¢ das cultivares de aveia (UPF2;
UPF3; UPF7) no espagamento de 0,17m entre linhas e com
80 a 90 sementes/m. A adubagio consistiu da aplicagio de
250 kg/ha da formula 4-14-8 no plantio, ¢ 35 dias apds, 2¢
kg/ha de N em cobertura, usando-se a uréia como fonte.
Durante o periodo experimental, a cultura foi irrigada por
asperséio, de modo a manter o solo proximo 4 capacidade
de campo.
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O desenvolvimento das plantas foi avaliado pela con-
tagem do nimero de perfilhos vegetativos (NPV) ¢ repro-
dutivos (NPR), calculando-se a seguir a percentagem de
perfilhos reprodutivos (%PR). As avaliagdes foram reali-
zadas aos 60 (estidio vegetativo); 74 (inicio do alon-
gamento do caule); 88 (inicio do florescimento) e 102 dias
(inicio da maturagio dos grios) apos a semeadura, respec-
tivamente nas datas: 10/07; 24/07; 07/08 e 21/08. A con-
tagem do nimero de perfithos foi feita utilizando-se uma
armagio de forma quadrada de 1,0m de lado, que era
langada ao acaso nas unidades experimentais. A partir do
momento em que foi observada estabilizagfo na relagio
NPV/NPR, coincidindo com o inicio da secagem dos per-
filhos ¢ maturidade dos grios, interromperam-se as con-
tagens dos mesmos e procedeu-se a colheita das sementes.

As sementes foram colhidas de parcelas com 4,{)m2 de
irea 1til, quando as piantas se encontravam com os gries
maduros, correspondendo a 101(E-21/08); 121(E2-12/09)
¢ 128(E3-19/09) dias apds a semeadura e aos 77 dias de
rebrota (E4-25/09), apos corte realizado aos 60 dias apds a
semeadura.

A produgio de sementes foi avaliada mediante o corte das
inficrescéncias, as quais foram secas 4 sombra para poéte-
rior degrana manual e pesagem (PS-kg/ha). Por outro lado,
o peso de 100 cariopses (P100C-g), a percentagem de
germinagio (G%) e o vigor (V), avaliado através da
primeira contagem, foram determinados utilizando-se
apenas as cariopses primérias, de acordo com asregras para
anAlise de sementes (Brasil, 1980).

Os dados obtidos foram analisados segundo o de-
lineamento em blocos casnalizados com trés repetigbes de
campo.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Conforme se observa na Tabela 1, a aveia-preta
apresentou, em todos os estidios avaliados, maior
NPV/m? (p<0,05) em relagio as cultivares UPFz,
UPF3 e UPF5, sendo que estas 1ltimas nio diferiram
entre si. Na aveia-preta observou-se uma tendéncia
de aumento no nimero de perfilhos a partir dos 60
dias (10/07), ocorrendo o acamamento das plantas
aos 102 dias (21/08). Estas observagdes confirmam



PRODUCAOQ E QUALIDADE DE SEMENTES DE AVEIAS

1427

TABELA 1 - Nimero de perfilhos vegetativos (NPV) e de perfilhos reprodutives (PR) e percentagem de perfilhos
reprodutivos (%PR) da aveia-preta (C)) e das cultivares UPFz, UPFs, e UPF7 colhidas em diferentes

épocas,

Caracteristicas Cultivares Epocas de corle (dias apés o plantio) Média

Morcfolégicas 60 74 88 102
Preta 1199,7 1124,7 1241,0 - 1238,4A
UPF: 667,7 786,0 588,3 6270 670,9B
NPV/m® UPF3 638,7 6387 726,0 596,0 644,6B
UPF, 7493 698,1 650,0 525,0 655,6B

Média 813,3 860,5 768,9 588,9
Preta 0,0b 15,6Bb 611,0Aa . 208,9A
UPF, 0,0b 150,0Aa 173,7Ca 357,7a 170,3B
PR/m? UPF; 0,0b 226,7Aa 304,3Ba 384,7a 228,9A
UPF7 0,0¢ 167,0Ab 304,3Ba 355,0a 195,6AR

Média 0,0¢ 139,80 346,32 359,12
Preta 0,0b 1,0Ch 49,0Aa - 16,6B
UPF; 0,0d 18,8B¢ 29,5Bb 57.2a 26,4A
% PR UPE, 0,0d 31,7Ac¢ 44,4Ab 62,2a 34,6A
UPF7 0,0d 24.2ABc 453Ab 64,0a 33,9A

Médin 0,0d 19,0¢ 42,1b 61,12

Médias seguidas de mesma letra, maitsculas nas colunas e mintisculas nas linhas ndo diferem entre si (P > 0,05} pelo

teste de Tukey.

os dados de Floss (1988a, 1988b), que registraram
intenso e precoce perfilhamento da aveia-preta, com-
parado as cultivares de aveia-amarela, resultando em
acamamento das plantas apés o florescimento. O
mimero de perfilhos tendeu a diminuir nas cultivares
UPF», UPF3 e UPF7, nas avaliacSes realizadas dos 74
(24/07) aos 102 (21/08) dias de crescimento. Tal fato
pode ser devido 4 alta mortalidade dos perfilhos
recém-emergidos em fun¢io do sombreamento ob-
servado neste periodo.” Comportamento semelhante
foi registrado por Butenas (1990) em estudo com a
aveia-preta.

O NPR e a %PR aumentaram (p <0,05) com o
desenvolvimento das culturas, sendo observada uma
tendéncia de estabilizagio aos 102 dias de crescimen-
to (inicio da maturagdo dos grios). E importante
salientar que a aveia-preta apresentou menor % PR
(p <0,05) em relagdo as cultivares de aveia, apesar do
elevado NPR/m? presentes no infcio do florescimen-

to (88 dias de crescimento), evidenciando o potencial
de perfilhamento desta espécie.

De fato, pode-se observar, ainda na Tabela 1, que
aemissdo de inflorescéncias da aveia-pretaaumentou
acentuadamente dos 74 aos 88 dias, enquanto nas
demais cultivares o processo foi gradativo, inician-
do-se aos 74 dias.

Em estudo conduzido com aveia-amarela, Vilela
etal. (1982) observaram que as taxas de perfilhamen-
to e de emergéncia de folhas foram nulas nas avalia-
¢es efetuadas aos 93 dias apés a semeadura,
coincidindo com o inicio do alongamento do caule ou
fase reprodutiva.

A observacio de PR aos 74 dias, evidencia a
ripida e precoce diferenciagiio do meristema apical
nesta graminea, (Pereira 1985; Floss 1988a; 1988b).
Segundo Carvalho et al. (1980) as variedades de
aveia requerem dias longos e temperaturas baixas
para o florescimento. No presente experimento, fo-
ram registradas temperaturas minimas de 11,5 °C no
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inicio do alongamento do caule (24/07), sendo, pos-
teriormente anotadas temperaturas minimas mais
elevadas (14,0 °C) e aumento no comprimento do dia
no periodo de florescimento. e maturagio dos grios
{07/08 a 21/08).

Os dados referentes a %PR aos 88 dias (inicio do
florescimento ) foram inferiores aos relatados por
Godoy et al. (1990) que encontraram 60, 70 e 80%
de paniculas emergidas aos 90 dias apés o plantio,
respectivamente para as cultivares UPF2, UPF3 ¢
UPF7, sendo, tal fato, provavelmente, relacionado
aos aspectos climaticos das diferentes regides.

R.A.REIS etal.

A andlise dos dados de produgido de sementes
(Tabela 2) revela que a cultivar UPF7 apresentou a
maior produgio (1959,0 kg/ha), enquanto a UPF2 e
UPF3 tiveram producdes semelhantes (1388,0 e
1486,0 kg/ha), e a aveia-preta produziu a menor
quantidade de sementes (646,0 kg/ha). Estes dados
confirmam as observagdes de Costa & Markus
(1977); Sa (1984) e Butenas (1990), que consta-
taram que a aveia-preta produz menor quantidade
de sementes, quando comparada as cultivares de
aveia-amarela. Resultados semelhantes foram obser-
vados por Godoy & Batista (1992}, que ao avaliarem
germoplasma de aveia forrageira durante trés anos,

TABELA 2 - Nimero de sementes PS (kg/ha), peso de 100 cariopses P 100 C(g), percentagem de germinagio (%G),
vigor-primeira contagem (V1) das sementes de aveia-preta ¢ das cultivares UPF;, UPF3 ¢ UPF7 em

diferentes épocas de colheita.

Produgio e Qualidade  Cultivar Epocas de colheita (dias ap6s o plantio) Média
das Sementes E (101) B2 (121} E3(128) Eq (77)*
Preta 541,0C 659,0C 577,0C 841,0B 646,0C
UPF2 871,0Cb 1690,0Ba 1364,0Ba 1627,0Aa 1388.0B
PS (kg/ha) UPFa 1452,0Bb 2177,0Aa 1236,0Bb 1081,0Bb 1486,0B
UPF7 1918,0Ab 2272,0Aa 1868,0Aab 1762,0Ab 1959,0A
Média 1196,0b 1699,0a 1262,0ba 1327,0ba
Preta 1,1Cc 2,3Cab 2,6Ca 2,1Cb 1,9C
UPF; 2,6Bb 2,8Bab 3,0Ba 2,6Bb 2,7B
P 100 C(g) UPF3 32Aa 324a 3,4Aa 2,Bb 3,1A
UPF7 2,6Bb 3,0Aa 3,2Ba 3,0Aa 2,9AB
Médla 2,4h 2,82 2,92 2,6ab
Preta 35,3Cb 92,3Aa 94,6Aa 88,0Aa 77,6B
UPFz 89,6Aa 82,8Bab 83,0Bab 76,0Bb 82,7B
G (%) UPF3 75,0Bb 87,0Ba 85,0Ba 56,0Cc 75,7B
UPF7 95,0Aa 95,6Aa %3,0Aab 84,6Ab 92,1A
Média 73,7b 89,3 88,%a 76,2b
Preta 51,0Bc 95,3Aa 94,7Aa 91,3Aa 83,1B
UFP:2 94,3Aa 90,6ABa 91,3ABa 80,3Bb 89,2A
Vi UPF3 84,3Bb 89,3Ba 88,3Ba 63,0Cc 81,28
UPF7 97,3Aa 97,0Aa 94,3AA 85,7ABb 93,6A
Média $1,7b 93,1a 92,1a $0,1b

Médias seguidas de mesma letra, maiiisculas nas colunas e miniisculas nas linhas ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo

teste de Tukey.

* Dias de rebrota ap6s o corte realizado 60 dias do plantio.
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obtiveram produgdes de graos de 1393,0; 2523,0,
1755,0 e de 218,0 kg/ha, respectivamente, para as
cultivares UPF2, UPF3, UPF7 e aveia-preta comum.

Quanto s épocas de colheita, pode-se inferir que
as maiores produgdes de sementes foram obtidas
(P<0,05) na colheitarealizada 121 dias apds a semea-
dura. A colbeita de sementes na E4 (25/0%) propor-
cionon valores de 841.0; 1627,0; 1081,0 e 1762,0
kg/ha, respectivamente, para a aveia-preta e cultiva-
res UPF2; UPF3 e UPF7. Deve-se considerar que
neste periodo a maturidade dos grdos ocorreu aos 77
dias apos o corte efetuado aos 60 dias da semeadura
(10/07). E importante registrar que ap6s o corte ob-
servou-se temperatura minima de 13,4 °C e aumento
no comportamento do dia, sendo que estes fatores
climaticos induzem o florescimento da aveia (Carva-
lho et al. 1980; Floss 1988a; 1988b). Os resultados
obtidos 530 semelhantes aos observados por Zambra
& Medeiros (1984) e Fontaneli et al. (1987) ao ava-
liarem a produgdo de sementes de aveia no esquema
de duplo propésito.

Observa-se na Tabela 2 que os pesos de 100
cariopses colhidas nas Ez (2,8 g) e E3 (2,9 g) foram
maiores do que o obtido na Eq (2,4 g), enquanto as
cariopses colhidas na E4 tiveram peso intermediario
(2,6 g). As cariopses da aveia-preta colhidas nas
diferentes épocas foram mais leves (1,9 g)doqueas
das cultivares avaliadas, sendo registrados valores de
2,7; 3,1 e de 2,9 g, respectivamente, paraas cultivares
UP¥F3, UPF3 e UPF7. Os dados referentes a0 peso de
100 cariopses encontrados na presente pesquisa sdo
semelhantes Aqueles relatados por Young & Forsberg
(1987); Floss (1988a); Butenas (1990).

Nos trabalhos de Manthur et al. (1972) foram
classificadas variedades de aveia-branca quanto ao
peso de mil cariopses com os seguintes valores: gran-
dede31adlg, médiade 24 a3lgepequenade20a
24¢. Floss (1988a) cita que o peso de mil sementes
varia conforme a espécie, sendo em média de 30 a
40g na aveia-branca e de 15 a 18g na preta.Butenas
(1990), apresenta valores de peso de 100 cariopses de
1,68 a 1,85 para a aveia preta colhida em diferentes
épocas.

As porcentagens de germinagio (G%) variaram
entre 73,7 e 89,3% para as épocas de colheita estuda-
das e os maiores valores foram obtidos na Ez (89,3%)
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e E3 (88,9%), sendo estes superiores aos observados
na Ei1 (73,7%) e E4 (76,2%).

Os dados referentes a %G evidenciam que as
sementes da cultivar UPF7, apresentaram valores su-
periores (P<0,05) aos das cultivares UPF2, UPF3 ¢
aveia-preta. Vale lembrar que os testes de germina-
%o, assim como o de vigor, foram avaliados somente
com as cariopses primarias.

O vigor das sementes (V) variou de acordo com a
¢época de colheita, sendo os maiores valores obtidos
nas colheitas intermediarias, os quais foram supe-
riores aos da E; e E4, comportamento, este, seme-
lhante ao observado na germinagdo (G%).

Apesar de existirem poucos dados disponiveis na
literatura sobre qualidade das sementes de aveia, 0s
resultados encontrados nesta pesquisa sdo semelhan-
tes aos relatados por Manthur et al. (1972), que
relacionaram valores de germinagio da aveia-branca
de 99,3; 84,2 e 96,0%, respectivamente, para cariop-
ses grandes, médias e pequenas, enquanto Butenas
(1990) reportou valores de 61,2; 65.9; 68,8 e 704
para a aveia-preta colhida aos 112, 119, 126 ¢ 133
dias apés o plantio.

Os dados referentes ao peso das sementes, 4 ger-
minagdo e ao vigor evidenciam que as plantas de
aveia apresentaram os gréos fisiologicamente madu-
ros a partir da colheita efetuada aos 121 dias apés a
semeadura. Estes resultados confirmam as observa-
coes de Floss (1988a; 1988b) de que aaveiaapresenta
um ciclo variavel, oscilando de 120 até mais de 200
dias, dependendo de espécie cultivada, da época de
semeadura, bem como das condigdes climaticas.

CONCLUSOES

1. As producdes de sementes das cultivares UPF2,
UPF3 e UPF7 foram superiores s da aveia-preta na
regifio de Jaboticabal, sendo a cultivar UPF7 a mais
recomendada para a produgéo de forragem e de se-
mentes.

2. Os dados de producdo e qualidade das sementes
permitem recomendar que a colheita de sementes de
aveia nessa regido seja efetuada a partir de 120 dias
apds a semeadura.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.28, n.12, p. 14251430, dez. 1993
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