ESTUDO DA HERDABILIDADE DA CAPACIDADE GERMINATIVA
E DA DORMENCIA DE SEMENTES DE SENNA MULTIJUGA
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RESUMO - Com o objetivo de estudar a variagio genética para dorméncia e genminagio de sementes de
Senna multijuga, realizou-se um ensaio de germinaco a 33° C, utilizando 11 populagles cam um
nfimero de progénies por populagio variavel de 2 a 12, totalizando 60 progénies. Tanto os efeitos de
populagio como os de progénies dentro de populagio foram estimados. Os efeitos de progénies dentro
de populagdo foram estimados separadamente para cada populagio, a ‘fim de evitar falta de homogenei-
dade de variincia entre diferentes populagdes. Observou-se uma variagio na genminagio e dorméncia de
semente tanto entre populagdes como entre progénies dentro de populagéo. No getal, as herdabilidades

(no sentido amplo) foram altas, variando de 0,78 a 0,98 para germinagdo e 0,78 a 0,99 para dormeéncia
de sementes.

Termos para indexagdo: germinagfio de sementes, variabilidade interpopulacional, variabilidade intra-
populacional.

VARIATION IN GERMINATIVE ABILITY AND SEED DORMANCY IN SENNA MULTIJUGA

ABSTRACT - To study the genetic variation in seed dormancy and germination of Senna ritijuga, a
germination trial was undertaken at 33°C, utilizing 60 pro genies in 11 populatiens, with a progenie size
per population varying from 2 to 12. Both population and progenies — within-population effects were
estimated. The progenies-within-population effects were estimated separately per each population, to
avoid lack of variance homogeneity among populations. Variaticn in seed dormancy and germination
between populations, as well as between progenies-within-population was observed. In general,
heritabilities (broad sense) were high, varying from 0,78 to 0,98 for seed germination and from 0,78 to

0,99 for seed dormancy.

Index terms; seed germination, intrapopulation variability, interpopulation variability.

INTRODUCAO

Senna multijuga (Rich.) Irwin & Bameby, conhe-
cida vulgarmente como "amarelinha" e "aleluia”, é
uma leguminosa arbérea que ocorre em regides da
Mata Atlintica. As sementes apresentam dorméncia
devido a tegumento impermeavel a dgua.

Fatores ambientais como agua, temperatura e luz
podem influenciar a germinagiio ¢ a dorméncia de
sementes. Sawhney et al. (1986) observaram que a
luz direta ou difusa e altas temperaturas determinam
uma dorméncia secundaria em sementes de Avena
Jatua.
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Mesmo antes da formagfo das sementes estes
fatores ambientais podem interferir em sua dormén-
cia. Em Oxalis corniculata, Holt (1987) observou
que os efeitos da temperatura e do comprimento do
dia em plantas maternais sdio determinantes para a
germinacio das sementes.

A dorméncia de sementes pode estar relacionada
com o tamanho da semente. Marshall (1986) verifi-
cou que as sementes grandes de espécies anuais de
Sesbania e sementes pequenas das espécies perenes
germinam mais prontamente que as demais.

Durante a maturacio das sementes de Avena fatua,
Sawhney & Naylor (1979) observaram que emalgu-
mas linhas a temperatura alta reduziu a duragao da
dorméncia primaria, e em outras, o efeito néo foi tio
evidente.
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A variagdo nas populacdes, variedades ou espé-
cies de plantas, com relagiio 4 dorméncia de semen-
tes, foi observada por Jana et al. (1979), Sawhney &
Naylor (1979), Jain (1982), Gill & Blacklow (1985).

Estudando a variagdo genética entre familias de
algumas espécies de gramineas anuais, Jain (1982)
sugeriu que a dormeéncia de semente tem herdabili-
dade baixaem Avena barbata e Bromus mollis, e alta,
em Trifolium hirtum. Jana et al. (1979) estudaram a
heranca do comportamento da germinagfio em Avena
Jfatua e observaram pelo menos trés genes controlan-
do a taxa de dorméncia primaria.

QO presente trabalho tem por objetivo estudar a
variacio genética na capacidade germinativa e na
dorméncia de sementes de Senna multijuga.

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas coletas de frutos maduros de plantas
individuais de Senna multijuga, em onze locais (onze popu-
tagGes) no Estado de Sdo Pulo, ne periodo de maio a junho
de 1988, procurando, nas regides de Mata Adtlantica,
amostrar populagbes oriundas de &reas de planalto, litoral
e serra. As descrigbes destas encontram-se na Tabela 1.

As sementes foram beneficiadas ¢ acondicionadas em
3acos de papel até serem utilizadas no ensaio.

Em setembro de 1989, realizou-se um ¢nsaic de germi-
nagio envolvendo as 60 progénies de Serna multijuga
representativas das onze populagbes. Para simular a con-
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digdo de faita de luz de sementes enterradas no solo, o
ensaio foi realizado em caixas de germinagio, sobre papel,
no escuro. A temperatura utilizada foi de 33 °C. As semen-
tes foram tratadas com fungicida Captan (polvilhamento)
antes de serem colocadas para germinar. As irrigages com
agua destilada foram realizadas sempre que necessarias.
O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado com 4 repetigdes de 25 sementes, Os tratamen-
tos consistiram de 11 populages, com um nimerc de
progénies por populagio varidvel de 2 a 12, totalizando 60
progénies. O medelo experimental utitizado foi:

Yiik = i + F; + Pjd) + Ex (ij)

onde,

M =média geral

F; = efeito (fixo) da i-ésima populagio (i = 1,2,... 11)

P; (i) = efeito (aleatorio) da j-ésima progénie dentro da
i-ésima populagio

Ex(ij} = erro experimental

Para as estimativas das varifincias genética ¢ ambiental,
Pj(i) e Ex(ij) foram estimados separadamente para cada
populagdo, a fim de evitar falta de homogeneidade da
variancia entre diferentes populages.

O ensaio durou 22 dias, e, diariamente, transcorridas as

primeiras 24 horas, foram feitas as contagens das sementes
germinadas que eram removidas do ensaio. Foram consi-

TABELA 1 - Designacio e origem das populagies de Senna multijuga.

N° de Designagio das
Populagio progénies  progénies Origem
F-1 4 P-1aP-4 Mori-Guagu- Faz. Campininha
F-2 6 P-l1aP-6 Piracicaba-ESALQ
F.3 7 P-1aP-7 Campinas- UNICAMP
F- 4 5 P-1aP-6 S&o Paulo-Instituto de Botinica '
F-5 2 P-1aP-2 Rodovia dos trabalhadores (planalto)
F-6 5 P-1aP-5 Rodovia dos Tamoios (serra)
F-7 3 P-1aP3 Rodovia Rio-Santos (litoral)
F-8 4 P-1aP-4 Estrada da Banana {serra)
F-9 4 P-1aP-4 Pariquera- Agu (planalto-serTa)
F-10 7 P-1aP-7 Estrada Pariquera - Cananéia (serra)
F-11 12 Pul aP-12 Rodovia BR-116 (planalto)
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deradas sementes germinadas as que apresentavam radicula
igual ou superior 2mm.

No final do ensaio foram contadas as sementes duras,
as embebidas e as infectadas (onde se incluiram as poucas
plantulas defeituosas que ocorrem no ensaio). Foram con-
sideradas sementes duras as que nio embeberam agua;
sementes embebidas, as que absorveram agua mas ndo
germinaram nem apodreceram; e sementes infectadas, as
que foram atacadas por microorganismos.

Foram calculados:

-porcentagem de germinagio: G

_ Zn;x100

N
-indice de velocidade de emergéncia: IVE (Popinigs
1977,

G

n
VE= T (—)
Y

onde,

1n; =ntimero de sementes germinadas no i-ésimo dia

t; = tempo, em dias, para germinag&o

N = ntimero de sementes colocadas para germinar

Todos os dados de porcentagem foram transformados
em arc sen Jm , paraaproximagio 4 curva normal.

Dentro de cada populagdo, foram calculadas as
herdabilidades no sentido amplo (Hz) da capacidade ger-
minativa e porcentagem de sementes duras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises de varifncia para porcentagem de
geminagio (G), porcentagem de sementes duras (D),
porcentagem de sementes embebidas (E), porcenta-
gem de sementes infectadas (I) e para estas porcenta-
gens transformadas em arc sen Jw/10e (GT, DT,
ET, IT) e para indice de velocidade de emergén-
cia (IVE) mostraram haver diferencas significativas
pelo Teste F para todas as caracteristicas para popu-
lagfio e progénie dentro de populagio, exceto parale
IT, onde ndo houve diferencas entre as populac3es.
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AtravésdaTabela2, de médiasde G, D,E,[eIVE,
pode-se observar que houve uma grande variagio
entre as populacdes. Para germinacio a variagio foi
de 6,50 a 59,80%, para sementes duras de 21,83% a
83,33%, para sementes embebidas de 0,50 2 24,25%,
parasementes infectadas de 2,002 26,71% eparaIVE
de 0,44 a 4,11. Assim, verifica-se que em espécies
nio domesticadas como a Senna multijuga, a varia-
¢do nestas caracteristicas de germinagio de sementes
€ bastante grande entre diferentes populagdes. Esta
variagio na capacidade germinativa entre espécies,
populagdes ou variedades pode ser de origem gené-
tica ou ambiental. Jana et al. (1979), Sawhney &
Naylor (1979), Jain (1982), Gill & Blacklow (1985)
observaram que os fatores genéticos aliados ao am-
biente a0 qual a planta mie esti exposta sdo os
determinantes da capacidade germinativa das semen-
tes.

A anidlise da Tabela 3, das diferengas de porcen-
tagem de germinagic média entre as onze popula-
¢oes, mostra que F-1 (Moji-Guagu) é semelhante a
F-2 (Piracicaba), F-8 (Estrada da Banana), F-9 (Pari-
quera-Acu) e F-10 (Estrada Pariquera Cananéia). A
F-2 (Piracicaba) também & semelhante a F-8 (Estrada
da Banana}, e assim sucessivamente. A tnica popu-
lacio diferente de todas as demais é a F-6 (Rodovia

TABELA 2 - Médias de porcentagem de germinagio
(G), porcentagem de sementes duras (D),
porcentagem de sementes embebidas (E),
porcentagem de sementes infectadas (I) e
indice de velocidade de emergéncia (IVE)
pars onze populagdes de Senna multijuga.

Populagéo G D E I IVE
F-1 12,50 58,25 22,50 6,75 0,96
F-2 6,50 83,33 8,17 2,00 0,44
F-3 24,43 45,86 22,43 129 1,38
F-4 46,33 21,83 11,67 20,17 342
F-5 44,00 38,50 0,50 17,00 3,22
F-6 59,80 29,40 2,40 8,40 4,11
F-7 35,67 54,67 4,67 5,00 2,90
F-8 12,50 59,00 24,25 4,25 0,90
F-9 20,75 54,25 20,75 4,25 1,89
F-10 16,29 38,29 18,57 26,71 0,90
F-11 29,50 47,00 16,25 7,25 1,59
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dos Tamoios), que € a que possui a maior capacidade
germinativa(G = 59,80%- Tabela 2).

As Tabelas 4 a 6 apresentam os valores médios de
progénies dentro de populagio, para porcentagem de
germinagiio, porcentagem de sementes duras e indice
de velocidade de emergéncia, respectivamente.

A andlise da Tabela 4 mostra que ndo houve
diferencas significativas (A=0,05) pelo teste de
Tukey apenas entre as progénies das populagdes F-2,
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F-8 e F-9, indicando que na maior parte das popula-
¢des estudadas, a capacidade germinativa expressa
através da porcentagem de germinacio ¢ diferente
conforme o individuo (progénie) analisado. O mes-
mo acontece para a porcentagem de sementes duras,
pois no caso, ndo houve variagio apenas entre progé-
nies das populagbes F-2 e F-5 (Tabela 5). Muitos
fatores ambientais, como temperatura (Sawhney &
Naylor 1979, Sawhney et al. 1986, Holt 1987) e

TABELA 3 - Diferengas de porcentagem de germinacio média entre onze populacies de Senna multijuga.

F-1 F-2 F-3 F-4 F-5 F-6 F-7 F-8 F-9 F-10 F-11
F- 1 -

F-2 6,00 -

F-3 11,93*% 1793 -

F-4 33,83%% 3983 2].90%* .

F-5 31,50%"  37,50%* 19,57+ 2,33"® -

F-6 47,30%*  5330%*  3537%*  [347%*  |580%* -

F-7 23,17%  29,17**  11,24™ 10,67 8,33  24,13%+ -

F-8 0,00™  6,00™ 11,93%% 3383+  31,50% 4730%* 23,17** -

F-9 825"  1425**  3,68™ 25,58%* 2325%¢ 30,05%* 14,02%*  §25™

F-10 3,79 9,79*+ 8,14™  30,05%* 27,71**  43,51** 19,38%*  3,79™ 4,46™ -

F-11 17,00**  23,00** 507" 16,83**  14,50**  30,30"* 6,17 17,00** 8,75 1321** -

TABELA 4 - Médias de porcentagem de germinagio em progénies dentro de populagiio, em onze populagdes (F-1

a F-11) de Senna multijuga.

Progénies Populagio

dentro de

populagio F-1 F.2 F.3 F-4 F-§ F-6 ¥-7 EF-8 F-¢ F-10 F-11
P-1 38,00 6,00 1,60 46,00 62,00 30,00 1,00 18,00 19,00 40,00 14,00
P-2 4,00 5,00 2,00 30,00 26,00 53,00 49,00 6,00 290,00 5,00 3,00
P-3 4,00 5,00 1,00 52,00 64,00 57,00 23,00 7,00 5,00 6,00
P-4 4,00 1,00 54,00 37,00 69,00 3,00 37,00 12,00 2,00
P-5 1,00 61,00 50,00 83,00 34,00 11,00
P-6 21,00 39,00 63,00 15,00 38,00
P-7 13,00 3,00 55,00
P-8 14,00
P-9 . 43,00
P-10 65,00
P-11 62,00
P-12 41,00
As%:31,36
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fotoperiodo (Holt 1987), atuando durante ou apés a  portamento das progénies das populagdes F-2, F-8,
formagdo das sementes, podem influenciar sua ger- F-9 e F-10 quanto ao indice de velocidade de emer-
minago. géncia (Tabela 6); as progénies das demais popula-

Do mesmo modo, foi semelhante apenas o com- ¢6és  mostraram  um  comportamento

TABELA 5 - Médias de porcentagem de sementes duras em progénies dentro de populagiio, em onze populagies
{F-1 a F-11) de Senna multijuga.

Progénies Populagio
dentro de )

populag F-1 F-2 F-3 F-4 F-5 F-6- F-7 F-8 F-9 F-10 F-11
P-1 30,00 83,00 43,00 29,00 34,00 60,00 55,00 28,00 62,00 16,00 66,00
P-2 77,00 87,00 76,00 4,00 43,00 26,00 43,00 59,00 67,00 40,00 86,00
P-3 39,00 87,00 97,00 13,00 31,00 26,00 58,00 74,00 47,00 61,00
P-4 87,00 74,00 22,00 43,00 26,00 91,00 14,00 67,00 82,00
P-5 93,00 4,00 20,00 4,00 57,00 75,00
P-6 76,00 8,00 22,00 0,00 23,00
P-7 71,00 13,00
P-8 60,00
P-9 45,00
P-10 12,00
P.1t 3,00
P-12 38,00
As%6:29,10

TABELA 6-Médias de indice de velocidade de emergéncia em progénies dentro de populagio, em onze populagies
(F-1 a F-11) de Senna multijuga.

Progénies Populagio

dentro de

populagio F-1 F-2 F-3 F-4 F-5 F-6 F-7 F-8 F-9 F-10 F-11
P-1 3,23 0,39 0,04 3,14 4,63 1,98 0,01 0,88 1,92 1,97 0,67
P-2 0,20 0,11 0,09 1,17 1,80 2,70 3,99 0,23 1,92 0,16 0,18
P-3 9,16 0,40 0,01 4,67 3,85 4,68 2,19 0,55 0,21 0,40
P-4 0,25 0,06 3,70 2,53 5,10 0,29 3,17 0,41 0,08
P-5 0,08 3,55 6,91 2,33 0,54
P-6 1,62 1,88 1,09 2,47
P-7 0,41 0,13 4,74
P-8 0,63
P-6 ’ 2,11
P-10 3.75
P-il 2,31
P-12 1,20
As%:2,71

Pesq. agropec, bras., Brasilia, v.28, n.12, p.1417-1423, dez. 1993



1422

significativamente diferente pelo teste de Tukey
(A=0,05).

No entanto, as médias de progénies dentro de
populagio foram semelhantes na maior parte dos
¢asos quanto a porcentagem de sementes embebidas
(E) e porcentagem de sementes infectadas (I). Para E,
houve variagdo (A=0,05) entre progénies apenas nas
populagdes F-3, F-8 e F-10 ¢ paral apenas em F4 ¢
F1-10.

Como ja foi dito, esta variagio encontrada entre
as progénies de uma populagio pode ser de origem
genética ou apenas ambiental. Através das herdabili-
dades dos caracteres, apresentadas na Tabela 7, pode-
se observar que tanto para porcentagem de
germinagdo como para porcentagem de sementes
duras estes valores, no geral, sio altos, 0 que mostra
que o comportamento genético € relativamente mais
importante do que o ambiental dentro de populagdes
-de Senna multijuga. Entre familias de Avena barbata
e Bromus mollis, Jain (1982) encontrou herdabilida-
des baixas para a dorméncia de sementes, e para
Trifolium hirtum, como no caso de Senna multijuga,
aqui estudado, a herdabilidade referente a este carater
foi alta.

TABELA 7 - Herdabilidade (sentido amplo) da capaci-
dade germinativa e da dureza de sementes
em onze populagies de Senna multijuga,
calculada para porcentagem de germina-
¢do (G), para poreentagem de sementes du-
ras (D) e para estes dados transformados

em arc sen /%/100 (GTeDT).

Populagio Herdabilidade (Hz)

G GT D DT
F-1 0,86 0,88 0,92 0,89
F-2 0,88 0,87 0,78 0,77
F-3 0,97 0,97 0,99 0,98
F-4 0,60 0,60 0,84 0,82
F-5 0,92 0,91 0,31 0,34
F-6 0,92 0,%3 0,96 0,96
F-7 0,98 0,89 0,97 0,97
F-8 0,82 0,84 0,95 0,96
F-9 ¢,78 9,81 0,97 0,96
F-1¢ 0,93 0,50 0,98 0,99
F-11 0.94 0,94 0,96 0,95
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Como nio tem sentido fazer inferéncias a respeito
de herdabilidade de dados transformados, e normal-
mente as anilises de varidncia sfio feitas com estes
dados para se conseguir uma distribui¢io normal dos
mesmos, as herdabilidades foram calculadas com os
dois tipos de dados (transformados e nfo transforma-
dos), e elas foram bastante equivalentes, garantindo,
portanto, as conclusdes aqui observadas (Tabela 7)
As herdabilidades da capacidade germinativa A,
expressas em termos de porcentagem de germinagio
(G) e porcentagem de sementes duras (D) moslram
que para G as herdabxhdades foram altas (H 2=0,782a
0,98), exceto para F4 (H =(),60) que foi meduL Para
D, as herdabilidades também foram altas (H =0,78a -
0,99), exceto para F-5 (H%=0,31), que foi baixa.

CONCLUSAO

Existe variabilidade genética entre e dentro de
populagdes de Senna multijuga referente a germina-
¢do e dorméncia de sementes.
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