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RESUMO - A partir de resultados de experimentos de avaliaglio de cultivares, conduzidos em
dezesseis ambientes, envolvendo dois locais, em 1989 e 1990 ¢ em duas épocas de semeadura, na
safra da seca (fevereiro ¢ margo) ¢ de inverno (julho e agosto), foi estimada a interagio culfivares x
ambientes. Em cada experimento foram avaliadas 10 cultivares em blocos casualizados com trés
repeticdes. Constatou-se que, em termos de produglio de griios, os efeitos de locais, anos, més de
semeadura e cultivares, foram responsiveis por mais de 50% da variagfio total. As interagdes
envolvendo cultivares, que sfio as mais importantes, tiveram pequena participaghio na variagio total
(14,0%). Entre ¢las, a interagio cultivar x safra foi mais expressiva que cultivar x locais. Do
exposto ¢é possivel inferir que as futuras avaliages de cultivares de feijio deveriam ser conduzidas
durante as vérias safras, em detrimento de alguns locais. A cultivar Eriparsa foi a de menor
produtividade, porém a mais estdvel nos ambientes desfavoriveis. Ja a 'Pintado’, a de maior
produtividade, mostrou ser muito responsiva & melhoria do ambiente.

Termos para indexagfio: Phaseolus vulgaris, estabilidade.

COMMON BEAN CULTIVARS BY SOWING TIME INTERACTION
IN DIFFERENT LOCATIONS OF MINAS GERAIS STATE

ABSTRACT - Cultivar x environment interaction was estimated from experiments carried out in
sixteen environments including two local ones in 1989 and 1990 and two sowing times in the
“drought” season (February and March) and "winter" season (July and August). In each trial, ten
cultivars were evaluated in randomized complete blocks with three replications. For grain yield the
effects of local, year, month of sowing, and cultivars contributed to more than fifty percent of the
total variation. The interactions including cultivar effects, which are the most important,
contributed only slightly (14.0%). Among these interactions cultivar x growing seasons was more
important than cultivar x local, These results suggest that further bean cultivars evaluation shoutd
be carried out in several growing seasons instead of several local ones. Cultivar Eriparsa was the
least productive but the most stable in the unfavorable environments. Cultivar Pintado, which was
the most productive, showed responsiveness to improving environments.

Index terms: Phaseolus vulgaris, stability.

INTRODUCAO

As pesquisas com a cultura do feijdo do Estado
de Minas Gerais comegaram no inicio da década
de 50, no extinto Instituto Agrondmico de Minas
Gerais (Arajo & Teixeira 1954). Desde entdo,
inimeros experimentos foram realizados com én-
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fase a avaliagdio de cultivares. Essas avaliagdes fo-
ram realizadas nas duas épocas de semeadura pre-
dominantes no Estado, isto é, semeadura em no-
vembro denominada das "aguas" e em fevereiro/
margo, da "seca” (Ardijo & Teixeira 1954; Coim-
bra & Melo 1955; Vieira 1966; Vieira 1970; Santa
Cecilia & Ramalho 1974; Borsanello & Vieira
1975; Santos et al. 1979; Bartholo et al. 1979;
Monteiro et al. 1979; Ramalho et al. 1979; Reis et
al. 1987; Arajo et al. 1989).

No final da 1ltima década, com o incentivo &
irrigagéio, a cultura do feijdo tornou-se a principal
op¢do para o cultivo na entressafra. Em muitas
regides do Estado, devido as temperaturas muito
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baixas no periodo de inverno, de maio a agosto,
essa nova época de semeadura se concentrou no
final de julho e inicic de agosto. Desse modo, a
probabilidade de baixas temperaturas coincide
apenas com ¢ inicio do ciclo. Isso permite um
bom desenvolvimento posterior da cultura ¢ a rea-
lizag8o da colheita antes do inicio do periodo das
"aguas”, possibilitando a implantagdo, em tempo
habil, da cultura de verdo.

O interesse por essa semeadura de terceira
época tem aumentado consideravelmente. Ela se
caracteriza por ser um cultivo irrigade que utiliza
alta tecnologia. Assim, é necessdrio identificar
cultivares que sejam mais apropriadas para essa
época. Contudo, os experimentos de recomenda-
¢lo de cultivares, como ja salientado, continuam
sendo realizados apenas na "seca” ¢ nas "4guas”.

O presente trabalho foi conduzido com a finali-
dade de verificar se hd interagdes entre cultivares
x época de semeadura, visando a orientar os futu-
ros trabalhos de melhoramento e de recomendagio
de novas cultivares.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos nas seguintes lo-
calidades.

Lavras - situada no sul do Estado de Minas Gerais,
a 21°14' de latitude Sul ¢ 45°00' de longitude W, ¢ a
uma altitude de 900 m. Os ensaios foram instalados no
Campus da Escola Superior de Agricultura de Lavras.

Patos de Minas - localizada na regiio do Alto
Paranaiba, MG, a 856 m de altitude, 18°35' de latitude
Sul e 46°31" de longitude W. Os ensaios foram realiza-
dos na Estagio Experimental de Sertdozinho, da
EPAMIG. Os dados climéticos durante os anos agrico-
las em que foram conduzidos esses experimentos estdo
apresentados na Fig. 1.

As semeaduras foram realizadas em duas épocas no
periodo da "seca” e em duas épocas no inverno, dos
anos de 1989 ¢ 1990. Em cada época foi conduzido um
experimento em blocos casualizados com trés repeti-
¢Oes. Foram semeadas dez cultivares (Tabela 1), esco-
Thidas em fungfio de aspectos relacionados com o ciclo,
tipo de griio, habito de crescimento e resisténcia 3 doen-
¢as. A parcela experimental foi constituida de duas li-
nhas com 5 m de comprimento, espagadas de 0,5m ¢
com 15 sementes por metro de sulco.

O preparo do solo, a adubagfic € demais tratos cultu-
rais foram os mesmos nas diferentes épocas ¢ nos dife-
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rentes locais. Foi utilizado o equivalente a 400 kg/ha da
férmuia 4-14-8 no plantio e, em cobertura, o equiva-
lente a 150 kg/ha de sulfato de amdnio. A irrigagdo, por
aspersdo, foi feita de modo a atender as necessidades da
planta.

Em Lavras, foi realizade o controle do ofdio
(Erysiphe polvgoni) nos experimentos de inverno, uma
vez que ali o atague desse patégeno se deu de forma
acentuada.

Procedeu-se 4 anilise da varidncia por experimento e
depois a conjunta, envolvendo todos o0s experimentos
{Pimentel-Gomes 1985). A fonte de variagiio ambiente
foi decomposta em efeitos de locais, de anos, de safras
{seca e inverno) ¢ de més (semeadura em fevereiro e
mar¢o, na safra "da seca”, e julho e agosto, na safra de
inverno). Foi realizada a andlise de estabilidade utili-
zando o procedimento apresentado por Cruz et al.
(1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O cefeito de cultivares foi significativo
(P <0,01), indicando que se comportaram diferen-
temente nos dezesseis experimentos (Tabela 2).
As fontes de varia¢do ano e local foram também
significativas, evidenciando que o comportamento
das cultivares foi induzido por aquelas fontes de
variagio. A época de semeadura, decomposta em
safra da "seca" e de "invemo" ¢ més dentro de
cada safra, apresentou também diferengas signifi-
cativas.

Chamam ateng3o as significincias obtidas pelas
diferentes interag®es, envolvendo as cultivares.
Constatou-se que o teste de F foi significativo ao
nivel de 1% de probabilidade nas interagdes culti-
var X ano, cultivar x safra, e cultivar x meses. Foi
também significativa, ao nivel de 5%, a interagio
cultivar x local. Em principio esses resultados evi-
denciam que a avaliagiio das cultivares em alguns
anos e nas diferentes safras ¢ mais importante que
a dos virios locais.

A avaliaciio das cultivares em diversos locais
tem sido o procedimento mais freqUiente (Bartholo
et al. 1979). Esse procedimento, além de ser o
mais oneroso, foi 0 que menos interagiu, como ja
salientado. Quando se comparam os Q.M. obtidos
nas interagdes, nota-se claramente que a interagfio
mais expressiva foi entre safra x cultivares. Este
fato mostra que a continuidade da semeadura do
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FIG. 1. Dados climéticos de Lavras e Patos de Minas nos anos agricolas de 1989 e 1990.

TABELA 1. Caracteristicas das cultivares de feijdio utilizadas nos ensaios.

Hébito de Ciclo

Cultivares Origem crescimento (dias) Cor do grilo
Carioca IAC HI 90 Bege com estrias marrons
Miliondrio U.F. Vigosa II 90 Preto

Eriparsa EPAMIG I 70 Amarelo

ESAL 506 ESAL 1 9% Pardo

ESAL 565 ESAL | %0 Bege com estrias marrons
Pintado ESAL I 90 Bege com estrias vermethas
Rio Vermelho IAPAR 1] 90 Roxo

ESAL 567 ESAL II 90 Bege com estrias marrons
ESAL 501 ESAL 1 %0 Bege com estrias marrons
ESAL 582 ESAL II S0 Bege com estrias marrons
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TABELA 2. Resumo da andlise da variincia conjun-
ta da producgfio de grios (kg/ha) das
cultivares nos dezesseis ambientes.

G.L. QM. R2

Reparti¢do (R) 2 199831,5 0,26
Ano (A) 1 15112351,9%* 10,01
Local (L) 1 39841925,2** 26,42
AxL 1 9210250,2%* 6,11
Safra (S) 1 316726,9* 0,21
AXxS 1 192400,2 0,13
LxS 1 2825935,2%% 1,87
AxLxS 1 801150,2*+ 0,53
Més (M) 1 15240376,9** 10,10
AxM 1 13403425,2** 8,89
LxM 1 4726285,2** 3,13
AxLxM 1 209585,2 0,14
SxM 1 456950,2* 0,30
AxSxM 1 T190755,2%+ 4,77
LxSxM 1 656380,2%* 0,44
AxLxSxM 1 167626,9 0,11
Cultivar (C) 9 930447,3%* 5,55
AxC 6 278879,9%¢ 1,11
LxC 6 168887,1* 0,67
AxLxC 6 233405,2%+ 0,93
SxC 6 445797,9++ 1,77
AxSxC 6 1301246 0,52
LxSxC 6 179071,6* 0,71
AxLxS8xC 6 108969,1 0,43
MxC 6 216325,7** 0,86
AxMxC 6 314412,1+* 1,25
LxMxC 6 44543,8 0,18
AxLxMxC 6 389871,6** 1,55
SxMxC 6 2332996 0,93
AxSxMxC 6 184954,3+#* 0,74
LxSxMxC 6 452125,2¢%% 1,80
AxLxSxMxC 6 144445,2* 0,54
Erro médio 176 59918,5 6,99
CV (%) 18,1

* »* Teste de F significativo ao nivel de 5% e 1% de
probabilidade, respectivamente.

feijoeiro no inverno exigira que alguns experi-
mentos de recomendagio de cultivares sejam
conduzidos nessa €poca.

A estimativa da contribuigfio de cada fonte de
variagio da andlise de variincia para a variagfio
total, isto &, para o coeficiente de determinaglo
(R?), mostrou resultados interessantes (Tabela 2).
Observa-se que os efeitos de cultivares, de locais,
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de anos e de més, isolados, explicaram 52,08% da
variagdo total. As intera¢des envolvendo cultiva-
res, que s30 as mais importantes, tiveram uma pe-
quena participacdio. Todas elas, em conjunto, fo-
ram responsdveis por menos de 14% da variagio
total. Entre essas, como ja comentado, a interagio
mais expressiva foi safra x cultivares, tendo con-
tribuido, entretanto, com apenas 1,8% da variagio
total.

Apesar da grande participacdo do efeito de lo-
cais isoladamente (26,4%), mostrando grande va-
riagdo entre os locais, a interag¢io cultivar x locais
foi pequena (0,7%). Esses resultados confirmam o
que ja foi salientado, isto ¢, no planejamento dos
experimentos de avaliagdo de cultivares deve ser
considerado que a repeti¢iio dos mesmos nas sa-
fras, por alguns anos, em detrimento de alguns lo-
cais, ¢ uma boa estratégia.

Houve diferenca acentuada na produtividade
dos dois anos agricolas (Tabela 3). Em 1989 foi
23,0% inferior 4 obtida em 1990. Isso ocorreu
principalmente devido ao ataque pronunciado de
mosaico-dourado, no periodo da "seca", em Patos
de Minas.

Quando se considera o efeito de safras, isto &,
da "seca” e do "inverno", observa-se que a dife-
renga foi relativamente pequena, inferior a 4,0%.
Dentro de uma mesma safra, o atraso na semea-
dura afetou a produtividade. Exceto nas semeadu-
ras da "seca" e do "inverno" de 1989, em Patos de
Minas, em todas as demais safras a semeadura
antecipada foi mais favoravel. Em Lavras, inde-
pendente da cultivar ¢ do ano, a produtividade
média em fevereiro (1.950 kg/ha) foi 21,5% supe-
rior 4 obtida em margo. Em julho e no mesmo lo-
cal, a produtividade média de grios foi
1.881 kg/ha, sendo 36,7% superior 4 da semea-
dura realizada em agosto.

Nesse ultimo caso, aumenta-se a probabilidade
de a colheita coincidir com o periodo das chuvas,
o que dificulta o trabalho e deprecia o produto
colhido. Assim, no caso da safra de inverno, a
semeadura deve ser realizada no més de julho.
Nesse més, apesar de a germinagfio e emergéncia
serem mais demoradas, as condigdes, especial-
mente da colheita, sfo mais favordveis.

O resultado de estabilidade ¢ apresentado na
Tabela 4. Observa-se que a estimativa de b, variou
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TABELA 3. Resultados médios da producfio de grios (kg/ha) e coeficientes de variacfio, dos
dezesseis ambientes avaliados. Anos 1989-1990,

Locais
Lavras Patos de Minas
Produgiio Produgio
Anos Safras scl::: ::m degrios CV%  degiios CV% Média
(kg/ha) (kg/ha)
Fevereiro 2219 11,8 1091 12,4 1655
Seca Margo 1142 277 421 10,8 782
Média 1680 756 1218
1989
Julho 1910 18,2 851 174 1380
Inverno Agosto 1125 20,6 621 16,8 873
Meédia 1518 736 1127
Média 1599 746 1172
Fevereiro 1681 23,7 1101 7.5 1391
Seca Margo 1919 19,4 1431 17,4 1675
Média 1800 1266 1533
1990
Julho 1852 17,7 1520 12,9 1686
Tnverno Agosto 1255 12,8 1459 12,9 1357
Média 1554 1490 1522
Média 1677 14,7 1378 18,9 1528

TABELA 4. Resultados médies da producdio de griios (kg/ha) e estimativas dos parimetros
de estabilidade de 10 cultivares de feijio.

Genbtipo P("l‘:;j‘;“ff)“ b, b, bitb, o ”
Carioca 1374,4 1,07 0,36 0,71 18,68
Milionério 14331 1,01 0,62 1,63 17,99
Eriparsa 1090,4 0,69 0,07 0.75 1438
ESAL 506 1372,9 0,99 0,19 0,80 11.70
ESAL 565 1237.9 0,94 0,23 1,17 68,39
Pintado 1612,9 1,16 0,26 0.0 27,92
Rio Vermetho 12312 0,90 0,13 1,03 30,44
ESAL 567 1371,9 1,09 -0,08 1,01 10,02
ESAL 501 13908 1,12 -031 0.81 12.34
ESAL 582 1383.3 1,04 0,14 1,18 19,40

de 0,69 ('Eripatsa’) a 1,16 ('Pintado"). Desse modo
a cultivar Eriparsa foi a que apresentou maior es-
tabilidade nos ambientes desfavoraveis e também
menor produtividade média. Esse fato tem sido

freqliente quando se utiliza essa metodologia, o
que indica a existéncia de correlagio positiva entre
média e estimativa de b,. Com relago i cultivar
Pintado a estimativa de b,.mostra que ela foi
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muito instdvel nos ambientes desfavoraveis, indi-
cando que é um material muito exigente em con-
digdes ambientais.

Altas estimativas de b,.+ b, indicam as cultiva-
res responsivas nos ambientes favordveis (Cruz et
al. 1989). Como se constata, as cultivares
Milionério e Carioca foram a mais € a menos res-
ponsiva, respectivamente. Merecem destaque tam-
bém a cultivar Pintado que, apesar da maior
produtividade média, foi pouco responsiva nos
ambientes favordveis ¢ a 'Eriparsa’ que pratica-
mente manteve o mesmo comportamento dos
ambientes desfavordveis. As demais cultivares, de
modo geral, também nfio apresentaram mudangas
expressivas na inclinaglio da reta de regressdo
quando houve melhoria dos ambientes.

A cultivar que apresentou comportamento me-
nos previsivel foi a 'ESAL 565, jA que mostrou o
maior desvio de regressdo (Tabela4). Menores
estimativas foram obtidas com as cultivares
ESAL 506 e ESAL 567.

Como mencionado anteriormente, a cultivar
com maior produtividade média foi a 'Pintado’,
superando a 'Carioca' em 17%. Sua superioridade
ocorreu tanto em Lavras como em Patos de Minas.
Esse material era utilizado pelos agricultores do
sul do Estado de Minas Gerais antes da década de
oitenta (Ramalho et al. 1979). Apresenta grdos
grandes e de cor bege com estrias vermelhas e o
crescimento da planta é indeterminado, tipo IIL

A cultivar Eriparsa foi a que apresentou menor
produtividade, 21% inferior a4 Carioca. Essa
cultivar é precoce e apresenta griios amarelos de
tamanho médio. As demais cultivares tiveram
comportamento semelhante, uma vez que as pro-
dutividades médias apresentaram oscilagio, em
relagio 4 média da cultivar Carioca, inferior a
10%.

CONCLUSOES

1. As interagdes envolvendo cultivares tiveram
pequena participagio na variagfio total ¢, entre
clas, cultivar x safra foi mais expressiva que culti-
var x locais.

2. A cultivar precoce Eriparsa foi a de menor-
produtividade, porém, a mais estdvel nos ambien-
tes desfavordveis. A cultivar Pintado, a mais pro-
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dutiva, se mostrou muito responsiva a4 melhoria do
ambiente.
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