CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS
ATRAVES DE COBERTURAS VERDES CONSORCIADAS COM MILHO?

FRANCISCO SKORA NETO?

RESUMO - O trabalho foi realizado para verificar o efeito do consércio de adubos verdes de verio
com o milho (Zea mays L.), na infestagdo de plantas daninhas. Testou-se o conséreio de oito
leguminosas em trés fases de desenvolvimente do milho: na semeadura, apds a primeira e a
segunda capinas (30 e 55 dias depois da semeadura). A presenga das leguminosas nio diminuiu a
infestagdio na fase inicial do ciclo da cultura de forma a reduzir as operagbes de controle. Ao
contrério, dificultou as capinas, aumentando ¢ tempo gasto nessas operagdes. Houve redugdo na
infestagdo, pela influéncia do consorcio, no final do ciclo ¢ no periodo pés-colheita do milho,
variando conforme a espécie consorciada ¢ a época de consorciagéio em relagdo ao ciclo do milho.

Termos para indexagdo: capim-marmelada, Brachiaria plantaginea, adubos verdes.

WEED CONTROL BY INTERCROPPING OF LEGUMES WITH MAIZE

ABSTRACT - This work was carried out to verify the effect of intercropping of cover crops with
maize (Zea mays L.) in weed control. Eight species of legumes were tested in three stages of crop
development: in the sowing, after the first handweeding and after the second handweeding (30 and
53 days after the sowing). No reduction of weed infestation in the first part of crop development by
the intercropping of legumes with maize was observed. The intercropping made handweeding
difficult, increasing the time spent in this operation. Good control of weeds was obtained with
intercropping, in the harvesting and post-harvesting of maize, varying with the species

intercropped and time of intercropping.

Indéx terms: cover crops, Brachiaria plantaginea, green manure, corn.

INTRODUCAO

As comunidades naturais, na auséncia de inter-
vengdo humana, tendem a adquirir maturidade e
evoluir para a estabilidade e complexidade. A
agdo do homem, criando éreas cultivadas relati-
vamente simples quanto ao nimero de espécies,
forma agrobiocenoses com maturidade pouco ele-
vada, nas quais as flutuagdes populacionais sio
freqlientemente intensas (Dajoz 1978). Determina-
das espécies encontram ali ambiente favoravel a
sua proliferagdo, com conseqllente surgimento de
problemas oriundos de pragas, doengas e plantas
daninhas.

Em diagndstico realizade no municipic de Rio
Azul, regido centro-sul do Parana, onde predomi-
nam pequenos estabelecimentos rurais, Rodrigues
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et al. (1989) verificaram que as deficiéncias na
fertilidade, no manejo do solo e no controle das
plantas daninhas sdo os fatores que limitam a
produtividade das culturas.

A priética de adubag@io verde, pelos beneficios
que apresenta em termos de conservagfio do solo e
melhoria nas suas condigdes fisicas, quimicas e
biolégicas, € por criar condi¢des semethantes as
das comunidades naturais quanto & permanéncia
de residuos no solo e diversificagfio de espécies, é
uma técnica desejada e preconizada para minimi-
zar aqueles problemas (Akobundu, 1980;
Miyasaka et al., 1984, Vieira 1987; Peixoto 1988).

Essa prdtica, apesar das vantagens, é pouco
utilizada pelos agricultores, principalmente duran-
te 0 verdo, pois para eles ndo cultivar uma espécie
econdmica significa menor renda. Portanto, é de-
sejdvel conciliar a pritica de adubagio verde com
produgdo anual de uma cultura de renda na mesma
area.
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Uma possibilidade ¢ a de consorciagice de adu-
bos verdes com culturas de verdo, especialmente o
milho. Agboola & Fayemi (1971), na Nigéria, ve-
rificaram a possibilidade de semeadura simultinea
de calopogénio (Calopogonium mucunoides),
caupi (Vigna sinensis) e feijdo-amarelo (Phaseolus
aureus) com milho, devido a tolerdncia destas es-
pécies a0 sombreamento ¢ ao seu pequeno efeito
prejudicial 4 cultura. No Brasil, Lovandini et al.
(1972) estudaram as melhores épocas para interca-
lagdo de lab-lab (Dolichos lab-lab) e Carvalho
(1984) verificou actéscimo na produgiio de milho
quando intercalado com feijdo-de-porco (Canava-
lia ensiformis). A pratica do consércio de mucuna-
preta  (Stizolobium  aterrimum) com milho,
estudada por Neves (1984) ¢ citada por Miyasaka
{1984), tem se difundido no pais.

Com o objetivo de estudar o efeito desse siste-
ma de consércio de adubos verdes com milho no
controle das plantas daninhas, realizou-se o pre-
sente trabalho.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido na Estaglio Experimental do
1APAR, em Pato Branco (PR), regidio com classificagfio
climitica Cfb na escala de Koppen. Foi escolhida uma
drea com alta infestaglo de capim-marmelada (Brachia-
ria plantaginea), principal infestante das lavouras no
Parana.

O trabalho foi realizade nas safras 1987/88 e
1988/89, em Latossolo Roxo distréfico, de fertilidade
média indicada na Tabela .

Testou-se o consorcio de milho com feijdo-de-porco
(Canavalia ensiformis), mucuna-and (Stizolobium sp.),
guandu-ando (Cajanus cajan), calopogbnio (Calopogo-
nium mucunoides), mucuna-preta (Stizolobium aterri-
mum), crotalria (Crotalaria mucronata), caupi (Vigna
sinensis), na safra 1987/88, e feijdo-bravo-do-ceard
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(Canavalia brasiliensis), na safra 1988/89, comparan-
do-se com milho solteiro capinado (safras 1987/88 ¢
1988/89) ¢ sem capina (safra 1988/89).

Na safra 1987/88 semearam-se as leguminosas nas

" entrelinhas do milhe, em duas fases de desenvolvimento

da cultura: quando da semeadura e apés a segunda capi-
na (55 dias depois da semeadura). Na safra 1988/89,
além dessas duas épocas, as leguminosas foram semea-
das também apds a primeira capina (30 dias depois da
semeadura).

Semeou-s¢ o milho no sistema convencional com
matraca, com espagamento de 1,0 m nas entrelinhas e
0,40 m entre covas, deixando-se duas plantas por cova,
com adubagdo de 150 kg/ha de NPK (4-30-10) no sulco
¢ 50 kg/ha de N em cobertura.

As leguminosas também foram semeadas com ma-
traca, sem adubacdo. Para a semeadura do feijdo-de-
porco, cujas sementes sdo grandes, utilizou-se uma ma-
traca adaptada, alargando-se o orificio de saida das se-
mentes. A semeadura das leguminosas realizou-se na
densidade apropriada para se obter o numere de plantas
especificado na Tabela 2.

Na safra 1988/89 semearam-se os materiais interca-
lados, apds a segunda capina, em fileira dupla, ficando
com o dobro da densidade.

A excegio da testemunha sem capina, os demais
tratamentos foram capinados duas vezes. Na maturagiio
fisiolégica dobrou-se o milho logo abaixo da insergdo
da espiga.

O esquema experimental adotado foi o de blocos ca-
sualizados com quatro repetigdes e parcelas de 4,0 x
7,0 m, com area ttil de 3,0 x 5,0 m,

Fizeram-s¢ as seguintes avaliagdes: a) percentagem
de cobertura do solo pelas plantas daninhas e pelas le-
guminosas, aos 50 e 150 dias depois da semeadura; b)
biomassa seca das coberturas verdes quando da colheita
do milho; ¢} biomassa verde e seca das plantas daninhas
apds a colheita; d) cronometragem do tempo de capina;
) produgio de milho (3,0 x 5,0 m).

Os dados numéricos foram submetidos 3 andlise de
varidncia, tendo-se usado o teste de Tukey a 5% para
comparaciio de médias.

TABELA 1. Anilise quimica da camada de 0 2 20 cm de profundidade, dos solos utilizados
no experimento. Pato Brance (PR)*.

me/100 mi de solo % ppm
Safras
pH  AB* APt ca?temg?t  ce?t k' A c P
1987/88 4.4 0,7 93 6,5 39 a1 - 34 2,2
1988/89 49 0,0 6,4 10,9 8,2 0,8 0,0 3,7 8,3

* Realizada no laboratério de anélises quimicas de solo do IAPAR de Pato Branco (PR).
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TABELA 2. Densidade de semeadura das leguminosas consorciadas. Pato Brance (PR).

1987/88 e 1988/89.

Mucuna-  Feijio-de- Mucuna- Guandu- Caupi Crota- Calopo-  Feijio-bravo-
-preta -porco -ani -anfio laria gbnio -do-ceard
Plantas/m 5 5 7 10 10 20 20 5
RESULTADOS E DISCUSSAO Nas consorciagdes ap6s a primeira capina nio

As produgdes de milho das safras de 1987/88 e
1988/89 estdo representadas nas Figs. 1 e 2, res-
pectivamente. Houve tendéncia de o sistema de
consércio simultineo apresentar menores fndices
de rendimento, devido provavelmente 4 competi-
¢do exercida pelas leguminosas sobre as plantas de
milho na fase inicial.

Essa hipGtese é levantada pelos trabalhos de
Agboola & Fayemi (1971), que observaram redu-
¢do na produg@o de milho quando em semeadura
simultinea com leguminosas, especialmente fei-
jdo-de-lima (Phaseolus lunatus) € mucuna
(Mucuna utilis), ¢ menor efeito na cultura com
caupi, feijio-amarelo e calopogénio. Estes resul-
tados divergem, no entanto, dos obtidos por
Carvalho (1984), que observou acréscimo de
13,4% na produgdo de milho, quando em consor-
cio com feijdo-de-porco.
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FIG. 1. Produciio de milho solteiro e consorciado
com diferentes espécies de leguminosas. Pato
Branco (PR). 1987/88.

houve efeito no rendimento do milho,

Em relagfo & infestagfio do solo, a consorciaglio
das leguminosas com o milho, mesmo em semea-
dura simultinea, nfo proporcionou cobertura do
solo suficiente para diminuir a infesta¢3o inicial
do capim-marmelada de forma a reduzir as opera-
¢Oes para seu controle (Tabela 3).

A presenca das leguminosas, por se constituir
em mais um obsticulo a dificultar a capina, au-
mentou o tempo gasto nesta operaglo. Este fato se
verificou notadamente na consorciagio com calo-
pogdnio que, devido ao seu lento desenvolvimento
inicial, encontrava-se ainda com tamanho reduzi-
do a época da capina, o que demandou maior cui-
dado para ndo afetd-lo (Tabela 4).

A redugdo de infestag@o em sistemas consorci-
ados, devido A cobertura mais completa do solo, ¢
citada por varios autores (Fleck et al. 1984;
Moody & Shetty 1979). Esta redugfo, no entanto,

D SEMEADURA SIMULTANEA
o

COM WILH
Inms-laas [ ]

cV-9,T% apds 4
P SEMEADURA
SEGUNDA CAPINA

SEMEADURA APGS A
PRIMEIRA CAPINA

IODOOW

900C

8.000

7000+

X

8000

i

.

_OJOJOSSrreeey

50004

PRODUCAD ( kg/hu}

i

CAPINADO
5/ CAPINA

1.000

R

7

MILHO
SOLTEIRD
caLOPg
GONID
CROTA
LARIE
GUANDU
ando
FE1JAD

00 CEARX
MUCUNA
PRETA
MUCUNA
ANA

FEIJAG 5
DE PORCO &

FIG. 2. Produgiio de milho solteiro e consorciado
com diferentes espécies de leguminosas. Pato
Branco (PR). 1988/89.
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TABELA 3. Cobertura do solo (%) pelas coberturas
verdes e capim-marmelada antes da se-
gunda capina (50 dias depois da semea-
dura), em milho solteiro e consorciado.

F. SKORA NETO

TABELA 5. Biomassa seca (kg/ha) das diferentes
espécies de leguminosas consorciadas,
na colheita do milho. Pato Branco (PR).

Pato Branco (PR). 1987/88.
Coberturas verdes Capim-
-marmelada
Milho solteiro - 11a
Feijéio-de-porco 25 11a
Mucuna-ani 23 9a
Guandu-anio 9 9a
Calopogdnio 5 8a

Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem significa-
tivamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.

TABELA 4. Tempo de capina (horas/homem/ha) em
milho solteire e consorciado com legu-
minosas. Pato Brance (PR).

Safras
1987/88 1988/89

Milho solteiro 117 a i48 a
Feijdo-de-porco 163 a 90 a
Mucuna-ani 171a 202 a
Guandu-ando 195 a 215a
Calopogdnio 236b 508 b
Caupi 201 a -

Médias seguidas da mesma letra nfio diferem significati-
vamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.

nem sempre ¢ traduzida em diminui¢do do traba-
lho de controle das plantas daninhas, como obser-
vado por Baker & Norman (1975) e Suryatna
(1976), citados por Moody & Shetty (1979). Estes
autores relatam o dispéndio de maior tempo em
capina no sistema consorciado, o que concorda
com os resultados do presente trabalho.

A biomassa seca das culturas intercaladas, de-
terminada quando da colheita do milho, variou
nos dois anos em que se realizou o ensaio
(Tabela 5).

Em 1987/88 obtiveram-se os maiores valores
com crotaldria, guandu-ando e feijdo-de-porco,
semeados simultaneamente com o milho. Em
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Biomassa seca
Coberturas verdes
1987/88 1988/89

Feijo-de-porco - 1 7650 4060
Feijdo-de-porco - 2 - 2750
Feijdo-de-porco - 3 2875 4060
Guandu-ando - 1 7900 3750
Guandu-ando - 2 - 2310
Guandu-ando - 3 2500 3870
Mucuna-ani - 1 - 3060
Mucuna-ani - 3 2475 2060
Crotaléria - 1 9125 -
Crotalaria - 2 - 6250
Calopogénio - 1 5750 4690
Calepogbnio - 3 - 1750
Mucuna-preta - 3 3750 7060
Feijdo-bravo-do-ceard - 3 - 6250
Caupi - | 0 -
Caupi - 3 0 -

1 - Semeadura simultinea
2 - Semeadura apés a primeira capina
3 - Semeadura apds a segunda capina

1988/89, os maiores valores foram obtidos com
mucuna-preta semeada apdés a segunda capina, e
com crotaldria, apés a primeira. Pode-se, no en-
tanto, considerar que todas obtiveram alta produ-
¢do de massa vegetal, & excegio do caupi que teve
seu desenvolvimento atrofiado, praticamente nioc
produzindo biomassa na época da colheita do mi-
lho.

A alta produgdo de massa vegetal pelas cober-
turas verdes refletiu-se na redugio da infestagiio
do capim-marmelada durante e apds o periodo de
colheita. Este efeito variou conforme a espécie e a
época da consorciagio. A excegio do caupi na sa-
fra 1987/88 e do calopogénio na safra 1988/89,
consorciados com milho apés a segunda capina, e
da crotaldria consorciada apds a primeira capina,
todos os demais adubos verdes reduziram signifi-
cativamente a percentagem de solo coberto por
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capim-marmelada, na colheita do milho, quando
comparados com milho solteiro (Figs. 3 e 5).

A mucuna-preta, semeada depois da segunda
capina, o feijdo-de-porco nas trés épocas, o calo-
pogdnio e o guandu-andio em semeadura simulti-
nea com o milho foram as espécies que apresenta-
ram maior redugiio na densidade de infestagio de
capim-marmelada, nas duas safras. Na primeira
safra, tiveram o mesmo efeito também a crotaliria,
semeada simultaneamente com o milho, e, na se-
gunda, a mucuna-an3 em semeadura simultinea e
apbs a segunda capina (Figs. 3 e 5).

Em consegiléncia dessa influéncia, a biomassa
de capim-mammelada, determinada apdés a colheita
do milho, foi também a mais baixa, como efeito
dessas coberturas verdes (Figs.4 e 6). Além
destas, também o feijfio-bravo-do-ceara teve efeito
semelhante na safra 1988/89, se bem que na
colheita ndo fosse a mais eficiente na redugfio da
infestagdo (Figs. 5 e 6). Menor infesta¢io no final
do ciclo da cultura, pelo efeito de consércio de
leguminosas com milho, foi também observado
por Moody (1977).

Na safra 1987/88, nos tratamentos com feijdo-
de-porco e guandu-ando, verificou-se que, 4 me-
dida que se atrasou a consorcia¢fio (apés a segun-
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FIG. 3. Percentagem de solo coberto por capim-
-marmelada na colheita do milho (150 dias
depois da semeadura), em cultivo solteire e
consorciade com diferentes espécies de
leguminosas. Pato Branco (PR). 1987/88.
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FIG. 4. Biomassa verde de capim-marmelada trinta
dias apés a colheita do milho, em cultive
solteiro e consorciade com diferentes espé-
cies de leguminosas. Pato Branco (PR).
1987/88.
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FIG. 5. Percentagem de solo coberto por capim-
-marmelada na colheita do milho (150 dias
depois da semeadura), em cultivo solteiro e
consorciado com diferentes espécies de
leguminosas. Pato Branco (PR). 1988/89.

da capina), houve diminui¢io na produgio de
biomassa da cobertura verde (Tabela5) e no
controle do capim-marmelada, como se observa
pela maior cobertura do solo (Fig.3) e pela
biomassa desta infestante (Fig. 4).
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FIG. 6. Biomassa seca de capim-marmelads sessenta
dias apés a colheita do milho, em cultive
solteiro e consorciade com diferentes espé-
cies de leguminosas. Pato Branco (PR).
1988/89.

Na safra 1988/89, tendo em vista os resultados
da safra anterior, semearam-se o feijdo-de-porco,
o guandu-ando e a mucuna-and, intercalados, apos
a segunda capina, em fileira dupla ¢ em cada en-
trelinha do milho. Como resultado, aumentou a
produgdo de biomassa de adubo verde, 4 excegio
da mucuna-and, na qual houve decréscimo na pro-
dugio de biomassa (Tabela 5). Este procedimento
resultou também em melhor controle do capim-
marmelada (Figs. 5 e 6).

A boa cobertura do solo proporcionada pelos
adubos verdes evidencia que, além dos beneficios
na conservagdo do solo e melhoria nas suas condi-
¢des fisicas, quimicas e biolégicas, a consorciagio
de leguminosas com milho tem a vantagem de
diminuir a infestago de plantas daninhas no final
do ciclo e periodo de pés-colheita, que conforme
Moody (1977) resulta em menores problemas com
ervas nas safras subseqtientes.

CONCLUSOES

1. A consorciagio de leguminosas n3o dimi-
nuiu a infestagdo no inicio do desenvolvimento do
milho de forma a reduzir as operagdes de controle;
ao contrario, dificultou a capina, elevando o tem-
po gasto nesta operagio,
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2. A consorciagio de leguminosas reduziu a in-
festagfio no finzl do ciclo e no periodo pds-colhei-
ta do milho, variando conforme a espécie consor-
ciada e a época de consorciag@o em relagio ao ci-
¢lo do milho.
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