NUTRIENTES LIMITANTES AO CRESCIMENTO DE CAPIM-GORDURA
EM UM LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO!
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RESUMO - Objetivou-se verificar os fatores nutricionais que limitam o crescimento inicial do
capim-gordura em um Latossolo Vermelho-Amarelo 4lico e a importéncia relativa da correciio da
acidez do solo, e identificar a razio do crescimento desta graminea nos solos de baixa fertilidade.
Em condigBes de casa de vegetagiio foram testados os seguintes tratamentos: completo, testemu-
nha e a omissio de corretivo da acidez do solo, de P ¢ de Ca em conjunto ¢com Mg. Ainda fez-se
uma amostragem de raizes as profundidades de 0-2,5, 2,5-5, 5-10, ¢ 10-15 cm e uma amostragem
do solo original, para anélises quimicas, nas profundidades’de 0-2,5, 2,5-5, 5-10; 10-15 ¢ 15-20
cm. O P foi o elemento mais limitante ao crescimento do capim-gordura, seguindo-se o Ca. A
omissdo da corregdio da acidez do solo nio limitou a produgfio de matéria seca. Os resultados suge-
rem que a permanéncia do capim-gordura em condigbes de pastagem naturalizada se deve ao pro-
cesso de reciclagem no sistema. A taxa de enriquecimento da camada 0-5 cm de solo foi mais pro-
nunciada para o P-disponivel e K e {Ca + Mg)-trociveis.

Termos para indexagdo: Melinis minutiflora, Beauv., adubacio, acidez do solo, reciclagem de
nutrientes, taxa de enriquecimento, fésforo e cilcio,

NUTRIENTE LIMITING GROWTH OF MOLASSES-GRASS IN AN OXISOL

ABASTRACT - A study was undertaken to determine the nutritional factors limiting the inicial
growth of molasses-grass in an oxisol, the relative importance of the soil acidity amendment, and
to identify reasons for the grass growth in low fertility soils. In a pot trial, the following treatments
were compared: complete, check and the omisson of either acidity amendment, P and Ca plus Mg,
from the "complete". In addition, the roots were sampled at the detphs of: 0-2.5, 2.5-5, 5-10, and
10-15 c¢m. In the same way, the soil was sampled at the depths of: 0-2.5, 2.5-5, 5-10, 10-15, and
15-20 cm, for chemical analysis. It was concluded that P was the main nutrient limiting the nitial
growth of molasses-grass, followed by Ca. The omission of soil acidity amendment had no effect
on the grass dry matter yield. The data also indicated that the persistence of molasses-grass in the
field, as a natural pasture, is due mainly to nutrient cycling processes. The rate of nutrient
enrichement in the layer of 0-5 em of soil was most pronounced for available-P, exchangeable-K,
and -(Ca + Mg).

Index terms: Melinis minutiflora Beauv., fertilization, soil acidity, oxisol, nutrient cycling, rate of
enrichment, phosphorus, and calcium.

INTRODUCAQ

O capim-gotdura (Melinis minutiflora Beauv.)
¢ adaptado a solos de baixa fertilidade (Otero
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1961), condigdio que prevalece em vastas 4reas da
regido Sudeste onde ¢ naturalizado e persiste em
condigBes extensivas de uso, provaveimente devi-
do aos processos de reciclagem no sistema. Entre
os solos de maior ocorréncia, destacam-se os La-
tossolos Vermelho-Amarelo, caracterizados por
serem profundos, bem drenados e quimicamente
acidos, com elevada saturagfio de Al, baixa satura-
¢3o de bases e pobres em P-disponivel (Achd Pa-
noso et al. 1980). Quando se opta pela reforma de
pastagens, envolvende o preparo do solo nas
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areas-problema, tem sido verificado que o cresci-
mento inicial do capim-gordura em latossolo
vermelho-amarelo € seriamente prejudicado na
auséncia da fertilizagdo quimica.

Em geral, o P ¢ o elemento mais deficiente nos
solos do Brasil Central destinados a formagio de
pastagens (Lobato et al. 1986). Entretanto, em al-
gumas situagdes, a elevada acidez do solo tem le-
vado extensionistas e produtores a corrigir essa
acidez pela calagem, algumas vezes preferencial-
mente & adubacdo fosfatada.

O objetivo do presente trabalho foi verificar os
fatores nutricionais que limitam o crescimento
inicial do capim-gordura (Melinis minutifiora Be-
auv.) em um Latossolo Vermelho-Amarelo alico,
a importdncia relativa da corre¢do da acidez do
solo e identificar a razfio da persisténcia desta
graminea nos solos de baixa fertilidade.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido em casa de vegetagio,
utilizando-se solo proveniente do Latossole Vermelho-
-Amarelo alico, a moderado, textura muito argilosa,
fase floresta tropical perenifélia, relevo forte ondulado -
LVZ (Acha Panoso et al. 1980). O solo foi coletado em
pastagem de capim-gordura, na sede do Centro Nacio-
nal de Pesquisa de Gado de Leite (CNPGL), da Empre-
sa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA),
em Coronel Pacheco, MG. A coleta foi reatizada a pro-
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fundidade de 0-20 cm, e o material obtido, passado
através de peneira de malha de 4,0 mm de didmetro.

A anélise quimica do solo, realizada no Laboraté6rio
de Anilises de Solo do CNPGL (EMBRAPA, 1979),
apresentou 0s seguintes resultados: pH em 4gua (1:2,5),
4,90, cations trocéveis (meq/100 g): Al, 1,24, Ca, 0,14,
Mg, 0,07 ¢ K, 0,06 (23,4 ppm de K); P-disponivel
(Mehlich-I), 2 ppm e matéria orgénica, 2,84%.

O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, com trés repetigdes, testando-se 0s seguintes tra.
tamentos: completo (C), completo menos corretivo da
acidez do solo (C-corretivo), completo menos Ca ¢ Mg
(C-{Ca + Mg)), completo menes P (C-P), ¢ testemunha
(T). Os nutrientes e corretivo da acidez do solo foram
aplicados de acordo com os tratamentos, nas fontes e
dosagens, como relacionado na Tabela 1. O corretivo de
acidez do solo utilizado, Ba(OH), . 8H,0, foi adicio-
nado em quantidade equivalente ao valor corretivo de
1.000 kg/ha de CaCO,,.

Apbs a adigio do corretivo de acidez e de Ca + Mg,
fez-se a incubagdo por 30 dias, na umidade correspon-
dente a 80% da capacidade de campo. Os demais nutri-
entes foram adicionados apés a incubaggo.

Utilizaram-se vasos de plastice, revestidos interna-
mente com sacos de polietileno. Os vasos receberam o
correspondente a 2,5 kg de solo seco a 105°C. O se-
meio foi feito em 22.01.80. Apés a emergéncia foram
deixadas seis plantas por vaso. Fez-se irrigagiio didria
com agua desmineralizada, para manter a umidade em
cerca de 80% da capacidade de campo. Os vasos foram
casualizados scmanalmente. Apds sete semanas, as
plantas foram cortadas, ¢ a parte aérea, seca a 70 °C.

TABELA 1. Fontes e dosagens (kg/ha) de nutrientes e corretivo da acidez do solo adicionados acs tratamentos,
a0s quais foi submetido o capim-gordura, em solo LV ilico.

Fonte de Nutriente Tratamento
nutriente adicionado
C C-corretivo C-(Ca+ Mpg) C-P T
CaS0O, . 2H,0 Ca/S 252/202 252/202 - 252/202 -
MgSQ, 7TH,O Mg/S 48/64 48/64 - 48/64 -
Ba(OH), . 8H,0 - 3.150 - 3.150 3.150 -
NaH,PO, . H,O P 65 65 65 - -
KNO, K/N 83,4/30 83,4/30 - 83,4/30 -
ZnS0, . 7H,0 Zn/8 4,5/2,2 4,5/2,2 4,5/2.2 4,5/2.2 -
CuSo4 . 5H,0 Cu/S 2,5/1,3 2,5/1,3 2,513 2,5/1,3 -
H,BO, B 1,0 1,0 Lo 1,0 -
(NH)(MO,0, . 4H,0 Mo 0,38 0,38 0,38 0,38 -
K,50, K/S - - 83,4/342 - -
(NH,),80, N/S - - 83,4/342 - -
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Ao final do experimento, o solo dos vasos foi anali-
sado quimicamente (EMBRAPA 1979).

No local onde se coletou o solo para o experimento
na casa de vegetacio, procedeu-se a uma amostragem
de raizes. Foram utilizados cilindros de PVC com
14,5 cm de difmetro intermo e 20,0 cm de comprimento.
Esses cilindros foram introduzidos no solo, em sete
pontos de amostragem, apés o corte da parte aérea do
capim-gordura. Por meio de escavagio, os cilindros fo-
ram retirados do solo, de modo a obeterem-se amostras
de volume conhecido. Os cilindros com o solo foram
seccionados nos segmentos de 0-2,5, 2,5-5, 5-10 ¢ 0-
15 cm, tendo-se o cuidado de evitar a passagem de rai-
zes de uma camada para outra. As ra{zes, para serem re-
cuperadas, foram lavadas em peneira de malha de 2,0
mm sobre outra, de malha de 1,0 mm. As bases dos
caules do capim-gordura, nas raizes da primeira cama-
da, foram eliminadas por meio de tesoura. As raizes das
diversas camadas e repeti¢des foram secas a 70 °C e pe-
sadas (g/camada’repeticdo). Os dados de matéria seca
de raizes foram transformados em mg/cm? de solo ¢
analisados estatisticamente.

Ainda, no mesmo local, fez-se uma amostragem
composta de dez amostras simples de solo 3s profundi-
dades de 0-2,5, 2,5-5, 5-10, 10-15 ¢ 15-20 c¢m, que fo-
ram analisadas quimicamente (EMBRAPA 1979). Com
os resultados dos ¢lementos analisados, determinou-se a
taxa de enriquecimento {TE) em nutrientes, Al ¢ matéria
orginica, para cada camada amostrada. A TE, neste
caso, foi definida como a relagfio entre a concentragio
do elemento (Px), em cada uma das cinco camadas
consideradas (x = 1 a 5), ¢ a concentragdo do mesmo
elemento na camada mais profunda (Po), e determinada
através da relagdio TE = Px/Po.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Produciio de matéria seca

O P (P) limitou de forma decisiva o cresci-
mento do capim-gordura (Tabela 2) pois a produ-
¢fo de matéria seca neste tratamento igualou-se a
da Testemunha, que foi de 1,5%, em relagdo ao
tratamento Completo, o que se justificou através
da andlise do solo dos vasos, ao final do experi-
mento (Tabela 2). E bem conhecido que este ele-
mento é o mais limitante ao crescimento e desen-
volvimento das plantas nos nossos solos, ¢ muitos
sdo os trabalhos que evidenciam a resposta das
gramineas forrageiras a sua aplicagio (Lobato et
al. 1986 e Andrade et al. 1986).
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A omiss@o do Ca + Mg (Tabela 2) também
provocou redugéio acentuada na produgfio de ma-
téria seca do capim-gordura, que produziu 18,2%
em relag#o ao tratamento Completo. Carvalho et
al. (1985), usando 0 mesmo solo do presente tra-
balho, mostraram que o Ca, comparado ac Mg, foi
0 nutriente que limitou o crescimento do capim-
-gordura.]

Com respeito a corregfio da acidez, existem
evidéncias de que as gramineas tropicais nfo res-
pondem ou respondem muito pouco & calagem
(Lotero et al. 1971 e Spain et al. 1975). No pre-
sente caso, a omiss3o do corretivo ndo limitou a
producfo de matéria seca em relagiio ao trata-
mento Completo (Tabela 2). Isto indicou que o
capim-gordura foi muito tolerante A presenga do
Al-trocével nas condigdes em que o trabalho foi
realizado, visto que o Al-trocdvel, neste trata-
mento, foi maior do que o encontrado no Comple-
to. Conseqilentemente, a tolerdncia relativa do
capim-gordura a fatores de acidez do solo (Spain
& Andrews 19--) ¢ reforgada, o que evidencia a
importéncia do Ca como nutriente.

Observou-se relagdo inversa do pH em agua
com 0s teores de Al-trocivel (Tabela 2), o que era
de se esperar, dentro da faixa de varia¢lio obser-
vada (Wutke 1975),

Crescimento do capim-gordura em solos de baixa
fertilidade

Embora os resultados do experimento de casa-
-de-vegetagio indiquem a necessidade de aduba-
¢do fosfatada e adigdo de Ca, como nutriente, para
o crescimento inicial do capim-gordura no solo
utilizado, verifica-se a persisténcia da graminea
nas pastagens em condi¢es de uso extensivo. Isto
suscita a questio da razo do crescimento do ca-
pim-gordura nos solos de baixa fertilidade, uma
vez que, nas condigdes do tratamento Testemunha
do presente trabalho (Tabela 2), essa graminea ndo
foi capaz de estabelecer-se devidamente. Através
de observagBes de campo e no momento da
amostragem de solo, constatou-se que as raizes
concentravam-se nas duas primeiras camadas de
amostragem, ou seja, até 5 cm de profundidade,
reduziam-se muito na terceira camada (5-10 cm),
e, a partir dal, praticamente inexistiam (Fig. 1).
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TABELA 2. Efeito da omissdo de corretivo e nutrientes sobre a produciio de matéria seca de capim-gordura e
sobre a alteracfio das caracteristicas quimicas do solo.

Produgio Caracteristicas quimicas do selo
Tratamentos de matéria seca
{g/vaso) pH em agua Cétions trocaveis (meq/100 g) P
(12,5 (ppm)
Al Ca Mg
Completo {C) 8,63al 51a 0,79¢ 0,69 a 0,15a 4,6 2
C-corretivo 747 a 44b 1,51a 0,63a 0,14a 51a
C-(Ca + Mg) 1,57b 45b 1,02b 0.14b 0,08a 51a
C-P 0,10 ¢ 4,5b 0,95 be 0,61 a 0,15a 25b
Testemunha 0,13 ¢ 39¢c 1,65a 0,16 b 0,06a 2,7b

1 Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Foram evidenciados sintomas de deficiéncia de Ca
através do exame do sistema radicular do capim-
gordura, descritos genericamente por Foy (1971b)
como: engrossamento das raizes, redugio de
crescimento dos meristemas, e morte dos pélos
radiculares, os quais sfo semelhantes aos causados
por toxidez de Al (Foy 1971a), por estarem asso-
ciados, Através dos resultados da anélise de solo
das camadas (Tabela 3), justifica-se a maior den-
sidade de raizes nas duas primeiras, que foram as
mais ricas em P-disponivel e Ca-trocével, nutrien-
tes mais limitantes ao crescimento do capim-gor-
dura (Tabela 2).

Refor¢ando, também ¢ importante notar que,
em geral, os teores de nutrientes das duas primei-
ras camadas de amostragem (Tabela 3) se aproxi-
maram dos teores encontrados no solo dos trata-
mentos que produziram mais (Tabela 2). O enri-
quecimento em nutrientes das camadas superfici-
ais do solo, em relagiio as mais profundas, se deve
aos processos de reciclagem, componentes dos
ciclos que ocorrem no solo (Stevenson 1986). Re-
sumidamente, as plantas absorvem os nutrientes
da solug#o do solo para suas fungdes vitais; os
nutrientes retornam incorporados nos residuos,
que, apos mineralizados microbiologicamente, séo
liberados na parte do perfil onde séio depositados,
enriquecendo-o0. Mesmo havendo o enriquecimen-
to, com base nos critérios para a interpretagdo dos
resultados da andlise de solo (Comiss%o de Fertili-
dade do Solo do Estado de Minas Gerais 1989),
todos os nutrientes (Tabela 3) enquadraram-se na

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.28, n.8, p.963-968, ago. 1993

25\
¢=51,52+4,147%-28,79 X%
20} R%: 0,99°

"

E

2

g I15¢

=3

(&)

7

e

o

H

£ st

C A L 1 I
1,26 375 75 12,5
PROFUNDIDADE, cm

FIG. 1. Matéria seca de rafzes de capim-gordura, em
funchio da profundidade, em condicdes de
campo, em um Latossolo Vermelho-Amarelo
dlico.

classe "baixo", excecdo ao K-disponivel, na pri-
meira camada, que se enquadrou na classe
"médio",

E importante observar que a Comissfio de Fer-
tilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (1989)
somente recomenda a adubagfio fosfatada corre-
tiva, no caso de pastagens de gramineas tolerantes
4 acidez, para solos de textura argilosa com até
3 ppm de P, valor, este, superado nos tratamentos
em que o capim-gordura cresceu mais (Tabela 2),
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TABELA 3. Caracteristicas quimicas do Latossolo Vermelho-Amarelo dlico, amostrado em profundidades.

Profundidade pHem C.Oo* Al Ca Mg K P
(cm) agua (%) —memmmmemme—e—-trocivel, megq/100 g--------ssvees

0 - 25 4,05 2,09 1,29 0,43 0,16 0,13 4,7

2,5- 50 4,06 2,05 1,25 0,28 0,11 0,10 3,1

5,0-100 4,17 1,91 1,20 0,25 0,08 0,07 2,0

10,0 - 15,0 4,27 1,62 1,09 0,18 0,07 0,06 1,4

15,0 - 20,0 4,25 1,47 0,93 0,15 0,04 0,04 1,1

* Carbono orgénico.

Disto resulta que as duas primeiras camadas
amostradas {Tabela 3) possuem concentragdes de
P favoraveis ao estabelecimento da graminea, du-
rante o processo de renovaglio, através da resse-
meadura natural. Embora o Ca-trocével néo seja
suficiente, a maior riqueza das duas primeiras ca-
madas, que apresentaram teores desse elemento
respectivamente de 62 ¢ 41% em relagfio ao trata-
mento Complete (Tabela 2), também favorece a
graminea no mesmo sentido, como no caso do P.

Observando-se os teores de carbono orglnico
(Tabela 3), as trés primeiras camadas enquadra-
ram-se na classe "alto", e as demais, na classe
*médio" (Comiss3o de Fertilidade do Solo do Es-
tado de Minas Gerais 1989), evidenciando-se a ri-
queza em matéria orginica, desta forma favore-
cendo todos os componentes dos processos fisico-
-quimicos e biolégicos dentro do ciclo do carbono
no solo (Stevenson 1986).

Evidenciando-se os efeitos da reciclagem, a
taxa de enriquecimento (TE) das camadas superio-
res em relagdo 4 camada mais profunda (Fig. 2)
foi mais pronunciada para o P-disponivel (TE =
4,3 na primeira camada), seguindo-se ¢ K-trocavel
(TE = 3,3 na primeira camada) e o (Ca + Mg)-tro-
caveis (TE = 3,1 na primeira camada). No caso do
Al-trocavel e carbono orgénico, que foram obser-
vados com as menores TE, as equagdes de regres-
s3o da taxa de enriquecimento em fungfo da pro-
fundidade coincidiram, e isto provavelmente indi-
ca que o Al-trocével esta preferencialmente asso-
ciado ao carbono orginico do solo, peis a relagdo
entre estes dois constituintes, neste caso, expres-
sou-se como: Al (meg/100 g) = 020 +
0,5209C0(%), R2 = 0,96 (P <0,01). A importin-
cia disto reside no fato de que a presenga de maio-

— P ¥=082-0,04765X+3,9608X >°

R%=0,99°
——— K ¥=1,69-0,06375X+1,8524 X%
r*=0,98"
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FIG. 2. Descrigho da taxa de enriquecimento, em
fun¢dio da profundidade, das caracteristicas
quimicas de um Latossolo Vermelho-Amare-
lo 4lico, em condigbes de pastagem naturali-
zada de capim-gordura.

res teores de matéria orgénica reduz a quantidade
de Al na solugio do solo (Stevenson 1986), por
manté-lo adsorvido nos sitios de troca, induzindo
maior tolerfncia relativa da graminea a este fator
de acidez.

CONCLUSOES

1. O fésforo foi o elemento mais limitante ao
crescimento do capim-gordura no Latossolo Ver-
melho-Amarelo 4lico, seguindo-se o célcio.
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2. A correglio de acidez do solo ndo influenciou
a produgiio de matéria seca.

3. O crescimento do capim-gordura, em condi-
¢Oes de pastagem naturalizada, se deve aos pro-
cessos de reciclagem no sistema.

4. A taxa de enriquecimento da camada de
0-5 cm de solo foi mais pronunciada para o P-dis-
ponivel, K e (Ca + Mg)-trocaveis.
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