CRESCIMENTO DE PLANTULAS DE SOJA

AFETADO PELO SOMBREAMENTO DOS COTILEDONES E SUAS RESERVAS!

ANDRE LUIS THOMAS2 ¢ JOSE ANTONIO COSTA®

RESUMO - Avalicu-se, em casa de vegetagfio, o efeito do sombreamento dos cotilédones e suas
Teservas sobre o crescimento das plintulas de soja (Glycine max, Merrill), cv. IPAGRO 21.
Foram observados seis tratamentos com diferentes combinagdes de remog#io e sombreamento dos
cotilédones. Aos 2, 5, 8, 11 ¢ 14 dias apdés a emergéneia determinou-se a matéria seca
cotiledonar, foliar, caulicular e radicular, além da drea cotiledonar, Aproximadamente 50% das
reservas cotiledonares foram exauridas até dois dias apés a emergéncia. O sombreamento dos
dois cotilédones retardou o crescimento das plintulas até o décimo primeiro dia apés a
emergéncia. Plintulas que tiveram um ou dois cotilédones removidos apresentaram menor
crescimento que plantulas com dois cotilédones.

Termos para indexagfo: estabelecimento de lavoura, emergéncia de plintula, actimulo de matéria
seca em plintulas, vigor de plantula, Glycine max.

GROWTH OF SOYBEAN SEEDLINGS
AS AFFECTED BY COTYLEDON SHADING AND ITS RESERVES

ABSTRACT - Effect of the shading of the cotyledons of soybean {Glyeine max, Merrill) and the
contribution of its reserves for the growth of seedlings of cv. IPAGRO 21, was evaluated in
greephouse, Six treatments were established by the combination of excision and shading of the
cotyledons. Dry weights of cotyledons, leaves, stem and roots, and the area of cotyledons, were
determined at 2, 5, 8, 11 and 14 days after emergence. Approximately 50% of the reserves stored
in the cotyledons were exhausted in the first two days after emergence. The shading of the

cotyledons decreased seedling growth until the 11th

day after emergence. Seedlings with one or

two excised cotyledons showed less growth than intact seedlings.
Index terms: Saanen, Anglonubian, nitrogen retention, calcium, phospherus, texturised protein,

Glycine max.

INTRODUCAO

Os cotilédones da soja, além da fun¢do de fonte
nutricional de reservas, apresentam atividade
fotossintética. Na primeira semana depois da
emergéncia, o desenvolvimento da pldntula ocorre
as expensas dos cotilédones, visto que as folhas
unifolicladas neste periodo atuam somente ¢omo
demanda, e ndo contribuem para a nutrigio
autotréfica da plintula (Abrahamsen & Mayer
1967). Segundo Harris et al. (1986b), os
cotilédones da soja s3o de um tipo intermediario,
predominando a fungdo de reserva, com atividade
fotossintética minima. As reservas mantém o
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crescimento da plintula até a expansdo das folhas
primdrias, apds o que, o crescimento passa a
depender da fotossintese das folhas.

Poucas sio as informages sobre a contribuigio
fotossintética dos cotilédones para o crescimento
da plintula de soja, existindo divergéncias entre
os pesquisadores quanto a sua importincia. Para
Abrahamsen & Mayer (1967) o material fotos-
sintetizado pelos cotilédones € importante para o
vigor da plintula de dez a quatorze dias apés a
emergéneia,. e, provavelmente, por mais tempo,
em condigdes desfavordveis, ao passo que para
Machado et al. (1974), a contribuicio de matéria
seca é desprezivel para o resto da plintula. Dados
obtidos por Harris et al. (1986a) mostram que,
embora a contribni¢io fotossintética dos cotilé-
dones seja pequena, ¢ suficiente para compensar
as perdas por respiracdo da plintula do sétimo ao
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décimo dia apbs a emergéncia, antes da expansio
das folhas primdirias.

Os efeitos causados ao crescimento da plintula
de soja pela remogdo dos cotilédones apos a
emergéncia sdo referenciados por poucos autores,
embora ocorra diminuigio na quantidade de te-
cido fotossintetizante e de reserva. McAlister &
Krober (1951) e Weber & Caldwell (1966) afir-
mam que a remogio dos cotilédones até dois dias
ap6s a emergéncia pode resultar em diminui¢io
do rendimento de grios na soja. Weber &
Caldwell concluiram que pelo menos um cotilé-
done, por cerca de dez dias apds a emergéncia, €
essencial para obtengdo de altos rendimentos.

Este trabalho teve como objetivo verificar o
efeito do sombreamento dos cotilédones e de suas
reservas no crescimento da plintula de soja.

MATERIAL E METODOS

Sementes de soja, ¢v. IPAGRO 21, de habito de
crescimento determinado e ciclo médio, foram
selecionadas através de peneiras com alvéolos
redondos, apresentando didmetro entre 5,5 ¢ 7,5 mm.
Mil sementes, separadas ao acaso, foram divididas em
dez amostras, para determinar o peso seco de 100
sementes. Foram usados vasos com 300g de solo
peneirado, sendo colocadas trés sementes por vaso, a
uma profundidade de 2cm. Dois dias apés a
emergéncia, as plintulas foram unifortnemente sele-
cionadas em relagfio & altura, permanecendo uma
plantula por vaso, ocasiio em que foram estabelecidos
os seguintes tratamentos: 1) os dois cotilédones
expostos a luz; 2) os dois cotilédones sombreados; 3)
um cotilédone exposto 4 luz € o oulro sombreado; 4)
plintula com um cotilédone exposto 4 luz; 5) plintula
com um cotilédone sombreado, ¢ 6) plantula sem os
dois cotilédones. Manteve-se a umidade do sclo dos
vasos préximo & capacidade de campo, através de
irriga¢des didrias,

A retirada dos cotilédones foi feita com tesoura. O
sombreamento foi feito com cartuchos de papel-
aluminio com 11 mm de comprimento. Na extremidade
afilada do cartucho foi colocada uma bucha de esponja
sintética, com 10mm de didmetrc e 5mm de
espessura, a fin de possibilitar as trocas gasosas entre
os cotilédones ¢ ¢ ambiente.
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Empregou-se o delineamento experimental comple-
tamente casualizado, com quatro repetigdes de cinco
plantulas por tratamento. Foram avaliadas: érea coti-
ledonar, e matéria seca cotiledonar, foliar, caulicular ¢
radicular. As é4reas foram determinadas através do
medidor da area Li-Cor, modelo 3100. A matéria seca
foi obtida ap6s o material permanecer por 48 horas em
estufa ventilada, & temperatura de 65°C. As avaliag3es
foram realizadas aos 2, 5, 8, 11 e 14 dias apds a
emergéncia das plantulas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuigdo da matéria seca nas folhas, nos
cotilédones, no caule ¢ nas raizes da plintula de
saja, cv. IPAGRO 21, até o décimo quarto dia
apds a emergéncia, ¢ apresentada na Fig. 1. O
sistema radicular ¢ o caule apresentaram maior
acaimulo de matéria seca que as folhas, até o
oitavo dia apds a emergéncia, a partir deste
periodo, houve incremento acentuado na matéria
seca das folhas, igualando o das raizes. Este
incremento pode ser atribuido i atividade fotos-
sintética das folhas, pois, segundo Abrahamsen &
Mayer (1967), nos primeiros dez dias de desen-
volvimento as folhas atuam como demanda de
fotoassimilados. Pode-se observar o maior inves-
timento de reservas e fotoassimilados no sistema
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FIGURA 1. Matéria seca (mg) dos cotilédones,
caule, folhas e raizes, por plantula de
soja, média de 20 plintulas, cv
IPAGRO 21. F.A./UFRGS, 1991.
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radicular até quatorze dias apdés a emergéncia, a
fim de proporcionar o estabelecimento da plin-
tula.

Na Fig. 2 sfio mostradas a matéria seca ¢ a drea
cotiledonar de uma plintula de soja. A matéria
seca cotiledonar teve um decréscimo acentuado
até o quinto dia apbés a emergéncia, sendo que
aproximadamente 50% das reservas foram
exauridas até dois dias apds a emergéncia. A area
cotiledonar aumentou até o quinto dia apds a
emergéncia. Este aumento foi maior do que o
encontro por Machado et al. (1974), o que sugere
a existéncia de diferengas entre cultivares.

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados da
matéria seca cotiledonar por tratamento. Quando
a plintula permaneceu com os dois cotilédones,
pode-se observar que o sombreamento dos dois
cotilédones provocou diminui¢do na sua matéria
seca a partir do oitavo dia apés a emergéncia, ou
seis dias apés a aplicagfo dos tratamentos; ja com
um cotilédone sombreado e outro exposto & luz, o
efeito foi observado no décimo primeiro dia apds
a emergéncia. A fixacio de CO, pelos cotilédones
retarda a perda de sua matéria seca (Abrahamsen
& Mayer 1967). Isto foi observado no tratamento
com os dois cotilédones expostos a luz, em
relacdo ao tratamento com um cotilédone exposto
¢ outro sombreado, ¢ ao tratamento com os dois
cotilédones sombreados. Nas plintulas com um
cotilédone nio houve diferenga na matéria seca
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FIGURA 2 Matéria seca (mg) e drea (cm?)
cotiledonar por plintula de soja, média
de 20 plintulas, ¢v IPAGRO 21
F.A./UFRGS, 1991,
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TABELA 1. Matéria seca (mg) cotiledonar de
uma plintula de soja, média de 20
plintulas. cv. IPAGRO 21. Porto

Alegre, 1991.
Dias apés a emergéncia
Tratamentos
2 5 8 11 14

2 cotilédones expostos 75a 46a 43a 43a 42a
2 cotilédones sombreados 75a 4%a 36b 36b 31b
1 exposto ¢ 1 sombreado 75a 48a 43a 37b 34b
1 cotilédone exposto 38b 23b 2hc¢ 22¢ 2l¢
1 cotilédone sombreado 38b 23b 18¢ 18¢ lb6¢

Nas comparagBes verticais, médias seguidas de mesma letra nio
diferem entre si pelo leste de Tukey a 5% de probabilidade,

cotiledonar entre os tratamentos com cotilédone
sombreado ou exposto 3 luz.

O efeito do sombreamento dos cotilédones
sobre o resto da plintula foi cobservada até o
décimo primeiro dia apés a emergéncia, somente
para o tratamento com eos dois cotilédones
sombreados (Tabela 2). A diferenga observada na
matéria seca total daquele tratamento permanece
quando se desconta a matéria seca cotiledonar.
Esta diferenga ¢ atribuida ao efeito da
contribuigio fotossintética dos cotilédones. A
menor contribuicdo de fotoassimilados dos
cotilédones ao crescimento da plintula diminuiu
seu vigor. Isto foi verificado pelo menor acimulo
de matéria seca na parte aérea ¢ no sistema
radicular do tratamento que teve os dois
cotilédones sombreados, em comparagdio com o
tratamento que teve os dois cotilédones expostos a
luz e o tratamento que teve um cotilédone exposto
¢ outro sombreado, aos onze dias apbés a
emergéncia (Tabela 3). Em ambos os casos
(Tabela 2 ¢ 3), as diferengas desapareceram aos
quatorze dias.

O crescimento da plintula de soja ¢ de suas
partes ¢ influenciado pela quantidade de reservas
cotiledonares, Plintulas com cotilédones som-
breados, ou ndo, apresentaram maior quantidade
de matéria seca total, mostrando a mesma respos-
ta quando foi descontado o peso dos cotilédones,
até aos quatorze dias a emergéncia (Tabela 2). O
mesmo efeito da presenga dos dois cotilédones na
plintula foi notado na soma da matéria seca
acumulada no caule e nas folhas e pelas raizes

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.28, n.8; p.525-929, ago. 1993



928

(Tabela 3), tendo esta diferenca perdurado até
onze dias ap6s a emergéncia.

As plantulas com os dois cotilédones removi-
dos mostraram valores inferiores em todos os pa-
rimetros avaliados em relagdio aos demais trata-
mentos.

No décimo quarto dia apds a emergéncia, o
efeito do sombreamento dos dois cotilédones sobre
o crescimento da plantula desaparece (Tabela 2),
e 0 tratamento que apresentava um cotilédone
exposto 4 luz néo diferiu na matéria seca do caule
¢ das folhas (Tabela 3), em comparagio com 0s
tratamentos nos quais os dois cotilédones estavam
sombreados € um cotilédone sombreado e outro
exposto A luz. Esta igualdade entre tratamentos
pode ser atribuida ao suprimento de fotoassimila-
dos pelas folhas, pois, de acordo com Abrahamsen
& Mayer (1967) e Harris et al. (1986b), a partir
do décimo dia apés a emergéncia as folhas
comegam a contribuir para a nutrigio autotréfica

TABELA 2 Matéria seca (mg) por plintula de
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da plintula. Mesmo aos quatorze dias apds a
emergéncia, as plantulas com os dois cotilédones
removidos apresentaram menor quantidade de
matéria seca em todas as partes da plintula.

No tratamento onde os dois cotilédones foram
removidos, as plintulas apresentaram clorose,
ocorrendo uma mortalidade de 20% da populagio
inicial até o décimo quarto dia apés a emergéncia.
As plintulas que morreram apresentavam clorose
mais acentuada na plimula, com posterior morte
do tecido do 4pice para a base. A morte das
plantulas pode ser atribuida 3 falta de N, pois, de
acordo com Magalhdes (1981), durante a fase
inicial de crescimento da soja, a fonte de N para o
desenvolvimento da plintula estd nas reservas
cotiledonares, € o suprimento adequado de N se
confirma como fator critico ao crescimento da
plintula, Entretanto, outros fatores, tais como
relagdes hormonais e o proprio estresse causado
pela excisdo dos cotilédones podem ter afetado o
crescimento das plintulas.

soja, média de 20 plantulas, cv. IPAGRO 21,

Porto Alegre, 1991.
11 dias apds emergéncia 14 dias apds emergéncia
Tratamentos
Total 2 Total-cotilédones Total Total-cotilédones

2 cotilédones expostos 191a 148 a 246 a 203 a
2 cotilédones sombreados 167 b 131b 217 a 186 a
1 exposto e 1 sombreado 193 a 156 a 223 a 18%a
1 cotilédone exposto 122 ¢ 101¢ 166 b 144 b
1 cotilédone sombreado 106 ¢ 87¢ 154 b 138 b
setn ¢otilédones 48 d 48d 56 ¢ 56 ¢

Nas comparagdes verticais, médias seguidas de mesma letra nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

TABELA 3. Matéria seca (mg), do caule mais folhas ¢ do sistema radicular de uma plintula de
soja, média de 20 plantulas, cv. IPAGRO 21. Porto Alegre, 19913

11 dias ap6s emergéncia

14 dias apés emergéncia

Tratamentos
Caule + folhas Raizes Caule + folhas Ralzes

2 cotilédones expostos 142a 5a 196 a Ta
2 cotilédones sombreados 1271 4b 179 ab Ta
1 exposto e 1 sombreado 151a 5a 182 ab T7a
1 cotilédone exposto 98¢ 3c 140 be 5b
1 cotilédone sombreado 24 c 3c 133 ¢ 4b
sem cotilédones 46 d 2d 54d 2¢c

Nas comparagles verticais, médias seguidas de mesma letra néo diferem entre si pelo teste de

probabilidade.
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CONCLUSOES

1. A contribuigio dos cotilédones para o
crescimento das plintulas de soja € importante até
o décimo primeiro dia apés a emergéncia.

2. Em plintulas de soja com todas as partes
integras, as reservas dos cotilédones sdo,
praticamente, exauridas até o quinto dia apés a
emergéncia.

3. A presenca de ao menos um cotilédone
influi na sobrevivéncia da plantula de soja.
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