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RESUMO - No ano agricola de 1988/89 instalou-se¢ um ensaio na Fazenda Experimental da
Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterindrias "Campus” de Jaboticabal da UNESP, para estudar os
efeitos do regulador de crescimento cloreto de clorocelina (CCC), aplicado em diferentes doses, no
algodoeiro (Gossypium hirsutum L.t. latifolium Hutch), cultivar TAC-19". O CCC foi aplicade aos
70 dias da emergéncia do algodoeiro, nas doses de 0, 25, 50 ¢ 100 g/ha, em aplicagdio tnica, e 25 +
25 g/ha, parceladas, sendo a segunda aplicagfio quinze dias apds a primeira. O CCC reduziu, em
média, a estatura da planta em 20%, facilitando a colheita ¢ mantendo a estatura abaixo de 1,5 m.
Nio houve diferengas significativas entre os tratamentos, considerando a varidvel produtividade de
algoddo em carogo, mas a dose parcelada de 25 + 25 g/ha e a aplicagdo Gnica de 25 g/ha
promoveram aumentos de 11,6 e 11,5% no rendimento, respectivamente. Esses tratamentos
conferiram maior precocidade a produgio, e as doses de 50 e 100 g/ha proporcionaram precocidade
intermediaria. O CCC aumentou os valores do peso de 100 sementes e da finura da fibra, nfio
alterando os demais compenentes da produgio nem as outras caracteristicas tecnolégicas das fibras
do algodoeiro avaliadas.

Termos para indexagfio: Gossypium hirsutum, cultivar, Tuval, emergéncia, redugdo de estatura,

COMPARISON OF DIFFERENT DOSES OF CHLOROCHOLINE CHLORIDE
APPLIED ON HERBACEOQUS COTTCN

ABSTRACT - The experiment was done at the Experimental Farm of the Faculdade de Ciéncias
Agrérias ¢ Veterinarias of the UNESP, "Campus" at Jaboticabal, SP, Brazil, during the 1988/1989
growing season. The aim of this work was to evaluate the growth regulator CCC on the cotton
plant (Gossypium hirsutum L.) cv. 'IAC-19'. The cotton plants, cultivar 'TAC-19", were sprayed 70
days after emergence at the rates of 0, 25, 50 and 100 g/ha of CCC. Anether treatment was done
with two sprayings, 15 days apart, at the rate of 25 g/ha each. The CCC caused a 20% average
reduction in plant height, limiting it to less than 1.5 m and thus easing the harvest operation. There
were no significant differences in yields but the 25 g/ha dose resulted in yield increases of 11.5%
and 11.6% when applied once or twice, respectively. These treatments increased earliness of yield.
The CCC increased seed weight and micronaire.

Index terms: Gossypium hirsutum, cultivar, Tuval, emergence, average plant reduction.
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INTRODUCAO

Os reguladores de crescimento sfo substincias
quimicas sintéticas que alteram o nivel dos hor-
mdnios da planta ou interferem na sua resposta
(Cathey 1983).

O cloreto (2-chloroetil) trimetilamdnio (cloreto
de clorocolina, chlormequat ou CCC), quando
aplicado em algodoeiro, tem mostrado efeitos
como: diminuigice do crescimento das plantas e de
seus ramos laterais, tornando-as mais compactas;
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maior precocidade na abertura dos capulhos;
maior facilidade na colheita mecénica; ciclo pro-
dutivo mais répido, etc., sendo que a produgio
pode softer alteragBes, para menos ou para mais,
provavelmente devido as condigBes climéaticas, a
dose aplicada, 4 época de aplicagdo e as cultivares
utilizadas (Castro et al. 1975, Hostaldcio et al.
1977, Ferraz et al. 1977, Athayde 1980, Barbosa
& Castro 1983 e Cathey 1983).

As alteragdes provocadas pelo regulador de
crescimento CCC s#o importantes, pois propiciam
melhores condigBes para o manejo da cultura,
principalmente em solos mais adubados ou de alta
fertilidade natural.

O objetivo do trabalho foi estudar os efeitos de
doses do CCC na estatura, produtividade e preco-
cidade do algodoeire herbaceo, e na qualidade do
produto final,

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no municipio de jaboti-
cabal, SP, na drea experimental da Faculdade de Ciénci-
as Agrérias ¢ Veterindrias "Campus” de Jaboticabal, em
Latossolo Vermelho-Escure distréfico, cujos atributos
quimicos foram: Matéria orgéinica = 2,2%; pH (CaCl,)
= 4,8; P (resina) = 33 ppm; K*= 0,14; Ca** = 1,8;
Mg** =0,8; H* + AlI™™ = 3,8 meg/cm’ de T.F.S.A.

Utilizou-se a cultivar 'IAC-19", pertencente a espécie
Gossypium hirsutum L.r. latifelium Huich., que apre-
senta como caracteristicas gerais: estatura média proxi-
ma de 1,23 m, produtividade em torno de 2.910 kg/ha
de algodfio em carogo ¢ ciclo mais tardio ¢ menos de-
terminado, quando comparado com IAC-17 e a IAC-20,
nas condigdes edafocliméticas do Estado de Sdo Paulo.

O delineamento experimental utilizado foi o quadra-
do latino com cinco tratamentos aplicados aos 70 dias
da emergéncia da cultura, apresentados a seguir: 0, 25,
50 ¢ 100 g/ha de CCC em aplicagdio (nica, € 25+
25 g/ha de CCC, sendo a segunda aplicagéio quinze dias
ap6s a primeira. O produto comercial utilizado foi o
Tuval, com 10% de CCC. As parcelas foram constitui-
das de cinco linhas de 7 m, com espagos entre si, de
0,90 m, mantendo-se seis plantas por metro linear. As
trés linhas centrais foram consideradas linhas uteis. Os
resultados das avaliagdes efetuadas foram submetidas
ao teste de varifincia. Aos testes de varidncia que apre-
sentaram resultados significativos foi aplicado o teste de
Duncan, ao nivel de 5% ¢ 1% de probabilidade.
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A semeadura foi realizada no dia 21.10.88, tendo-se
empregado na adubagfio de base 400 kg/ha da férmula
04-14-08, e 60 kg/ha de nitrogénio ¢ 30 kg/ha de K50
em cobertura, sendo a adubagfio nitrogenada parcelada
em duas vezes.

Para controle de pragas, foram efetuadas duas apli-
cagies do inseticida Endosulfan (525 g/ha) visando o
controle da laparta-da-magl (Heliothis virescens
(Fabr.)} e de percevejos, em 14 ¢ 23 de dezembro de
1988. Contra o bicudo (Anthonomus grandis Boheman),
foram feitas cinco aplicagBes de inseticidas, sendo uma
bateria de trés pulverizagdes iniciadas em 15.12.89 e a
intervalos de quatro dias, e mais duas aplicagdes em 10
e 20.03.89. Os produtos utilizados nessas aplicagtes
foram: Paration metilico (600 g/ha) e Deltametrina 25

Flow (12 g/ha).

O regulador de crescimento foi aplicedo no dia
10.01.89, utilizando-se pulverizador costal manual. O
volume de dgua foi de 600 ml/parcela (190 1/ha).

A estatura de planta foi obtida através de medigio de
dez plantas por parcela, tomadas ao acaso em 10,01,89
¢ em 31.03.89 (primeira colheita), quando também fo-
ram contadas as plantas da 4rea util da parcela.

Foram efetuadas cinco colheitas de algoddo em ca-
rogo, iniciadas no dia 31.03.89, a intervalos de sete di-
as, terminando em 28.04.89. Para determinagfio da pre-
cocidade, foi utilizado o indice proposto por Fuzatto
[19--] denominado "indice de Produtividade e Precoci-

dade” (IPP), sendo IPP = P

+
Mp , onde P ¢ a produgfio

final média do tratamento, p é a produgio média do tra-
tamento na primeira colheita, ¢ PM a produgfio média
final do ensaio. Tal indice serd maior, quanto mais
equilibrade em produgdio e precocidade se revelar o tra-
tamento.

Para a determinag3o de componentes de produgfio e
das caracteristicas tecnolégicas das fibras do algodo-
eiro, foi coletado um capuiho por planta (20 por parce-
la) na regifo mediana da planta (Sabino ¢t al. 1975). Es-
sas amostras foram encaminhadas ao Laboratério de
Andlise de Fibras do Instituto Agronémico de Sdo
Paulo, para determinagiio de: peso médio do capulhe,
percentagem de fibras, peso de 100 sementes € compri-
mento ¢ uniformidade de comprimento, finura, resis-
téncia ¢ maturidade das fibras.

Na Tabela | sfo apresentados os dados de tempera-
tura média do ar e precipitago pluvial média de outu-
bro de 1988 a abril de 1989,
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Estatura da planta e populagfio final

Os valores médios de estatura de planta.no mo-
mento da aplica¢dio do regulador de crescimento e
na primeira colheita ¢ a populagdo final de cada
tratamento aparecem na Tabela 2, onde se verifica
a uniformidade do experimento quanto a estatura
de plantas em 10.01.89 (aplicagdo do CCC), assim
como na populagdo final. Em 31.03.89, todos os
tratamentos com CCC apresentaram estatura de
planta semelhante, mas diferiram significativa-
mente da testemunha (sem CCC) ao nivel de 1%
de probabilidade. As plantas tratadas tiveram re-
dugio de 20%, em média, na sua estatura, quando
comparadas com as plantas nfo tratadas. A maior
redugio no crescimento ocorreu com o parcela-
mento da dose de CCC (25 g + 25 g).

E importante relatar que o crescimento e de-
senvolvimento do algodoeiro foi prejudicade no
més de novembro e parcialmente em dezembro,
devido & seca. As chuvas foram intensas a partir
do final de dezembro, até a colheita. Isso explica a
baixa estatura das plantas quando da aplicagio do

TABELA 2, Estatura média de planta do algedoeire
'IAC-19' no momento da aplicaciio de
diferentes doses de CCC (10.1), na
primeira colheita (31.3) e populacdo
final. Jaboticabal, SP, 1988/89,

Estatura (cm) Numero de

Tratamento Bt L plantas

10.1 313 (m linear)
Testemunha 98,8 165,6A 53
25 g/hade CCC 99,8 137,6B 4,9
25g+25ghade CCC 96,8 126,4B 53
50 g/ha de CCC 99,0 138,2B 53
100 g/ha de €CC 99,2 128,4B 5,1
F 0,35ns 7,854+ 0,31ns
CV (%) 4,34 8,97 6,91

ns = ndo-significativo

** = significativo a 1%

CV = coeficiente de variagdo

Médias seguidas de mesma letra, na vertical, nic
apresentam diferengas significativas ao nivel de 1% de
probabilidade pelo teste de Duncan

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.28, n.8, p.915-923, ago. 1993

AE. PIPOLO et al.

regulador de crescimento, ¢ sua estatura final al-
cang¢ada na parcela testemunha.

Grande ntimero de autores observaram redugfio
do crescimento do algodoeiro quando recebeu
CCC (Castro et al. 1975, Thomas 1964, Marani et
al. 1973, Singh et al. 1973, Hostal4cio et al. 1977,
Laca-Buendia 1981, Athayde 1978, Barbosa &
Castro 1983, Ferraz et al. 1977, Cia et al. 1984). A
limitagdo da estatura das plantas é muito impor-
tante onde o seu crescimento normal ultrapassa a
1,5m, pois a colheita do algodfio torna-se mais
onerosa e dificil, principalmente quando se em-
pregam colheitadeiras mecanicas (Ferraz et al.
1977).

Produtividade e precocidade

A produtividade total e a relativa, em cada uma
das cinco colheitas, aparece na Tabela 3. A pro-
dutividade total de algodfio em carogo foi seme-
lhante em todos os tratamentos, nfo apresentando
diferencas significativas pelos testes F ¢ de Dun-
can ao nivel de 5% de probabilidade. A aplicagio
parcela de 25 g + 25 g/ha de CCC e a dose tnica
DE 25 g/ha apresentaram, respectivamente, 11,6%
(279kg) e 11,5% (277 kg) a mais em produtivi-
dade que a testemunha. De um modo geral, dentro
das doses aplicadas, o regulador de crescimento
manifestou tendéncia de aumentar os rendimentos
de algoddo em carogo. Esses dados sfo
concordantes com os resultados de Marani et al.
(1973), Singh et al. (1973), Laca-Buendia (1981),
Athayde (1978), Ferraz et al. (1977), Cia et al.
(1984). Por outro lado, Thomas (1964) e Laca-
Buendia et al. (1977) verificaram efeitos negativos
no rendimento do algodoeiro herbiceo quando do
uso de CCC.

Com relagio a produgio em cada uma das
cinco colheitas, o teste F a0 nivel de 5% de pro-
babilidade somente foi significativo para a tercei-
ra. Nesse caso, verifica-se, pela aplicagiio do teste
de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade, ape-
nas diferenca entre a testemunha que obteve o
maior volume de produgiio e os tratamentos com
50 g/ha e 100 g/ha de CCC com menor produgo.

Para a primeira, segunda, quarta e quinta co-
lheitas, o teste F ao nivel de 5% de probabilidade
n#o foi significativo.
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TABELA 3. Produtividade de cinco colheitas, total e relativa de algodfio em carogo, da cultivar 'TAC-19'
submetida a diferentes doses de CCC, aos 70 dias da emergéncia. Jaboticabal, SP, 1988/89.

Produtividade de algoddo em carogo (kg/ha) Produtividade
Tratamento relativa
31.3 7.4 14.4 21.4 28.4 Total (%)

Testemunha 713 531 459a 459 242 2.404 100
30y 22) 19) (19) (10) (100)

25 g/a de CCC 1.045 561 425ab 434 216 2.681 111,5
(39) (21) (16) (16) {8) (100)

25g+25ghade CCC 1.141 566 428ab ki) 171 2.683 111,6
{43) 1) (16} (14) {6) (100)

50 g/ha de CCC 1.115 459 332b 367 188 2,462 102,5
(45) (19 (13) (15) (8) (100)

100 g/ha de CCC 1.083 532 354b 323 177 2.469 102,7
(44) 22) (14) {13) (7 (100)

F 3,05ns 1,05ns 3,27* 1,75ns 1,66ns 1,86ns

CV (%) 22,00 17,42 16,71 23,44 25,6 8,50

! Percentagem da produtividade de cada colheita em relagdo ao total do tratamento
ns = ndo-significativo; * = significativo a 5%; CV = coeficiente de variagao
Médias seguidas de mesma letra, na vertical, ndo apresentam diferengas significativas ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste de Duncan.

Na primeira colheita, apesar de o teste F nio
apresentar significAncia, observou-se que houve
tendéncia da testemunha de apresentar a menor
quantidade colhida de algod@io em caroge quando
comparada com os tratamentos com CCC, A apli-
ca¢do parcelada de 50 g/ha de CCC e a aplicagfo
unica da mesma dose tenderam a apresentar as
maiores quantidades colhidas.

Ainda na Tabela 3, a percentagem da produgio
de cada colheita, em relagdo ao total do trata-
mento, aparece entre parénteses. Nota-se que, en-
quanto na testemunha apenas 30% foram colhidos
na primeira colheita, nas parcelas tratadas foram
obtidos 45%, 44%, 43% e 39%, para 50 gha,
100 g/ha, 25 g + 25 g/ha e 25 g/ha, respectivamen-
te.

Na Fig. 1, os dados de rendimento das diversas
colheitas sdo comparados com os da testemunha,
que teve valor 100. No tratamento parcelado de
CCC (25 g/ha aos 70 dias da emergéncia e 25 g/ha
15 dias apés), foi colhido 60% a mais de algoddo
em carogo na primeira colheita que na testemunha.
Os tratamentos com 50 g/ha, 100 g/ha e 25 gha
apresentaram, respectivamente, 56,4%, 51,9% e

46,6% a mais de algoddo colhido na primeira co-
lheita, em comparago com a testemunha.

Avaliou-se, também, a precocidade do algodo-
eiro, através do IPP apresentado na Tabelad, O
IPP relaciona produtividade e precocidade, tendo
dado um valor maior quanto mais precoce e equi-
librado foi o tratamento. Nota-se que o tratamento
com aplicagdo parcelada e CCC (25g + 25p)
apresentou a maior produtividade e obteve a maior
percentagem de algoddo celhido na primeira co-
lheita, em comparagio com a testemunha; também
se apresentou mais precoce que os demais. A se-
guir, a aplicacfio de 25 g/ha de CCC, apesar de
apresentar menor quantidade de algodfo em caro-
¢o produzido na primeira colheita (onde se aplicou
CCC), promoveu aumento na produtividade de
277 kg/ha em relagio a testemunha, o qual foi se-
melhante ao do tratamento onde se parcelou o
CCC. Verificaram-se também os menores valores
de IPP pata a testemunha e para as doses de
50 g/ha e 100 g/ha, valores intermedidrios, pois,
praticamente, nfio provocaram ganho de produti-
vidade.

Resultados semelhantes foram obtidos por Fer-
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FIG. 1. Percentagem do rendimento de algodfio em carogo de cinco colheitas em relaglio 2
testemunha (100%), da cultivar 'IAC-19' submetida a diferentes doses de CCC.

Jaboticabal, SP, 1988/89.

TABELA 4. Valores de P, p ¢ PM em kg/ha de
algoddo em caroce e indice de produti-
vidade e precocidade (IPP) da cultivar
'TAC-19' submetida a diferentes doses
de CCC, aos 70 dias da emergéncia.
Jaboticabal, SP, 1988/89,

Tratamento P P PM IPP
Testemunha 2.404 703 2540 1,23
25 g/hade CCC 2.681 1.045 2,540 1,47
25g+25gMhade CCC 2683 1.141 2540 1,50
50 g/ha de CCC 2462 1115 2540 1,40
100 g/ha de CCC 2469 1.083 2.540 1,40

P = produtividade final média do tratamento
p = produtividade média do tratamento na primeira colheita
PM = produtividade média final do ensaio

wpp- PP
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raz et al. (1977), com relagfio 4 varidvel precoci-
dade, que foi elevada com a utilizagdo do CCC.

A importancia dada a precocidade em algodo-
eiro esté relacionada com a possibilidade de se ob-
ter um menor periodo de frutificagdo, € com isso
menor tempo de exposigio dessas estruturas ao
ataque de pragas. Essa rapidez na frutificacio
pode permitir a formacdo da maior parte da pro-
dugdo antes que a praga atinja altas populagdes,
ou, ainda, restringir as aplicages de inseticidas a
um periodo mais concentrado.

Componentes da produgiio

Alguns dos componentes da produgo do algo-
doeiro sio mostrados na Tabela 5. O peso médio
de capulho dos diversos tratamentos foram seme-
lhantes, nfio apresentando diferencas significativas
ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Nota-se que houve melhora no peso daquele, a
medida que foi aumentando a dose de CCC apli-
cada. Ferraz et al. (1977) e Cia et al. (1984) tam-
bém relatam aumento de peso de um capulho de-
vido ao emprego de CCC.

No peso de 100 sementes, houve diferengas
significativas ao nivel de 5% de probabilidade

TABELA 5. Médias dos valores obtidos para com-
ponentes do¢ rendimento do algodoeiro
'TAC-19', submetido a diferentes doses
de CCC, aos 70 dias da emergéncia.

Jaboticabal, SP, 1988/89.

Peso de Peso de % de

Tratamento um caputho 100 sementes  fibra
(2) (@

Testermunha 8,08 13,68b 38,64
25 g/ha de CCC 814 14,44ab 38,42
25 g+ 25 g/hade CCC 8,26 14,23ab 38,82
50 g/ha de CCC 8,34 14,78a 37,88
100 g/ha de CCC 8,50 14,70a 38,26
F 0,57ns 3,71 2,35ns
CV (%) 5,94 3,76 1,37

ns = nio-significativo

CV = coeficiente de variag8o

* = gignificativo a 5%

Médias seguidas de mesma letra, na vertical, nfo apresentam
diferengas significativas ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Duncan.

pelo teste F e pelo teste de Duncan. Os trata-
mentos com 50 g/ha e 100 g/ha de CCC apresen-
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taram os maiores pesos de 100 sementes e diferi-
ram dos da testemunha, que foram semelhantes
aos dos tratamentos com 25 g/ha de CCC e com
aplicagfio parcelada de 25 g + 25 g. Dentre as par-
celas com CCC ndc houve diferengas signi-
ficativas. Ferraz et al. (1977) ¢ Cia et al. (1984)
também encontraram maior peso de 100 sementes
utilizando CCC. Athayde (1977) ndc encontrou
variag3o significativa nessa caracteristica, porém
utilizou doses menores do referido regulador.

Vérios pesquisadores tém observado valores
menores na percentagem de fibra onde se aplica
CCC, dentre eles: Athayde (1978), Ferraz et al.
(1977) e Cia et al. (1984). Nos dados da Tabela 5
observa-se que nfio houve diferengas significativas
entre os tratamentos ao nivel de 5% de probabili-
dade pelo teste F. E possivel notar que nos trata-
mentos 50 e 100 g de CCC houve tendéncia de
diminuir aqueles valores, justamente onde o peso
de 100 sementes ¢ maior. Pode-se conchiir que o
CCC ndo altera a percentagem de fibras, mas essa
caracterfstica sofreu influéncia no seu célculo,
devido ao aumento do peso de 100 sementes em
fungdo da aplicagio do produto.

Andlise de fibras

Os resultados das caracteristicas tecnolégicas
das fibras dos véarios tratamentes estdo na Tabe-
la6. As caracteristicas comprimento, uniformi-

TABELA 6. Médias dos valores obtidos para caracteristicas tecnolbgicas das fibras do
algodoeire 'IAC-19', submetido a diferentes doses de CCC aos 70 dias da
emergéncia, Jaboticabal, SP, 1988/89.

Comprimento  Uniformidade indice de  Resisténcia Maturidade
Tratamento 2,5% 50/2,5 finura 1/8" GAGE (%)
(mm) (%) g/TEX
Testemunha 27,87 44,13 5,02b 21,72 62,19
25 g/ha de CCC 27,58 44,56 5,10b 21,80 62,04
25 ¢+ 25 glhade CCC 28,04 45,02 5,22ab 21,39 63,44
50 g/ha de CCC 27,72 44,64 5,06b 21,63 61,88
100 g/ha de CCC 27,89 45,06 5,34a 21,99 64,20
F 0,69ns 0,54ns 3,96* 0,75ns 0,41ns
CV (%) 1,68 2,58 2,85 2,62 5,65

ns = ndo-significativo; * = significativo a 5%; CV = coeficiente de variagio
Médias seguidas de mesma letra, na vertical, nc dgsgntem diferengas significativas ao nivel de

5% de probabilidade pelo teste de Duncan.
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dade, resisténcia ¢ maturidade nfio apresentaram
diferengas significativas ao nivel de 5% de pro-
babilidade pelo teste F, Por outro lado, Athayde
(1978), Ferraz et al. (1977) e Cia et al. (1984)
relataram aumento no comprimento de fibra com a
utilizago de CCC.

O indice de finura foi alterado significativa-
mente ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o
teste de Duncan, devido a aplicagdo de 100 g/ha
de CCC. O valor obtido foi semelhante ao da apli-
ca¢lio parcelada, mas diferiu dos demais, que
apresentaram menores valores para o indice de
finura. Athayde (1978), Ferraz et al. (1977} e Cia
et al, (1984) nfo enconiraram variagdo significa-
tiva para tal indice.

CONCLUSOES

1. O CCC reduziu a estatura de planta, em mé-
dia em 20%, mantendo-a abaixo de 1,5 m.

2, O CCC melhorou o rendimento de algoddo
em carogo (18 arrobas) no tratamento parcelado
(25g + 25 g de CCC) e no de 25 grha em dose
unica.

3. O tratamento com aplicagfio parcelada de
CCC proporcionou maior precocidade 2 cultura,
seguido da aplicagfio vinica de 25 g/ha. As aplica-
¢Oes de 50 g/ha e 100 g/ha de CCC revelaram pre-
cocidade intermediaria.

4. As doses de 50 e 100 g de CCC aumentaram
os valores do peso de 100 sementes. A dose de
100 g aumentou o indice de finura da fibra. Os
demais componentes da produgfio € as outras ca-
racteristicas tecnolégicas das fibras do algodoeiro
analisadas ndo foram alteradas pelos tratamentos.
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