METODO PARA DETERMINAGAQ DAS CAUSAS DE MORTALIDADE NATURAL
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RESUMO - A pesquisa foi conduzida nas regides do Agreste, Serid6 ¢ Sertfio da Paraiba, durante
0s anos agricolas de 1986 a 1990. Os resultados evidenciaram que: 1) as causas de mortalidade
natural do Anthonomus grandis, dentro do bot3o floral s#o: inviabilidade do covo, dessecagio,
parasitismo, predagio e doenga, e 2) o método adotado na pesquisa usando botdes florais de cor
marrom clara ou escura € eficiente para determinar as causas de mortalidade natural do bicudo-do-
algodoeiro que ocorre dentro de botdes florais dos algodoeiros herbaceo (Gossypium hirsutum L.
raga latifolium Hutch.) e perene (Gossypium hirsutum L. raca marie galante Hutch.).

Termos para indexagio: Gossypium hirsutum L. raca latifolium Hutch., Gossypium hirsutum L.
raga marie galante Hutch., Anthonemus grandis.

METHOD FOR DETERMINING THE CAUSES OF NATURAL MORTALITY
OF THE COTTON BOLL WEEVIL

ABSTRACT - The research was conducted in the regions of the "Agreste”, "Seridé" and "Sertdo"
of the State of Paraiba, Brazil, during 1986 to 1990 cotton seasons. The results showed that: 1) the
causes of natural mortality of the Anthonomus grandis within cotton squares are: inviability of egg,
desiccation, parasitism, predation and disease, and 2) the method adopted in this research using
light-brown or dark-brown and dry cotton squares is efficient for determining the causes of natural
mortality of the cotton boll weevil that occurs within squares of the upland cotton (Gossypium
hirsutum L. raga latifolium Hutch.) and perennial cotton (Gossypium hirsutum L. raca marie
galante Hutch.).

Index terms: Gossypium hirsutum L. raga latifolium Hutch., Gossypium hirsutum L. raga marie

galante Hutch,, Anthonomus grandis.

INTRODUCAO

O bicudo-do-algodoeiro (Anthonomus grandis
Boheman) constitui um dos fatores limitantes da
produtividade do algodoeiro herbiceo (Gossypium
hirsutum L. raga latifolium Hutch.) e do algodoei-
ro perene (Gossypium hirsutum L. raga marie ga-
lante Hutch.) no Nordeste do Brasil (Ramalho &
Jesus 1988, Ramalho & Gonzaga 1990).

Para viabilizar as culturas destas malvéceas em
areas infestadas pelo 4. grandis, torna-se necessa-
rio utilizar uma técnica economicamente € ecolo-
gicamente vantajosa, como é o caso do Manejo
Integrado de Pragas (Ramalho et al. 1989).
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Todavia, uma avalia¢fio eficiente dos fatores de
mortalidade natural do bicudo, que ocorrem nos
agroecossistemas dos algodoeiros herbéceo ¢ pe-
rene, pode ser considerada como um valioso ins-
trumento para o desenvolvimento de tabelas de
vida, e, por conseguinte, para conseguir maior
eficiéncia do manejo desta praga.

No Nordeste do Brasil, a fémea do A. grandis
deposita a maioria dos seus ovos dentre dos bo-
tdes florais de tamanho médio (com didmetro =
3mm € < 6 mm), desde o aparecimento dos pri-
meiros botdes florais na planta até o final do ciclo
da cultura (Ramalho & Jesus 1988). Lloyd et al.
(1961) afirmaram que os botdes florais sdo as es-
truturas reprodutivas preferidas para oviposigio
pelo bicudo. A fémea do A. grandis deposita o
ovo dentro do botdo floral, entre as anteras imatu-
ras, sendo um ovo por botio floral, exceto quando
a densidade populacional da praga ¢ atta (Hunter
& Hinds 1905). O orificio de oviposi¢o € fechado
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por uma mistura de substincia micética e residuos
provenientes do botdo floral. Em seguida, a planta
reage fisiologicamente, produzindo uma protube-
réncia ou calo, conhecido por “orificio de oviposi-
¢do", que cicatriza de imediato, fechando-o
(Hunter & Pierce 1912). A larva, ao ecledir, ali-
menta-se das anteras ¢ outros tecidos. A medida
que a larva se alimenta e cresce, ela constréi um
local (cela pupal) para se empupar, dentro do bo-
tdo floral. Iste ocorre até que o alimento se torne
escasso ou os tecidos vegetais tenham-se tornado
inadequados como alimento para a larva. A partir
dai, em geral, o interior do botdo floral tem sido
quase inteiramente consumido, € entdo a mistura
de excrementos fecais produzidos e os residuos
provenientes do botdo floral s&0 espalhados sob a
forma de uma camada fina e compacta, nas pare-
des da cavidade. Esta camada fina é compactada
através de um trabalho intenso de giro, executado

pela larva, quando se aproxima o final do seu ul-
timo instar, isto ¢, terceiro instar (Hunter & Hinds

1905). Nesta cela, a pupa permanece por um peri-
odo de 12 a 16 dias, ¢ transforma-se em adulto.
Este, com dois a trés dias de idade, escapa ou
emerge do botdo floral, através de um orificio, de
didmetro igual ao de seu corpo, feito com suas
mandibulas (Hunter & Hinds 1905).
Pesquisadores dos Estados Unidos da América
do Norte tém usado caracteristicas internas e ex-
ternas dos botdes florais, a fim de calcular o indice
de mortalidade natural de formas imaturas do A.
grandis, decorrente da agfo de parasitdides e pre-
dadores. Todavia, nos estudos conduzidos para
avaliar o efeito dos parasitoides e a sobrevivéncia
do bicudo desde a fase de ovo até a adulta, foram
utilizados botdes florais que continham, freqiien-
temente, formas imaturas vivas do 4. grandis
(Hunter & Hinds 1905, Hinds 1907a, 1907b,
Pierce et al. 1912, Grossman 1929, Smith 1936,
Meinke & Slosser 1982). Usando-se este método,
a agio de predadores, da temperatura e da
umidade do solo, e dos patdgenos que ocorrem um
pouce antes ¢ durante o estigio de adulto pré-
emergido (antes de escapar do botfio floral), é
subestimada. Sterling (1978) ¢ Jones & Sterling
(1979), usando caracteristicas internas dos botdes
florais, foram capazes de medir a mortalidade do
A. grandis causada por predadores, parasitoides e
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outros fatores. Um procedimento mais detalhado
para avaliar as causas de mortalidade do bicudo
foi apresentado por Sturm & Sterling (1986).

Considerando-se que o conhecimento das cau-
sas de mortalidade natural do 4. grandis, em todos
os seus estadios de desenvolvimento, dentro do
botdo floral, ¢ de grande importincia para o suces-
so de um programa de manejo desta praga, torna-
se evidente a necessidade de geragio de informa-
¢Oes a este respeito.

Portanto, pretendeu-se, com a pesquisa, de-
terminar as causas de mortalidade natural do A.
grandis dentro dos bo®des florais dos algodoeiros
herbaceo (G. hirsutum L. racga latifolium Hutch.) e
perene (G. hirsmtum L. raga marie galante
Hutch.), bem como desenvolver um método que
proporcione informagoes mais precisas sobre estas
causas de mortalidade do referido inseto.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida utilizando-se botdes florais
de cor marron-clara ou marron.escura, encontrados no
solo, em campos de algodic herbaceo (G. hirsutum L.
raga latifolium Hutch.) e algoddo perenc (G. hirsutum
L. raga marie galante Hutch.), localizados nas regides
Agreste, Serido e Sertdo (cultura de sequeiro ¢ irrigada)
da Paraiba, durante os anos agricolas de 1986 a 1990.

O desprendimento do botdo floral da planta de algo-
ddo atacado pelo bicudo (com orificio de oviposigdo), e,
conseqilentemente, sua queda ao solo, se¢ verificam por
causa da agdio da pectinase produzida e liberada pela
larva, quando se encontra no segundo ao terceiro instar,
provocando a formagdo de uma membrana
impermedvel, no pedinculo do botde floral, que impede
a passagem de agua, causando o seu amarclecimento e
finalmente a sua queda ao solo (King 1973). Tem-se
verificado que no Nordeste do Brasil, dez a doze dias
apo6s a queda do botdo floral ao solo, com cor amarela,
bracteas abertas e orificio de oviposigdo, este atinge a
cor marron-escura {solo Umido) ou marron-clara {solo
seco), jd tendo ocorrido a pos-emergéncia (escape do
adulto do bicudo, de dentro do botio floral).

A raziio de se terem coletado, para fins deste estudo,
apenas botdes florais de cor marron-clara ou marron-
-escura foi a de garantir que nenhum espécime em qual-
quer fase de desenvolvimento do 4. grandis se encon-
trasse vivo dentro do botdo floral, no momento da
amostragem, ¢ sim, eles apresentassem caracteristicas
externas e/ou internas que evidenciassem a sobrevivén-
cia ou a mortalidade deste inseto.
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Coletaram-se 50 a 100 botdes florais de cor marron-
-clara ou marron-escura, tomados ao acaso em cada
campo de algodfo, nas regides abaixo da copa das
plantas e entre fileiras, visto que, segundo Fye &
Bonham (1970) e Curry et al. (1982), a temperatura da
superficie do solo exposta & agdo dos raios solares
(entre fileiras) pode atingir 60°C, ao passo que a tempe-
ratura do solo abaixo da copa das plantas é aproxima-
damente igual a temperatura ambiente. Os botdes florais
foram coletados dentro do campo de algoddo, evitando-
-se as laterais, a fim de ndo superestimar o indice de
mortalidade em face da agio dos predadores, que ¢
maior nas regides laterais do campo (Whitcomb & Bell
1964, Sturm & Sterling 1986).

Os botdes florais foram levados para o Laboratério
de Entomologia, CRLS/EMEPA, PB em Lagoa Seca,
PB, onde foram mantidos em sacos de papel a tempera-
tura ambiente, até serem dessecados e observados. Cada
botdo floral foi observado externamente com o auxilio
de um microscépio estereoscdpico, para a constatagdo
da presenga ou auséncia do orificio de oviposigdo feito
pela fémea adulta do A. grandis. Nos botdes florais nos
quais foi detectado orificio de oviposigdo, fez-se o
exame de toda a drea externa, a fim de se constatar a
presenga de orificio para saida do adulto do bicudo ou
do parasitéide, ou dano de predagdo (Fig. 1). Os botdes
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florais que ndo apresentavam orificio de oviposigio fo-
ram descartados. Quando ocorreu a presenga desse ori-
ficio, realizou-se a determinagio do seu didmetro. O
botdo floral que apresentava orificio circular, bordas
com contorno regular e com o didmetro de aproxima-
damente 1,1 mm, indicava que o adulto do bicudo pés-
emergiu ou saiu de dentro do botdo floral, isto ¢, o A.
grandis sobreviveu durante as suas formas jovens e
adulta recém-emergida, e fugiu de dentro da estrutura
reprodutiva. O orificio que apresentava suas bordas ras-
gadas ou com contorno irregular (Fig. 1) evidenciava a
ocorréncia de predagdo. Botdo floral contendo externa-
mente um orificio circular com o didmetro inferior a
0,7mm e bordas apresentando contorno regular e
localizado na regido mediana ou apical desta estrutura
reprodutiva, indicava a incidéncia de parasitismo, isto &,
que o parasitdide matou o 4. grandis, e pds-emergiu
com sucesso de dentro do botdo floral. O didmetro do
orificio feito pelo adulto do bicudo para pés-emergir
depende do seu tamanho. Existe uma relagdo entre o
tamanho do adulto do 4. grandis e a quantidade de
alimento disponivel para a sua forma larval (Hunter &
Hinds 1905). Entdo, como foram utilizados, na pesqui-
sa, botdes florais de diferentes tamanhos, optou-se pela
dessecagdo do botdo floral, mesmo apresentando
orificio com bordas regulares ¢ diimetro inferior a

FIG. 1. Botiio floral de cor marron, apresentando orificio com suas bordas rasgadas ou com

contorno irregular, feito por predador (formigas).
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1,1 mm, a fim de observar a presenga de fragmentos
fecais de cor branca deixados pelo adulto do bicudo
dentro do botfio floral antes de pds-emergir.

Como niio se constatou a presenga de orificio nas
partes externas do botdo floral, realizou-se cuidadosa-
mente a dessecagdo da estrutura reprodutiva, remo-
vendo-se o cilix e as pétalas com o auxilio de um
estilete. Assim procedendo, uma destas situagdes foram
detectadas: a) anteras presentes e intactas, o que
significa que o bicudo morreu na fase de ovo; b) anteras
presentes, mas parcialmente ou totalmente danificadas,
isto &, a larva eclodiu, podendo a sua morte ter ocorrido
em decorréncia da dessecagdo (Fig. 2), parasitismo
(Fig. 3) ou doenga (Fig. 4); ou c) os grdos de polen
totalmente ausentes e uma cela pupal com a pupa ou 0
adulto presente ou ausente. Neste caso, o A. grandis
morreu na fase de pupa ou adulto, pela agdo de
dessecagdo, parasitismo ou doenga.

Ao ser detectada a presenga de larva morta do bicu-
do dentro do botdo floral, determina-se o estadio da
larva em que a morte ocorreu, utilizando-se a largura de
sua capsula cefilica. As larguras das capsulas cefilicas
de larvas do primeiro, segundo e terceiro instar do A.
grandis sio de 0,41, 0,62 ¢ 0,99 mm respectivamente
(Parrott et al. 1970).

F. DE S. RAMALHO et al.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelo método adotado neste estudo, foi possivel
determinar as causas de mortalidade natural do 4.
grandis dentro do botdo floral, que ocorrem nos
agroecossistemas do algodoeiro herbiceo e pere-
ne, nas regides do Agreste, Serid6 e Sertdo
(cultura de sequeiro e irrigada) da Paraiba, tais
como:

1. Inviabilidade do ovo: esta causa de mortali-
dade do bicudo ¢ o resultado da atuagdo de um ou
mais agentes de mortalidade, como sejam: inferti-
lidade, dessecagdo, doenga, proliferagdo de células
internas do botdo floral e/ou formagdo de subs-
tincia  gelatinosa.  Optou-se  pelo  termo
"inviabilidade do ovo", dada a dificuldade de se
encontrar um ovo de tamanho bastante reduzido,
dentro do botdo floral completamente seco, e de-
terminar a causa especifica de sua morte. Segundo
a concepgdo de Morris (1965), neste caso, pode
ocorrer mortalidade contempordnea. A prolifera-
¢do da parede celular do botdo floral € um proces-
so bastante rapido de formagdo das novas células

FIG. 2. Bo

tdo floral de cor marron, com larva morta do A. grandis, devido a aciio de alta

temperatura e baixa umidade do solo (Dessecagiio).
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FIG. 3. Botdo floral de cor marron, com exiivia pupal de cor marron e abdémen ponteagudo,
e excrementos fecais do parasitbide.

FIG. 4. Botdo floral de cor marron, com larva morta do A. grandis, devido A a¢io de
patbgenos.
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em resposta ao dano causado pela fémea do bicu-
do (Hinds 1906) ao efetuar a postura do ovo den-
tro do botdo floral. Portanto, o rapido crescimento
das células de cor marron-escura causa o esmaga-
mento do ovo, e, conseqgilentemente, a sua morte
(Hunter & Hinds 1905, Hinds 1906 ¢ 1907b). A
substancia gelatinosa é um produto pegajoso, re-
sultante de reagdo fisiologica do botdo floral 4
presenca de corpo estranho (ovo ou larva do bicu-
do). A formagfio gelatinosa pode matar o ovo cu
impedir a eclosfo da larva do 4. grandis (Hunter
& Hinds 1905). :

2. Dessecacfio: ¢ uma causa de mortalidade, re-
sultante da agdo dos fatores climaticos tempera-
tura {Hunter & Hinds 1905, Sanderson 1507,
Pierce 1911, Isely 1932, Smith 1936, Fye &
Bonham 1970, Sterling & Adkisson 1971, Fye
1972, Bacheler & Bradley Junior 1975, Bacheler
et al. 1975, DeMichele et al. 1976, Sturm &
Sterling 1986, Sterling et al. 1990) ¢ umidade do
solo sobre a larva (Fig, 2), pupa ou adulto recém-
emergido, isto ¢, adulto do A. grandis que se en-
contra dentro do botdo floral. A larva, a pupa e o
adulto do bicudo possuem cor, tamanho e forma
semelhantes, seja quando vivos seja depois de
mortos, devido 4 agdo de alta temperatura e a
baixa umidade do solo, apesar de, quando mortos,
se apresentarem encarquilhados e desidratados, O
inseto morto pelo efeito da dessecagdo permanece
dentro do botdo floral, ¢ assim, ao se realizar a
dessecagfio da estrutura reprodutiva, torna-se facil
identificar a fase de desenvolvimento (larva do
primeiro, segundo ou terceiro instar, pupa ou
adulto recém-emergido) em que sua morte
ocorreu. Esta causa da mortalidade do bicudo esta
associada a altas temperaturas do solo, as quais
suas formas imaturas ficam expostas a partir do
momento em que os botdes florais {(com orificio
de oviposigio) caem na superficie do solo (Hunter
& Hinds 1905, Sanderson 1907, Pierce 1911, Isely
1932, Smith 1936, Fye & Bonham 1970,
DeMichele et al. 1976). Os modelos populacionais
do 4. grandis apresentados por DeMichele et al.
(1976), Curry et al. (1982) e Schoofield (1983)
consideram que toda a mortalidade do bicudo
associada a altas temperaturas ¢ devida a
dessecagio. Estes modelos assumem que as altas
temperaturas, dentro do campo de algoddo, ndo
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atuam dirgtamente sobre o inseto, causando a sua
morte apenas pela aglo do calor, mas atuam
indiretamente, aumentando a taxa de dessecagfio
de botdes florais e das formas imaturas e adultos
recém-emergidos do bicudo, que se encontram
dentro dos botdes florais.

3. Parasitismo: esta causa de mortalidade do
A. grandis, no Estado da Paraiba, deve-se princi-
palmente & acdo dos ectoparasitéides Catolaccus
grandis (Hymenoptera: Pteromalidae) e Bracon
vulgaris (Hymenoptera: Braconidae), que parasi-
tam as larvas do bicudo dentro do botdo floral.
Pierce (1908) e Cross & Chesnut (1971) informa-
ram que, embora o niumero de espécies de parasi-
téides do bicudo tenha aumentado significativa-
mente desde o inicio de 1900, o Brancon mellitor
tem sido reportado como o principal parasitéide
desta praga nos Estados Unidos da América do
Norte.

O pequeno orificio apresentando bordas com
contorno regular e didmetro inferior a 0,7 mm
constitui boa indicag#o de que o parasitoide maton
a larva do A. grandis e saiu com sucesso de dentro
do botdo floral. Entretanto, para confirmar que a
causa de mortalidade foi mesmo parasitismo,
torna-se necessario que se desseque o botio floral,
a fim de se constatar a presenga de larva morta do
bicudo, pupa ou exdvia de cor marron, com ab-
ddmen freqiilentemente ponteagudo (Fig. 3), frag-
mentos fecais de cor marron (Fig. 3) ou casulo
branco e/ou adulto morto do parasitéide. A de-
terminagdo do estddio (primeiro, segundo ou ter-
ceiro instar) da larva do A. grandis, em que a
morte ocorreu por a¢do do parasitéide, € feita
através da largura da capsula cefalica do inseto.

4. Predacdio: a predagfo do A. grandis, dentro do
botdo floral, no Estado da Paraiba, ¢ feita princi-
palmente por formigas Solenopsis sp. (Hymenop-
tera: Formicidae) e Crematogaster sp. (Hymenop-
tera: Formicidae). Nos Estados Unidos da Améri-
ca do Norte, as formigas constituem o principal
predador do bicude (Hunter & Hinds 1905, Hinds
1907a, 1907b, Sterling 1978, Sturm & Sterling
1986). Uma caracteristica externa do botdo floral,
utilizada com precisio para se detectar a
ocorréncia de predagdio, é a presenga de orificios
apresentando as bordas irregulares ou rasgadas
(Fig. 1), e feitos pelas formigas a fim de predar a
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larva, a pupa ou o adulto recém-emergido, que se
encontra dentro do botfio flor<l. Ao dessecar um
botdo floral em que ocorreu predaglo, pode-se
constatar a auséncia do bicudo (larva, pupa ou
adulto recém-emergido) ou a presenca de parte do
inseto. Nfo ¢ possivel determinar o estidio da
larva (primeiro, segundo ou terceiro instar) do A.
grandis, em que a predagdo ocorreu, tendo em
vista que as formigas consomem ou removem o
inseto e seus excrementos fecais, de cor branca, de
dentro da estrutura reprodutiva. O fato de a cela
pupal, com estrutura dura e compacta, ndo estar
presente dentro do bot#o floral € uma indicagéo de
que a predagdo ocorreu na fase larval do bicudo, e
o fato de ela estar presente indica que a predagio
se deu na fase de pupa cu de adulto recém-emer-
gido.

5. Doenca: para conhecer se o bicudo morreu
por agdo de patégenos, € necessario que se realize
a dessecagdo do botdo floral, e em seguida se faga
a identificagdo da causa de morte, que é baseada
na cor e forma do inseto (Sturm & Sterling 1986).
As larvas e as pupas mortas que nfio foram parasi-
tadas e que se apresentam com coloragfo branca
cremosa ou marron cremosa ou vermelha, e com o
corpo alongado (Fig. 4) ou deformado, sdo consi-
deradas como insetos mortos por patogenos. O te-
gumento do bicudo infectado por patégenos é
completamente fragil, rompendo-se facilmente
quando € tocado com um estilete, € o conteude li-
quido do seu corpo imediatamente exsuda. Os
adultos mortos por doengas sfo completamente
descoloridos e apresentam caracteristicas idénticas
as descritas quanto as larvas e pupas doentes. A
presenca de micélio cobrindo externamente o
corpo do inseto morto ndo ¢ uma indicagéo de que
a sua morte foi causada por fungos, a ndo ser que
se constate que este microorganismo é entomopa-
togénico.

A incidéncia de mortalidade natural do A.
grandis dentro de botdo {floral, causada por
patégenos, ¢ bastante insignificante, de acorde
com Cross (1973). Protozoarios (Mattesia grandis
e Glugea gastia) e fungos (Metarrhizium aniso-
pliae, Beauveria bassiana e Nomuraea rileyi) pro-
duzem infecgBes no bicudo, em condigdes de
campo, mas atuam tdo vagarosamente, que se tor-
nam ineficientes contra esta praga (Bell 1983). A
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ineficiéncia dos patdgenos contra o A. grandis
deve-se ao fato de que este inseto tem um compor-
tamento de natureza solitdria, isto é, os adultos ra-
ramente sfo encontrados juntos, exceto durante a
copula e nos periodos de pouca disponibilidade de
alimento {Gast 1966). O adulto doente do bicudo
freqlientemente perde a coordenagio muscular, a

capacidade de andar (Sturm & Sterling 1986) e de
voar, e cai ao solo, nfo tendo mais a chance de

permancer sobre as plantas de algoddo e dissemi-
nar o patdgeno para outros espécimes. Hedin et al.
(1978) relataram que alguns constituintes quimi-
cos da planta de algoddo (gossipol, acido gélico,
tanino e cariofilenc) sfo eficazes contra as bacté-
rias que atuam no aparelho digestivo do bicudo, e
entdo eles podem apresentar efeitos negativos
contra os patogenos deste inseto.

Apos a dessecagiio de 5.480 botSes florais de
cor marron-clara ou marron-escura e registro de
dados, através de observagdes, elaborou-se um
fluxograma descritivo (Fig. 5), que, auxiliado por
fotografias (Fig. 1 - 4), constitui instrumento de
grande utilidade para os que pretenderem identifi-
car as causas de mortalidade natural do 4. grandis
dentro do bot#o floral.

Constatou-se que utilizando-se este método &
possivel identificar com preciso a morte do A.
grandis por uma destas causas de mortalidade
(dessecagdo, parasitismo, predagdo e doenga). No
entanto, em casos nos quais sdo constatadas larvas
mortas de ectoparasitéide aderidas a uma larva
morta do bicudo, encarquilhada e desidratada pela
acdo de alta temperatura e baixa umidade do solo
(parasitismo/desseca¢do), ou quando as formigas
retiram larvas parasitadas (parasitismo/predagfio)
ou doentes (doenga/predagio) do A. grandis, de
dentro do botde floral, ou seja, em condigdes de
mortalidade contemporinea (Morris 1965), este
método ndo permite determinar a real causa de
mortalidade desta praga. Observou-se que as
formigas ndo predam o bicudo morto por desseca-
¢d0. Hinds {1907a, 1907b) informou que as for-
migas evitam botdes florais que contenham o A
grandis (larva, pupa ou adulto recém-emergido)
morto por dessecagio.

Portanto, o emprego deste método para a de-
terminacio das causas de mortalidade natural do
A. grandis, a partir de suas formas imaturas (ovo,
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FIG. 5. Fluxograma que auxiliado pelas fotos (figuras 1 a 4) constituem um instrumento para
jdentificar as causas de mortalidade natural do Anthonomus grandis dentro do botlioe

floral.
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larva e pupa) até o adulto, dentro do botfio florat,
ndo perturba o habitat natural da estrutura repro-
dutiva atacada pelo bicudo, que & deixada exposta
4 agdo de fatores bidticos (parasitoides, predadores
¢ patégenos) e abidticos (temperatura e umidade).
Ele pode ser utilizado na geragdo de informagdes
para a construgio de tabelas de vida do A. grandis
e de seus parasitdides, usadas no desenvolvimento
de modelos populacionais. E de grande valia para
a determinagdo e manipulagfio da importincia e
contribuigio de cada fator de mortalidade natural,
a fim de beneficiar os programas de manejo
integrado, visando o bicudo. Adotando-se 0 méto-
do descrito, geram-se conhecimentos que permi-
tem obter melhor entendimento das dindmicas de
populagio do A. grandis, possibilitando que esta
seja manejada no exato tempo.

CONCLUSOES

1. As causas de mortalidade natural do A.
grandis, dentro do botdo floral, no Estado da
Paraiba sio: inviabilidade do ovo, dessecagéo, pa-
rasitismo, predagfio e doenga.

2. O métedo adotado na pesquisa, ou seja, a
utilizagfio do botdo floral de cor marron-clara ou
marron-escura atacado (com orificio de oviposi-
¢io) pelo bicudo, € eficiente para a determinagio
das causas de mortalidade natural do 4. grandis
(ovo, larva, pupa ¢ adulto recém-emergido), que
ocorrem dentro do botfo floral dos algodoeiros
herbaceo e perene.
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OCORRENCIA DE PULVINARIA FLAVESCENS BRETHES, 1918 (HOMOPTERA:

COCCIDAE) EM CITRUS RETICULATA BILANCO EM, BFIASiLIA, DF1
KINITI KITAYAMAZ

RESUMO - O Pulvinaria flavescens tem sido considerado praga de citros nas regides sul e sudeste
do Brasil. Entretanto, este inseto foi encontrado na regifio de Brasilia somente em 1985, num
pomar de avaliagdo de competigio de porta-enxertos de Citrus reticulata na Fazenda Agua Limpa
(FAL}, da UnB. Foram feitas, neste pomar, as seguintes avaliagdes: A. Intensidade de ataque de P.
favescens por porta-enxerto; B. Reducio da érea foliar causada pelo ataque do inseto; C. O lado
pele qual provavelmente o P. flavescens iniciou o ataque; D, Mortalidade de P. flavescens causada
por predadores e parasitéides. Pelo menos um dos porta-enxertos (CV) examinados - no que se
refere & proporgdo ¢ ao nimero médio de folhas atacadas, e também, considerando todos os quatro
porta-enxertos, no que se refere A variagio da drea foliar -, pode ser considerado resistente ao
P flavescens. O lado sul do pomar, que faz face ao cerrado, parece ser o local por onde iniciou o
ataque. Mortalidade de até 65% de P. flavescens pode ser atribuida aos predadores e parasitoides,

Termos para indexagdo: inseto praga, porta-¢nxerto, predadores, parasitdides.

CCCURRENCE OF PULVINARIA FLAVESCENS BRETHES 1918 (HOMOPTERA: COCCIDAE)
ON CITRUS RETICULATA BLANCO IN BRASILIA, DF

ABSTRACT - Pulvinaria flavescens, has been considered a pest of citrus in the Southern and
Southeastern states of Brazil. This insect was detected in Brasilia in 1985 in an orchard where
competition of rootstocks of Citrus reticulata has been evaluated. The following parameters were
evaluated: A. resistance of rootstocks to P. flavescens; B. leaf area reduction caused by the insect
attack; C. possible place where the attack began; D. the mortality of P. flavescens caused by preda-
tors and parasitoids. At least, one rootstock (CV), based on proportion and on the average number
of attacked leaves, could be considered resistant to the P. flavescens. Southern bord of the orchard
facing the cerrade seems to be the place where de attack began. Mortality of up to 65% of P. fla-
vescens could be credited to predators and parasitoids.

Index terms: insect pest, rootstocks, predators, parasitoids.

INTRODUGCAO

Pulvinaria flavescens (Homoptera-Coccidae),
uim inseto escama sem carapaca, tem sido conside-
rado praga de citros nos estados das regides sul e
sudeste (Fonseca 1934, Mariconi, 1981), mas nio
se tém trabalhos avaliando o grau de danos ou
prejuizos que causam. Os poucos trabalhos exis-
tentes sobre P. flavescens dizem respeito a sua
ocorréncia em folhas de citros que ficam caracte-
risticamente dobradas, e algumas notas biondmi-
cas (Fonseca & Autuori 1932, Costa & Redaelli
1946, Vernalha 1953).

1 Aceito para publicagio em 27 de janeiro de 1993.

2 Bisl., Prof.-Adjunto, Dep. de Ecol., Univ. de Brasilia - CEP
70910-090, Brasilia, F.

Neste trabalho citamos a ocorréncia de P. fla-
vescens na regido de Brasilia e também o seu pos-
sivel dano fisico is folhas de citros, com base: A.
na intensidade de ataque em diferentes porta-en-
xertos; B, na redugdo da drea foliar causada pelo
ataque do inseto.

Foi avaliado o local provédvel por onde iniciou
o alaque no pomar experimental, bem com a
mortalidade de P. flavescens causada por predado-
res e parasitéides.

MATERIAL E METODOS

Um pomar de citros foi instalado em 1979 na Fazen-
da Experimental Agua Limpa, da Universidade de Bra-
silia (Parente & Borgo 1986}, com a finalidade de ava-
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