AVALIAGAO DE FAMILIAS DE MEIOS-IRMAOS DA POPULAGAO
DE MILHO CMS-39 EM DUAS DENSIDADES DE SEMEADURA!
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RESUMO - Duzentas familias de meios-irmios da populagiio de milho CMS-39 foram avaliadas
nas densidades de 26 e 50 mil plantas/ha, no ano agricola de 1988/89, em Lavras ¢ Sete Lagoas,
MG. Para cada densidade foram realizados dois experimentos, envolvendo 100 familias cada, as
quais foram avaliadas em um latice simples 10 x 10. As caracteristicas peso de espigas e
contribui¢iio da segunda espiga para o peso total (CSEPT) foram analisadas e, estimados os
parimetros genéticos ¢ fenotipicos. Constatou-se que com relaglio ao peso de espigas a populagio
de milho CMS-39 apresentou herdabilidade (hy), ao nivel de médias de familias, superior a 40%,
e que a estimativa da interagio familias x locais foi seis vezes superior 4 interagdo familias x
densidade de semeadura. No caso da participagiio da segunda espiga, ocorreu o contrario no que
se refere as interagdes e a h? foi superior a 65%, permitindo antever sucesso com a selegfic.

Termos para indexagfio: Zea mays, genética quantitativa, densidade de plantas, prolificidade.

EVALUATION OF MAIZE HALF-SIB FAMILIES IN DIFFERENT PLANT DENSITY

ABSTRACT - Two hundred half-sib families originated from CMS-39 maize population were
evaluated in densities of 26,000 and 50,000 plants per hectare, in the growing scason of
1988/1989 in Lavras and Sete Lagoas counties, State of Minas Gerais, Brazil. Plant densities
were included in two experiments including one hundred families in each, evaluated in a 10 x 10
lattice design. Grain vield and the contribution of the second ear for total production were
evaluated. Genetic and phenotypic variance components were estimated. It was found that for

grain yield the CMS-39 maize population presented h? on a family means basis greater than 40%

and that the family x locality interaction was six times higher than the Family x plant density

interaction. The opposite happened to the second

ear contribution for total production and the h?

was greater than 65%, allowing for prediction for successful selection.

Index terms: Zea mays, quantitative genetics, plant density, prolificness.

INTRODUCAO

No brasil, recomenda-se uma populagio de
plantas de milho de 50.000/ha, entretanto, os
levantamentos realizados mostram que muitos
agricultores utilizam populagdes menores (Viegas
1966; Vieira et al. 1975 e Ferreira 1982). Entre
razdes apresentadas para esse procedimento, estio
a semeadura do feijdo consorciado e a perspectiva
de obtengido de espigas maiores (Ferreira 1982).
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A utilizagiio de uma menor populagio de
plantas, visando a maior produtividade do feijdo
tem fundamento, haja vista que a totalidade dos
trabalhos envolvendo populagSes de plantas de
milho mostram que o desempenho da cultura do
feijoeiro & bem superior quando consorciada com
o milho em menores populages (Aranjo I978;
Aidar et al. 1979 ¢ Cruz et al. 1987).

Apesar da baixa populagio de plantas adotadas
pelos agricultores, todos os programas de
melhoramento e de avaliagio de cultivares sfo
sempre realizados na populagdo recomendada
pela pesquisa. E de sc esperar que nem sempre 0
material com o melhor desempenho nesta con-
digdo repita 0 mesmo nas densidades menores. De
modo geral os trabalhos realizados envolvendo
densidades populacionais ndo apresentaram con-
sisténcia no que se refere a ocorréncia ou ndo de
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interagdo (Leite 1973; Pereira Filho 1977, Pozar
1981 ¢ Castro 1983). E além disso, ha de se
salientar que esses experimentos envolveram
poucos materiais ¢ foram avaliados apenas na
densidade de plantas recomendada pela pesquisa.

O emprego de cultivares com maior prolifici-
dade tem sido sugerido nos casos em que se deseja
utilizar uma menor populagio de plantas (Francis
1981 e Cruz et al. 1987). Isso por que, a maior
producio de espiga por planta poderia compensar
0 menor nimero de plantas por drea e, conse-
qiientemente, manter a produtividade nos niveis
da densidade recomendada. Contudo, a maioria
dos trabalhos envolvendo prolificidade em milho
visa a0 maior niimero de espigas, sem se preo-
cupar em quantificar a contribuigio dessas espi-
gas para a producdo total.

Entre os materiais que estdo sendo submetidos
a selegfio no Brasil, a populagio de milho CMS-
39 destaca-se pela grande variabilidade, uma vez
que csse material é um composte envolvendo 55
materiais, entre hibridos e variedades que se
destacaram nos ensaios nacionais (Aguiar 1986 ¢
Pacheco 1987). Tem sido observado que essa
populagio apresenta grande variagio no indice de
espigas. Sendo assim, esse material revine
condigbes favordveis para se certificar se ha
interagdo entre familias x densidades populacio-
nais e se as familias com maior indice de espigas
apresentam melhor desempenho nas menores
populagdes de plantas.

Assim, o presente trabalho foi realizado com
os objetives de verificar se¢ hd interagio familias
de meios-irmdos x densidades de semeadura e, ao
mesme tempo, quantificar a contribuigio da se-

gunda espiga para a produgio de grios.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliadas familias de meios-irmaos de milho
provenientes da populagfo de milho CMS-39. Esta
populagio foi obtida pelo cruzamento e recombinagéo,
durante 4 anos, de 55 materiais identificados como
promissores pelos ensaios nacionais de cultivares de
milho, localizado em Sete Lagoas, Minas Gerais, Essa
populagiio foi submetida a dois ciclos seletivos, utili-
zando familias de meios-irm3os (Aguiar 1986 e Pache-
co 1987), Na recombinagdo do segundo ciclo seletivo
foram obtidas duzentas familias de meios-inmdos, as
quais foram avaliadas neste trabalho.
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Os experimentos foram conduzidos na Escola Supe-
rior de Agricultura de Lavras e no Centro Nacional de
Pesquisa de Milho ¢ Sorgo, em Sete Lagoas. Em cada
local foram instalados quatro experimentos distintos. O
primeiro envolveu 100 familias na populagéio de 26 mil
plantas’ha e o segundo, as mesmas 100 familias em 50
mil plantastha. O terceiro e o quarto envolveram outras
100 familias avaliadas em 26 e 50 mil plantas/ha,
respectivamente,

Cada experimento foi conduzido em latice 10 x 10
com duas repeti¢des. As parcelas foram constituidas de
uma linha com cinco metros de comprimento espagadas
de um metro. Foi colocado o dobro de sementes para
ser realizado o desbaste postetiormente, visando a
obter as densidades de plantas desejadas. Os tratos
culturais foram realizados conforme o recomendado
para a regifo. Foram avaliadas vdrias caracteristicas,
porém, serfio apresentados neste trabalho apenas os
dados do peso de espigas, contribui¢do da segunda
espiga para o peso total - CSEPT (em percentagem) e
indice de espigas. Os detalhes da obtengio das
estimativas dos parmetros genéticos e fenotipicos
foram apresentados por Arriel (1991).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

O resumo das andlises da varidncia conjunta,
envolvendo densidades e locais, em relagdio ao
peso de espigas, mostrou que as fontes de variagio
locais, densidades, familias e familias x locais
apresentaram valores de F significativo (Tabe-
lal). A interaglio familias x densidade de
semeadura ¢ a interagfio tripla familias x densi-
dades x locais foram nfo significativas.

A estimativa do coeficiente de variagdo foi de
19,08% (Tabela 1). Esse valor foi ligeiramente
superior ao obtido por Pacheco (1987), traba-
lhando com essa mesma populagio de mitho.
Contudo, o valor obtido estd dentro do limite que
tem sido relatado em relag@io ao coeficiente de
variagio dos experimentos, na avaliagiio de fami-
lias de meios-irmdios de milho, conduzidos no
Brasil (Ramalho 1977).

Avaliou-se a contribuigio da segunda espiga
para o peso total (CSEPT), porque apenas o
indice de espigas como normalmente € realizado
na maioria das vezes nio fornece uma indicagio
da contribui¢io da prolificidade para a produti-
vidade de grios. HA casos em que a planta
apresenta duas espigas, porém, a segunda espiga é
pouco desenvolvida e sua contribuicio nfo ¢
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significativa para a produgiio total. Desse modo,
quando se avalia a CSEPT, estd s¢ quantificando
efeito direto da prolificidade na produtividade
total de espigas. Os resultados da andlise da
variincia conjunta dessa caracteristica sfo apre-
sentados na Tabela 1. Observa-se que de modo
geral esses resultados foram semelhantes ao da
produtividade, exceto, no que se refere a
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significincia das interagdes. Nesse caso a maior
contribuicdo foi da interagio familias x den-
sidades, ao invés de familias x locais. Assim, o
comportamento das familias com relagio a
prolificidade ndo € coincidente nas densidades de
semeadura utilizadas.

E apresentado na Tabela 2 o desempenho mé-
dio das familias de meios-irmios referentes s ca-

TABELA 1. Resumo das anilises de variincia conjunta, com relagio ao
peso de espigas (PE) ¢ CSEPT. Sete Lagoas ¢ Lavras, (MG),

1988/89.

QM.

F.V. G.L PE (x 1074 CSEPT

(g/parcelade 5m?)  (Y/parcela)
Locais (L) 1 49428 89** 36137,82%*
Densidades (D) 1 21987 40%* 71810,87%*
Familias (F) 198 111,59** 122,52%*
FXL 198 65,94* 42 68
FXD 198 52,92 46,40*
FXDXL 198 46,75 36,40
Erro 648 48,67 38,22
Médias 3656,10 13,66
C.V. (%) 19.08 4526

** ¢ * Teste de F significativo aos niveis de 1% e 5% de probabilidade,

respectivamente.

TABELA 2. Desempenho das familias de meios-irmdos com relagio as caracteristicas peso
de espigas (PE), CSEPT e indice d¢ espigas (IE). Sete Lagoas ¢ Lavras, (MG),

1988/89.
Populagéo plantas PE CSEPT
Locais (mil/ha) (g/parcela (% parcela) IE
de 5 m?)

26 2642,08 15,21 1,36

Sete Lagoas 50 3558,51 4,56 1,07
Meédia 3100,29 9,88 1,22

26 3928,72 2746 1,61

Lavras 50 4495 11 741 1,14
Média 4211,91 17,44 1,37

26 3285,40 21,33 1,49

Média 50 4026,81 5,98 1,10
Média 3656,10 13,66 1,29

Testemunhas BR 106 3050,23 12,36 1,24
BR 136 2649,32 8,44 1,12
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racteristicas peso de espigas, CSEPT e indice de
espigas. A produtividade média das 200 familias
nos dois locais e nas duas densidades de seme-
adura foi de 3656,10 g/parcela, o que corresponde
a uma produtividade de .aproximadamente
7.3 t/ha, superando a produtividade média das tes-
temunhas "BR 106" ¢ "BR 136", que produziram
6,1 e 5,3 t/ha, respectivamente. Isso mostra o po-
tencial da populagdo de milho CMS-39 para a
produtividade de grios, haja vista que a testemu-
nha "BR 106" tem sido amplamente cultivada no
Brasil, atingindo uma produtividade de grios se-
melhante 3 de hibridos comerciais.

No que se refere ao efeito de densidade, inde-
pendentemente de local, era de se esperar que na
populagdo de 26 mil plantas/ha a produtividade
de espigas fosse a metade da obtida em 50 mil
plantas/ha. Porém, a maior populagiio de plantas
superou em apenas 23% a produtividade obtida na
menor populagiio (Tabela 2). Ji com as outras du-
as caracteristicas avaliadas ocorren o inverso, ou
seja, a média do carater na menor densidade supe-
rou a maior em 35% e 257% no indice de espigas
¢ CSEPT, respectivamente. Assim, na menor
densidade de plantas, devido & redugdo da com-
peticdo entre plantas, além do maior desenvol-
vimento da primeira espiga, hd um incremento no
mimero de espigas por planta ¢ um melhor de-
sempenho da segunda espiga, o que contribui para
que a diferenga em termos da produtividade total
de espigas, nas duas densidades de plantas, ndo
seja tio acentuada. Resultados semelhantes a estes
foram relatados em outras oportunidades (Pereira
Filho 1977 € Cruz et al. 1987).

A produtividade média de espigas em Sete
Lagoas foram inferiores, Também com relaglio a
CSEPT e indice de espigas, em Lavras, as plantas
foram mais prolificas e a segunda espiga apresen-
tou um melhor desenvolvimento (Tabela 2).

As estimativas dos parimetros genéticos e
fenotipicos, referentes ao peso de espigas, com-
provam a existéncia de variagdo entre as familias
e a possibilidade de se continuar tendo sucesso
com a selegdo (Tabela3). Observa-se que a
componente da interagdo familias x locais (G :1 )

corresponde a 76% da estimativa da variincia
genética entre familias (62). A presenca da

interagio familias x locais de mesma magnitude
foi obtida por Aguiar (1986) e Pacheco (1987)
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utilizando esse mesmo material genético, em
Lavras e Sete Lagoas, porém apenas com a
populagéio de 50 mil plantas/ha.

Segundo Comstock & Moll (1963), ¢ esperado
que as familias de meios-irm3os, por conterem
apenas 1/4 da variincia genética aditiva, apre-
sentem pequena interagiio com o ambiente, Os
resultados apresentados na literatura (Hallauer &
Miranda Filho 1988; Aguiar 1986 ¢ Pacheco
1987) e os obtidos nesse trabalho mostram que,
mesmo utilizando familias de meios-inmios, a
interagdo familias x locais tem assumnido valores
elevados em alguns casos, chegando mesmo a
apresentar magnitude semelhante 4 da variincia
genética entre as familias. Das vinte familias
selecionadas em cada local, apenas 35% foram as
mesmas (Tabela 4). No caso da interacio familias
x densidades, observou-se também que a coinci-
déncia dos materiais selecionados foi baixa,
mesmo em um mesmo local. Como a interagio
familias x densidades foi baixa, a concordincia
esperada era maior. O que pode ter acontecido é
que, como a imteragdo reflete o desempenho

TABELA 3. Estimativas de parimetros genéticos e
fenotipicos, com relagio so peso de
espigas (PE) e CSEPT. Sete Lagoas ¢
Lavras (MG), 1988/89,

Estimativas  PE (g/planta)  CSEPT (%/planta)
ai 158,45 9,98
6]2)] 120,00 1,12
&2 21,36 2,50
O
&2 0,00 0,00
Cral
CVg 6,53 23,13
h? 40,91 65,16
G2 ¢ Varidncia genética entre familias de meios-

P -irmdos.

ail : Variédncia da interagdo familias x locais.

G2  Varifincia da interagdo familias x densidades
M deplantas.

G2 Varifncia da interagdo familias x densidades x
pdl .

locais.
CVg : Coeficiente de variagdo genética.
h?  : Herdabilidade no sentido restrito para fami-

lias de meios-irm#os.
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TABELA 4. Produciio média de espigas despalhadas (g/parcela) das familias (FAM) com methor
desempenho em cada densidade de semeadura ¢ na média das duas densidades. Sefe Lagoas e

Lavras (MG), 1988/89.

Sete Lagoas Lavras
26 Mil 50 Mi Média 26 Mil 50 Mit Meédia
Fam Prod. Fam Prod. Fam Prod. Fam Prod. Fam Prod. Fam  Prod.
34 3538 7 4817 7 4146  102* 5301 87* 7075 87 5962
192 3484  109* 4650 109 4039 40 5247 25 6659 25 5730
7* 3475 18 4512 77 3823 2+ 5245 101 6357 10i** 5463
109* 3428 58 4512 61 3720 15 5245 73 6344 2 5461
182 3348 77 4512 101** 3708 82 5052 28 6145 102 5401
18t 3326 96 4310 176 3694 134 5046 161 5982  161** 5337
172 3323 38 4259 80 3688 115 5045 48 5950  163** 5303
153 3287 97 4259 181 3684  l63* 5031 34 5929 15 5269
61* 3283 164 4224 96 3674 18 5002 53 5904 72 5263
101* 3244 171 4210 34> 3620 37 4881 7 5893 150 5198
40 3234 176* 4195 18** 3603 187 4878 150 5900 34%*+ 5132
80 3218 134 4177 161** 3562 77 4876 152 5843 93** 5166
16 3212 101* 4173 115 3556 194 4873 72 5803 73 5138
176* 3192 93 4257 93** 3555 87* 4849 2% 5677 18** 5137
198 3168 61* 4157 198 3552 11 4845 119 5665 126 5124
77* 3133 80 4157 40** 3544 14 4819 190 5650 40** 5058
70 3131 115 4150 97 3529 144 4805 126 5580 187 5013
4 3103 131 4146 105 3525 114 4742 163* 5575 152 4957
79 3079 113 4120  163** 3504 142 4731 102* 5500 162 4857
126 3044 105 4117 113 3479 141 4715 148 5427 194 4846
*e**, referem-se as familias de meios-irmfios selecionadas nas densidades de 26 e 50 mil plantas/ha, em um

mesmo local ¢ na média das duas densidades de semeadura nos dois locais, respectivamente.

médio dos materiais avaliados, ela ndo foi
expressiva. Mas isso ndo impede que alguns
materiais, principalmente aqueles com melhor
desempenho, ndo possam ter interagido com a
densidade de semeadura.

Infelizmente ndo foram encontradas na litera-
tura estimativas para a CSEPT que pudessem ser
comparadas com as obtidas nesse trabalho. Con-
tudo, a estimativa da herdabilidade, no sentido
restrito ao nivel de média de familias, superior a
65% indica que ha possibilidade de sucesso com a
selecdo para esse carater.

CONCLUSOES

1. A produtividade média de espiga despa-
lhada, superior a 7000 kg/ha associada 4 herdabi-

lidade superior a 40% entre as familias de meios-
irmdos, mostra o potencial da populagio CMS-39
para a selegiio.

2. Além do aumento na produtividade da
primeira espiga, o maior indice de espigas e,
principalmente, a maior CSEPT na menor
densidade de plantas contribuiram para que a
reduciio média na produtividade total de espigas,
em relagiio a maior densidade de plantas, fosse de
apenas 23%.

3. Com relagio A produtividade de grios, a
interagio familias x locais foi muito mais
importante que familias x densidades de plantas.
O contrario ocorreu no caso do carater CSEPT.
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