CONSORCIO ALGODAO-FEIJAO-VIGNA
1. EFEITO DE MODALIDADES DE ARRANJOS DE FILEIRAS'

DEMOSTENES MARCOS PEDROSA DE AZEVEDO, NAPOLEAQ ESBERARD DE MACEDO BELTRAOZ,
DIRCEU JUSTINIANO VIEIRA e LAUDEMIRG BALDOINO DA NOBREGA?®

RESUMO - Um experimente de campo foi conduzido no municipio de Sousa, PB, com o objetivo
de investigar o efeito de diferentes modalidades de arranjos de fileiras no consércia do algedoeiro
(Gossypium hirsutum L. 1. latifolium Hutch.) com o feijoeiro [Vigna unguiculatta (L:) Walp.
subsp. unguiculata]. Todos os sistemas consorciados apresentaranr considerdveis vantagens de
rendimento em relagdo as testemunhas individuais das espécies isoladas. Fileiras duplas (2:2) foi
a Unica modalidade de arranjo que satisfez a condigdo de 75% de rendimento de feijdio e a que
obeteve mais elevado UET (1,30). Os arranjos de fileiras (1:1) € {2:1) satisfizeram a condigdo de
50% de feijio com UETs de 1,17 e 1,25, respectivamente. A modalidade 3:1, apesar de nfio satis-
fazer nenhuma das condigdes preestabelecidas de rendimento de feijfo, apresentou consideravel
vantagem de rendimento em relagfio ao sistema isolado {25%). Os diferentes arranjos de fileiras
ndo afetaram consistentemente o crescimento da planta nem a qualidade da fibra do algoddo.

Termos para indexagio: Vigna unguiculata, Gossypium hirsutun, competigdo, sistema de cultivo.

ANNUAL COTTON/COWPEA INTERCROPPING.
I. EFFECT OF ROW ARRANGEMENT

ABSTRACT - A field experiment was camried out in Sousa, PB, Brazil (6°45'33"S and
18913'56"W) with an "AW" climate according to Kdppen, to investigate the effect of row ar-
rangement in cotton (Gossypium hirsutum L.r. latifolium Hutch.) and cowpea (Vigna unguiculata
L. Walp. subsp. unguiculata) intercropping. All row arrangement in intercropping showed yield
advantages in relation to pure stands of individuat crops. Double rows (2:2) were the only row ar-
rangements which satisfied the condition of 75% of the sole cowpea (the most valuable crop)
with the highest total LER value (1:30). The alternate rows (1:1) and 2 rows of cofton/1 row of
cowpea (2:1) satisfied the minimum condition of 50% of the sole cowpea with LER values of
1.17 and 1.25 respectively. Thres rows of cotton/1 row of cowpea did not satisfy the minimum
cowpea yield requirement but obtained a considerably high LER value of 1.25, None of the

treatments affected consistently the plant growth and fiber quality of cotton.
Index terms: Vigna unguiculata, Gossypium hirsutum, plant competition, cropping system.

INTRODUCAQ

Consércio de culturas pode ser definido como o
cultivo simultineo de duas cu mais culturas no
mesmo pedago de terra (Andrews & Hassam,
1979; Willey, 1979a). As culturas componentes
desse sistema s3o freqgiientemente semeadas ao
mesmo tempo, podendo apresentar diferengas
quanto ao periodo de crescimento. Tem sido su-
gerido que o termo consércio seja empregado
apenas para as culturas associadas, cultivadas em
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fileiras distintas, e que qualquer outro arranjo, re-
sultante de semeadura, irregular a lango ou de
mistura de culturas dentro da fileira, sgja cha-
mado simplesmente de "mistura” (Willey, 1979a).

O conséreio de culturas hd muito tempo € re-
conhecido como um importante sistema de produ-
¢dio em areas tropicais. Pelo fato de ser empregado
por pequenos produtores de paises tropicais em
desenvolvimento, esse sistema foi considerado
pratica primitiva a ser substituida pelo monocui-
tivo, como conseqiiéncia natural do desenvolvi-
mento da agricultura (Willey, 1979a). No entanto,
o que se tem observado & que o consércio de cul-
turas continuari a ser praticado e sua importincia
tem sido mencionada por pesquisadores na Ameé-
rica Tropical (Pinchinat et al., 1979), no Sudoeste
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da Asia (IRRI, 1974), na fndia (Aiyer, 1949) ¢ na
Africa (Okigbo & Greenland, 1979).

Acredita-se que, ao semear culturas simulta-
neamente na mesma Area, o pequeno produtor
garanta a si maior estabilidade de rendimento.
Isto ¢, se uma cultura falhar ou se desenvolver
precariamente, a outra componente poderd com-
pensar. Diante de uma irregularidade climatica,
os riscos de perda total s3o menores. Adicio-
nalmente, ¢ produtor pode obter maior rendi-
mento com o melhor aproveitamento dos recursos
ambientais (como luz, umidade do solo e nu-
trientes), além da vantagem de redugiio da erosdo
do solo e, possivelmente, da protegio e suporte
que uma cultura podera oferecer a outra (Willey,
1979a; Norman, 1974; Banta & Harwood, 1975).

No que concerne ao algodoeiro herbiceo,
Kokay (1978) estima que praticamente quase toda
a 4rea explorada no Nordeste brasileiro emprega o
regime de consorcio, especialmente com culturas
alimentares, como o milho (Zea mays L.) e feijdo-
caupi.

A associagfio algoddo/feijdo-caupi se enquadra
no sistema teérico ideal de consércio de culturas,
uma vez que o feijoeiro é uma leguminosa de ci-
clo ripido (60 dias), com boa capacidade de co-
bertura, e o algodoeiro, uma cultura de ciclo mais
longo (150 dias). Desse sistema espera-s¢ um con-
trole mais efetivo de plantas daninhas ¢ melhor
controle de erosdo de solo que do sistema isolado
de cultivo de algoddo. Por outro lado, essas cultu-
ras diferem nas suas demandas pelos recursos na-
turais, o que resultard em um efeito complementar
¢ nio competitivo entre as mesmas. Em outras
palavras, as culturas componentes nio competirdo
pelos mesmos recursos naturais, a0 mesmo tempo.
Esse fendmeno ¢ denominado “complementarida-
de temporal" (Willey, 1979a).

Um dos problemas sérios do sistema consorci-
ado no Nordeste brasileiro € a redugfio da popula-
¢do de um ou de ambos os componentes na com-
posicfio de populagdo total. Segundoe Beltrdo et al.
(1986), o algodoeiro tem sua populagio reduzida
de 25 a 50% no sistema consorciado na regifo
produtora nordestina. Um dos mais importantes
pontos envolvendo populagio de plantas é o fato
de que, para se obter vantagem de rendimento no
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sistema consorciado em relagdo ao monocultivo, a
populacdo total combinada deve ser considera-
velmente maior que a populagio individual de
cada cultura solteira (Willey, 1979b; Azevédo,
1990).

Trabalho realizado no Centro Nacional de
Pesquisa do Algoddo, no Nordeste brasileiro,
mostra que TV x 1836 013 J foi a cultivar de
caupi (feijdo-vigna) mais adequada para o cultivo
consorciado com o algodoeiro herbiceo (Beltrdo
et al.,, 1984 e 1986). Esse material fora semeado
com uma populagio de 50.000 plantas/ha, entre
fileiras de algodio que, por sua vez, fora plantado
com idéntica popula¢dio, dando, portanto, uma
populagiio total combinada de 100.000 plantas/ha.
Nessas condiges TV x 1836013 J de feijociro
reduziu o rendimento de algodio em apenas
13,8% e teve 0 menor decréscimo de rendimento
(31,9%%), quando comparado com o sistema iso-
lado.

Com essas informages em mente, o objetivo
especifico deste estudo foi o de investigar ¢ efeito
de modalidades de arranjos de fileiras de feijio-
caupi no consorcio com o algodoeiro herbiceo,
maniendo constante a pressio populacional sobre
as duas culturas nos sistemas consorciado e isola-
do,

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no dia 6 de margo de
1986, no muicipio de Sousa, localizado na regifio fisio-
grafica da "Depressic do alto Piranhas" (Duque, 1980),
no Estado da Paraiba, cujas coordenadas geograficas
sfio: 6945'33" de latitude Sul e 38°13'56" de longitude
Qeste, com clirna AW’ (quente e imido com chuvas de
verdo-outono), segundo Képpen (Brasil, 1972).

O solo do local experimentat foi identificado como
Vertisol, de acorde com informagdes obtidas em Brasil
(1972), e preparado com uma arag#io ¢ uma gradagem
aos quinze dias de plantio. As suas caracteristicas
quimicas podem ser vistas na Tabela 1.

A precipitagio pluvial ocorrida em 1986 foi de
1.090,0 m (Tabela 2), sendo que 65 por cento desse to-
tal cairam durante o ciclo das duas culturas.

Utilizou-se a cultivar CNPA 2H, origindria da Reba
B-50 (africana), do algodoeiro herbiceo, Do feijdo-
caupi foi usada a cultivar TV x 1836 013J, de porte
ereto € ciclo curto, florando com 39-43 dias do plantio
e entrando na maturagfio com 60 a 70 dias.
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O plantio foi manual e simultineo nos tratamentos
consorciados. As culturas nos dois sistemas, (isolado e
consorciado) foram plantadas em sulcos de aproxima-
damente 5 cm de profundidade, deixando-se cair em
cada metro de suico, de 10 a 12 sementes por cultura,

Utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso, com
seis tratamentos e cinco repetig8es. Ambas as culturas
no sistema isolado foram plantadas no espagamento de
0,5m x 0,20 m, deixando-se cinco plantas/m apés o
desbaste, com uma populagdo tedrica de 100.000 plan-
tas'ha, cada uma. Em consércio foram utilizados varios
arranjos de filewras entre as duas culturas, mantendo-se
constante pressiio populacional sobre as duas espécies,
isto €, a populagfio total combinada de algedie + feijio
manteve-se idéitica & populagéio isolada de cada com-
penente (algoddo ou feijéio), ou seja, 100.000 plan-
tas/ha. Nas culuras associadas o espagamento foi de
0,5 m entre fileiras da mesma ou de espécies diferen-
tes. A densidade foi de cinco plantas por metro por es-
pécie.

Os tratamentos foram os seguintes:

Asranjo de fileira/populagéio (pl/ha x 1000)

- algodio isulado/100;

- feijdio isoledo/100;

- algodie + feijdo, no arranjo 1:1/50 + 50,

- algoddo + feijdo, no arranjo 2:1/70 + 30,

- algodiio + feijdo, no arranjo 2:2/50 + 50,

- algoddo + feijiio, no arranjo 3:1/75 + 25,

A unidade experimental adotada foi de 24 m2
(4,0 m x 6,0 m). O desbaste foi realizado aos 20 dias
apds a emergéncia das plantas, tanto do algodiio como
do caupi,

As plantas daninhas foram controladas por meio de
capinas 4 enxada.

Para controle das pragas foram utilizadas quatro
pulverizagdes com trichorform (nome comercial Dipte-

TABELA 1. Caracteristicas quimicas do solo da
Area experimental, em Sousa, PB.

Carateristicas Valores

pH 7,10 Neutro
A" (meq/106 cm? de solo) 0,00 .
Matéria orginica (%) 0,92 Baixo
Fésforo {ppm) 53,00 Alto
Potissio (ppm_a 590,00 Alto
Ca*t + Mg™ (meq/100 em?® de solo) 34,80 Alto

Anilise realizada pelo Laboratério de Solo do CNPA/
EMBRAPA.
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rex} contra o curuqueré {Alabama argillacea Hubner),
seis pulveriza¢des com azinfos metil (nome comercial
Gusathion) contra o bicudo (Anthonomus grandis
Boheman), uma pulverizagio com malation (nome co-
mercial Malatol) contra a broca (Eutinobothrus brasili-
ensis Hambleton) e uma pulverizagdio com nuvacron
(nome comercial Nuvacron 400) contra a cigarrinha
(Empoasca sp).

Do algodociro estudaram-se as seguintes varidveis:
rendimento de algod&io em rama (kg/ha), precocidade
eXpressa em percentagem, “stand” final, altura da plan-
ta e difmetro caulinar. De uma amostra de 20 capulhos
por unidade experimental, determinaram-se o peso de
um capulho, o peso de 100 sementes, a percentagem de
fibra, o comprimento de fibra, a uniformidade, a finura
e a resisténcia da fibra.

Com relagéio ao feijoeiro, avaliou-se o rendimento
de griios (kg/ha).

Considerando-se as duas culturas juntas, avaliaram-
se as seguintes relagBes competitivas:

indice de uso de eficiéncia da temra (UET) =
Yab/Yaa + Yba/Ybb, segundo Trenbath (1979) e Wil-
ley (1979a), em que o Yab & o rendimento da espécie a
em consdrcio com a espécie b, Yaa é o rendimento da
espécia a isolada, Ybb é o rendimento da espécie b
isolada, Yba ¢ o rendimento da espécie b em conséreio
com a espécie a:

indice de competitividade definido pela equagfo:

UETa Zab
X —— ,em quelCa = indice de
UETb Zba
competitividade da cultura do algoddo, UETa = UET
individual do algodéio, UETb = UET individual do fei-
jlo, Zab = drea consorciada proporcional inicialmente
alocada para o algedoeiro ¢ Zba = #rea consorciada
inicialmente alocada para o feijoeiro,

Os dados varidveis foram analisados estatistica-
mente pelos métodos convencionais, segundo Gomez &
Gomez (1983). As médias dos tratamentos foram com-
paradas pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabi-
lidade,

ic, =

RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeito do componente feijio sobre o rendi-
mento e sobre a precocidade do algodoeiro.

Na Tabela 3 encontram-se os rendimentos ob-
tidos por colheita ¢ o total colhido de algoddo em

TABELA 2. precipitaciio pluvial (mm) mensal registrada no municipio de Sousa, PB, no ano de 1986.

Jan Feb_ Mar  Abr Mai Jun

Jul

Ago Set Out Nov Dez  Total

394 1199 3429 2368 71,1 33,9

24,0

11,9 28,7 1002

74,0 7,5 10903
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TABELA 3. Comparagiio entre as médias dos tratamentos das variaveis rendimento de algodio em rama
(1%, 2" colheita e total colhido) em kg/ha, redugiio de rendimento (%) e precocidade (%).

Tratamentos: Varidveis
Arranjos de
fileiras populagiio Rendimentos
(pl/ha x 1000) Redugo  Precocidade?
1" Colheita?  2* Colheita? Tatal! (%)
Algodio isolado (T} 100 1.004A m 1115 A - 89,4
Algodio + feijdo-vigna
fileiras alternadas 50 + 50 553C 130 683 B 39 81,2
Algodio + feijio-vigna
2 fileiras de algoddo/ 70 + 30 669 BC 73 742 B 33 89,2
1 fileira de f. vigna
Algodio + feijdio-vigna
2 fileiras de algoddo/ 50+ 50 526 C 100 626 B 44 83,4
2 fileiras de f. vigna
Algodio + feijfio-vigna
3 fileiras de algoddo/ 75+25 821 AB 139 960 A 14 85,6
1 filcira de f. vigna
Meédia 715 m 825 - 85,8
F 10,36** 1,2508 8,16%* - 2,4208
C.V. (%) 19,4¢ 47,60 19,50 - 5,87

1
ao nivel de 5% de probabilidade.

Em cada coluna, médias seguidas da mesma letra nfo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey,

2 s = Teste F nfo-significativo, a nivel de 5% de probabilidade.

rama, além da percentagem de redugio desta va-
ridvel (rendimento total) por causa do consércio ¢
a precocidade do algodoeiro. A andlise mostra que
o algodoeiro teve seu rendimento consisten-
temente reduzido, devido 3 presenga do feijoeiro
nos diferentes arranjos e variagdes de populagio
de cada componente no consdrcio. Esse efeito
mostrou-se mais pronunciado na colheita total.
Nesse caso as maiores redugiies, em relagdo ao
sistema isolado, foram registradas nos arranjos
"fileiras alternadas" (39%) e “fileiras duplas”
(44%), cujas médias ndo diferiram significativa-
mente entre si ¢ nem do tratamento 2:1, mas di-
feriram das médias do algodoeiro isolado
(1.115 kg/ha) e da modalidade 3:1 (960 kg/ha). O
arranjo. 3:1 reduziu o rendimento do algoddc em
apenas 14% e sua média nfo diferiu estatistica-
mente da testemunha isolada. A interpretagio
desse resultado evidencia, portanto, que ¢ arranjo
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de fileiras associado A variagio de populagio pro-
porcional dos componentes algodio/caupi inter-
feriu consistentemente na participagiio do algodio
no rendimento total combinado do sistema,
mesmo levando em consideragfo que o feijoeiro é
cultura de porte ereto, menor estatura que o algo-
doeiro ¢ de metabolismo fotossintético pouco efi-
ciente (C;). A manutengio da pressdo populacio-
nal nos sistemas isolados (algodoeiro e feijoeiro) ¢
consorciado (100.000 plantas/ha) e a variagio das
populagdes proporcionais das culturas no consér-
cio permitem visualizar mais nitidamente este
efeito. Observou-se que, & medida que a popula-
¢io do caupi cresceu de 25.000 plantas/ha
(arranjo 3:1) para 30.000 plantas/ha (arranjo 2:1)
e para 50.000 plantas/ha (arranjos 1:1 e 2:2), a
reducio do rendimento do algodoeiro, tendeu a se
intensificar de 14 para 33, 39 e 44%, respectiva-
mente.
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Com os dados da 24 colheita ¢ de precocidade,
o teste F na andlise da varidncia nio foi
significativo (p > 0,05).

Efeito do algodoeiro sobre o rendimento do
feijoeiro.

Considerando-se os rendimentos do caupi,
uma anilise da Tabela 4 mostra que esta cultura
teve também seu rendimento de grios alterado
pela presenga do algodoeiro do conséreio. Obser-
vou-s¢ que a menor redugdo no rendimento do
feijoeiro foi registrada no arranjo "fileiras duplas"
(26%), cuja média nio diferiu significativamente
da do feijoeiro isolado (1.333 kg/ha), nem da dos
arranjos 1:1 (902 kg/ha) e 2:1 (668 kg/ha), mas
diferiu da modalidade 3:1 (517 kg/ha), que apre-
sentou maior percentual de redugdo (61%) em
relagfio 4 testemunhada isolada.

Os arranjos 2:1 e 3:1 nio apresentaram dife-
renga significativa entre si, e suas redugdes em
relagfio A testemunha isolada foram de 50 e 61%,
respectivamente. Em suma, de forma semelhante
a0 que ocorreu com o algodoeiro, 0 aumento da
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populagiio desta cultura (o algodio) de 50.000
plantas/ha (nos arranjos 2:2 e 1:1) para 70.000
plantas/ha (arranjo 2:1) e 75.000 plantas/ha
(arranjo 3:1), com a diminuigo proporcional da
populagdo do outro componente (o feijdo), ampli-
ou o efeito competitivo do algodoeiro sobre o fei-
joeiro, reduzindo, nos arranjos acima o seu ren-
dimento de 26% para 32%, 50 e 61%. As redu-
¢es do rendimento do feijociro foram mais ele-
vadas devido is maiores populagdes do algodoeiro
no consdrcio. Melhores detalhes sobre o efeito
competitivo de cada espécie, bem como a analise
do efeito dos arranjos de fileiras sobre o rendi-
mento total combinado do consércio, serdo anali-
sados no proximo item.

Efeito combinado do consércio.

Entende-se por efeito combinado do consoércio
a andlise da interferéncia de cada um de ambos os
componentes do sistema na defini¢fio do rendi-
mento total do consdrcio algoddo/feijio. Nesta
analise foram empregadas as  varidveis

TABELA 4. Comparaciio entre as médias dos tratamentos das variiveis rendimento de feijdo em grio,
percentual de reduciio deste rendimento em relagio a testemunha, rendimento de algoddo,
rendimento combinado real, rendimento combinado esperado ¢ indice de eficiéncia de uso da

terra (UET).
Varidveis
Tratamentos:
arranjos de Populagio  Rendimento! Redugio?  Rendimento' Rendimento? Rendimento?
fileiras (pl/ha x 1000) feijio (%) algodiio binado combinad UET2
real esperado
Algodiio isolade (T) 100 - - 1115 A 1.115 1.115 Lo
Feijio-vigna isolado (T) 100 1333 A - - 1.333 1333 1,00
Algodiio + feijio-vigna
fileiras alternadas 50+ 50 902 B 32 638 B 1.585 1.231 1,29
Algodio + feijio-vigna
2 fil. alg/1 fil. feijdio-vigna 70 +30 668 BC 50 742 B 1.410 1.209 1,17
Algodiio + feijdo-vigna 50 + 50 992 AB 26 626 B 1.618 1.239 1,30
2 fil. alg/2 fil. £. vigna
Algodio + feijio-vigna
3 fil. alg/! fil, feijio-vigna 75 + 25 517C 61 960 A 1.477 1.183 1,25
Média 833 - 825 - . -
F 6,624+ - 8,16%* - - .
C.V. (%) 30,94 - 19,50 - . -

probabilidade.
2 Dados ndio submetidos 4 anélise da varisincia,

Em cada coluna, médias seguidas da mesma letra nfio diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
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"rendimentos esperados”, "indice de efici€ncia de
use da terra" (UET) e "indice de competitivida-
de", sugeridos por Willey (197%a) e Willey & Rao
(1980),

"Rendimentos esperados” sfo 0s que seriam
obtidos, caso cada cultura alcangasse, em consér-
cio, 0 mesmo grau de competigio como no siste-
ma isolado. Em outras palavras: caso a competi-
¢do interespecifica (entre plantas de culturas dife-
rentes) fosse igual & competigio intra-especifica
(entre plantas da mesma cultura).

O indice de eficiéncia de uso da terra (UET)
quantifica os hectares necessdrios para que as
produgdes dos monocultivos se igualem & de um
hectare das mesmas culturas em consodrcio. Um
UET de 1,20, por exemplo, significa que é neces-
sério cultivar com culturas isoladas uma Area 20%
maior que a area sob consdrcio a fim de se obter
rendimentos equivalentes nos dois sistemas. Em
outras palavras: o sistema consorciado obteve um
rendimento 20% mais elevado que o sistema iso-
lado.

O indice de competitividade (IC) expressa o
grau de competigio através da indicagio de quan-
tas vezes uma cultura é mais competitiva que a
outra (Willey & Rao, 1980).

Na Tabela 4 observa-se que, de modo geral,
todas as modalidades de arranjo de fileiras no
consorcio apresentaram considerdveis vantagens
de rendimento sobre as testemunhas individuais
das culturas isoladas (todos os UETs foram supe-
riores a 1). Observa-se ainda que os rendimentos
combinados reais (R-reais) e rendimentos combi-
nados esperados (R-esperados) dos arranjos 1:1 e
2:2 foram muito semelhantes, com UETs bem
proximos: 1,29 e 1,30, respectivamente. E que as
populagdes proporcionais de ambos os componen-
tes, nos dois arranjos, permaneceram inalteradas
(50.000 plantas/ha). A participagio do feijio no
rendimento combinado real foi, no entanto, maior
no arranjo de fileiras duplas (2:2) que no de filei-
ras alternadas (1:1). Neste hltimo tipo de arranjo
(1:1), o feijoeiro foi mais competitivo, como se
vera mais nitidamente nas figuras. Nos arranjos
2:1 e 3:1, foram registrados os mais baixos ren-
dimentos combinados reais (R-reais) e rendimen-
tos combinados esperados (R-esperados), com
UETs de 1,17 (arranjo 2:1) e 1,25 (arranjo 3:1). O
incremento da populagfio de algoddo para 70.000
e 75.000 plantas/ha, apesar de aumentar a par-

ticipagio desta cultura, ndo foi o suficiente para
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compensar a perda de rendimento do feijoeiro e
sua conseqiiente participagfio no rendimento total
combinado dos referidos arranjos,

Na Fig. 1, os UETs individuais do algodogiro
foram alocados no eixo dos Y ¢ dos X, os UETs
do feijoeiro. As linhas diagonais que ligam os ei-
xo0s (X e Y) representam os UETs totais do con-
sorcio. Qualquer valor alocado abaixo da linha
diagonal 1,0 representa "auséncia de vantagem®
do sistema consorciado em relagfo ao isolado. A
linha diagonal que parte da origem e divide o
quadrante em duas partes iguais (45° em relagio
aos eixos dos X ou Y), define o rendimento
"esperado” do arranjo 1:1. Assim, nas modalida-
des cujos UETs totais se encontram abaixo desta
linha (arranjos 1:1 e 2:2), o feijoeiro confirma-se
como mais competitivo € com maior participagio
no rendimento combinado total que o componente
algoddo. Para tal efeito, deve-se levar em conside-
racdo que a populagio de cada cultura, nesses ar-
ranjos, permaneceu inalterada (50.000 plan-
tas/ha). Nos outros dois arranjos (2:1 e 3:1), cujos
UETs totais se encontram acima da linha ponti-
lhada, o algodoeiro foi mais competitivo. O in-
cremento de populagio da primeira cultura
(70.000 plantas/ha) e a respectiva redugiio de po-
pulagiio do feijoeiro (30.000 ¢ 25.000 plantas/ha)
foram os responsiveis por tal efeito, O efeito
compelitive entre as duas culturas serd analisado
mais detalhadamente ainda neste item,

A Fig. | permite também estabelecer um cri-
tério de recomendagio de arranjo de fileiras do
consdrcio em estudo, em fungio da prioridade de
o Chg iRk

o —Alg. + Fei. (2.2}
x = Alg. + Fei. [3:1}

Necastidode
Minimo de
Faijfflc

. 1:1 {lgusldode de competicSo)

UET - Algodde

Yoloren dos UET totol

0z 04 06 08 10 Tz 14 18

UET~- Feijlo
FIG. 1.Diagramas do fndice de uso de eficiéncia da
terra (UET) do consérelo algodio/fetjio.
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interesse do produtor. Assim, por exemplo, para o
produtor que deseja um sistema que lhe garanta
75% de rendimento de feijfio e 60% de algodio, o
arranjo recomendado serd 2:2, Caso ao produtor
interesse um maior rendimento de algoddo, como
85%, e uma colheita menor de feijio em grios,
40% por exemplo, a modalidade de arranjos no
consodrcio sera 3:1.

Nesta Fig, as linhas interrompidas foram tra-
¢adas com o propésito de estabelecer um patamar
aceitdvel de rendimento de feijdo, ja que este pro-
duto faz parte obrigatéria da dieta do produtor
nordestino € de sua familia, além de se constituir
um legume de preco mais nobre em relagdo ao al-
goddo. Na Fig. 1, portanto, pode-se observar que
os arranjos, que satisfizeram a condi¢do minima
de 50% de rendimento de feijfio, foram fileiras al-
ternadas (1:1) e 2 fileiras de algodoeiro/l fileira de
feijoeiro. Observa-se também que a tinica modali-
dade que satisfaz a condigio de 75% de rendi-
mento de feijio foi o arranjo duplo de fileiras
(2:2). No arranjo 3:1, apesar de um relativamente
alto UET total (1,25), a participagfio do feijoeiro
mostrou-se consideravelmente reduzida (40%).

Na Fig. 2 pode-se visualizar mais nitidamente
o efeito competitivo da cultura do algodio em re-
lacfio A do feijoeiro. Para tal, foi utilizado o indice
de competitividade (IC) sugerido por Willey &
Rao (1980). De acordo com eles, esse indice ex-
pressa o grau de competigdo, definindo quantas

7,00

6,5F
BE-agrrai:n
D - aw. +Fet2:3)
5 s O-an+raizia
' [11 Y Y B}

6,0

sot
a5
8,0
350
3,0t
2,5f

20F

fndice de competitividode do algoddo

T

FIG. 2.indice de competitividade da cultura do
algodoeiro em relagdo ao fejjoeiro.
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vezes uma espécie € mais competitiva que a outra.
IC ¢ simplesmente a razfo entre 0 UET de uma
cultura e 0 UET da outra no consércio, modifica-
dos pela proporgio de plantio das culturas no sis-
tema. Pelo fato de os ICs serem valores recipro-
cos, isto ¢, de uma cultura em relagio A outra,
sera suficiente considerar os valores de apenas
uma cultura, do algodoeiro, neste caso. Nos arran-
jos de fileiras alternadas (1:1) e fileiras duplas
(2:2), o algodoeiro se mostrou menos competitivo
que o feijoeiro (IC < 1), apesar desta leguminosa
{cultivar utilizada) ser de ciclo ripido, porte ereto
¢ habito de crescimento determinado. Leve-se
também em consideragio que ambas as espécies
sfio de metabolismo fotossintético C,, ineficientes
(Benedict, 1984) e, nos arranjos acima menciona-
dos, a populagdio proporcional das duas espécies
foi a mesma, 50.000 plantas’ha. Na modalidade
2:1, em que a populagio do algodoeiro foi superi-
or (70%), esta cultura mostrou-se¢ mais competi-
tiva (3 vezes). Este indice torna-se mais clevado
(IC > 6) no arranjo 3:1.

O fator nitmero de fileira/populagio reveste-
se, portanto, de particular importincia na defini-
¢do das espécies dominantes ¢ dominadas no con-
sorcio de culturas. E condigBes de igualdade de
nimero de fileira/populagdo proporcional, o fei-
joeiro comportou-se como a espécie dominante.
Com o aumento propaorcional do algodoeiro, es-
pécie dominada, e a redugfio do feijoeiro, espécie
dominante, observou-se uma- inversio de valores,
isto €, a espécie dominada (o algodoeiro) passou a
ser dominante ¢ o feijoeiro, a dominada.

Sobrevivéncia, crescimento da planta e ca-
racteristicas agrondmicas da fibra do algodio,

Os dados sobre o “stand” final foram registra-
dos com a finalidade de se investigar o efeito dos
tratamentos sobre a sobrevivéncia da planta do
algodoeiro. A anilise desta varidvel (Tabela 5)
revelou que os mencres desvios em relagdo ao
“stand" tedrico (80 plantas/drea til nos tratamen-
tos algodoeiro isolado e no arranjo 3:1, e 60 plan-
tas/area util nos demais tratamentos) foram obti-
dos nos arranjos com maiores populagbes de al-
goddo, isto ¢, no algodoeiro isolado (-1%) e na
modalidade 3:1 (-2%). Os desvios registrados nos
arranjos de fileiras alternadas (1:1) ¢ fileiras du-
plas (2:2) foram de -10%. O maior desvio foi o
obtido no arranjo de 2:1 (-12%).

Com os dados que refletem o crescimento da
planta (altura e didmetro caulinar), o teste F nio
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TABELA 5. Comparacao de médias das varidveis do algodoeiro: "stand” final (n° de plantasfarea util),
altura da planta (cm), didmetro do caule (mm), peso de 1 capulho (g), peso de 100 sementes (g)

e percentagem de fibra.

Varidveis
Tratamentos:
arranjos de Populagiio "Stand” ﬁg\a]' Altura Diidmetro Pesode Pesode Percenta-
fileiras (pl/ha x 100G) (n® pl/A. UHil) da do 1 ca- 100 se- gem de
Streal  Stiebrico  planta’ caule? pulho?  mentes?  fibra®
Algodio isolado 100 79,2 80 528 7,66 4,96 10,18 38,06
Algedio + feifio-vigna
fileiras alternadas 50 + 50 54,2 60 54,4 7,90 5,00 190,40 37,92
Algodio + feijio-vigna
2 fileiras de algodiio/ 70+ 30 52,6 60 56,2 8,22 4,88 9,76 37,78
1 fileira de feijao vigna
Algodio + feijio-vigna
2 fileiras de algodiio/ 5G + 50 54,0 60 52,2 7,84 4,80 9,90 38,24
2 fileiras de fzijio-vigna
Algodio + feijio-vigna
3 fileiras de algodio/ 75+ 25 78,4 B0 328 7,84 4,94 10,16 38,46
1 fileira de feijdo vigna
Média 63,68 - 53,7 7,89 4,52 10,08 38,09
F - - 1,13™ 1,26  0,43™ 1,45 o™
C.V., (%) . - 6,37 5,16 5,44 4,61 1,69

! Dados nfio submetidos 4 an4lise de variincia.

2 nis = Teste F nfo significativo, a nivel de 5% de probabilidade.

foi significativo (p > 0,05) na anilise de variin-
cia. Nas varidveis relativas as qualidades agrond-
micas da fibra do algodiio (peso de 1 capulho,
peso de 100 sementes e percentagem de fibra), a
andlise da variincia também revelou valor de F
nio-significativo (p>0,05). Os CVs dessas
varidveis (Tabela 5) foram absolutamente aceiti-
veis nas condigdes do ensaio (5,44, 4,61 e 1,69%,
respectivamente). A andlise deste resultado sugere
que a sobrevivéncia das plantas do algodoeiro,
bem como as caracteristicas que refletem o cresci-
mento da planta (altura ¢ didmetro caulinar) e as
caracteristicas inerentes s estruturas reprodutivas
{peso de 1 capulho), peso de 100 sementes e per-
centagem de fibra) nfio se mostraram consisten-
temente alteradas pelas diferentes modalidades de
arranjos de fileiras no consércio algodio/feijdo.

Caracteristicas intrinsecas da fibra do al-
godio,

Na Tabela 6 encontram-se os dados referentes
s caracteristicas intrinsecas da fibra do algoddo.
A andlise da varidncia mostrou que em nenhuma
destas varidveis o valor de F foi significativo
(p > 0,05). Este resultado pode ser explicado
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como devido a muitas pequenas diferencas entre
08 tratamentos ou a grandes erros experimentais,
ou a ambos. As duas altimas condi¢des devem ser
desprezadas pela simples averiguagiio dos dados
da analise da varidncia de cada varidvel. Por outro
lado, os CVs destas varidveis foram suficien-
temente baixos nas condi¢gdes de campo do expe-
rimento (Tabela 6). Em suma, este resultado
simplesmente indica que as diferentes modalida-
des de arranjos de fileiras no consércio com o
feijoeiro ndo afetaram consistentemente as quali-
dades da fibra do algodio.

CONCLUSQOES

1. Todas as modalidades de arranjo de fileiras,
no consorcio algodio/feijdo, apresentaram consi-
deraveis vantagens de rendimento total sobre os
rendimentos das culturas individuais.

2. O feijoeiro mostrou-se mais competitivo que
o algodoeiro, especialmente nos arrarnjos 1:1 e
2:2, quando as populagdes de ambos os cotupo-
nentes se mantiveram iguais (50.000 plantas/ha
cada).
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TABELA 6. Comparagio de médias das variaveis comprimento de fibra (2,5 mm), uniformidade (50/2,5%}),
finura (LM.) e resisténcla (Pressley - 1b/mg).}

Tratamentos: arranjos Populagdo  Comprinento  Uniformi- Finura Resis-
de fileiras {pV/ha x 1000) de fibra dade téncia
Algoddo isolado 100 28,46 54,72 4,20 7,22
Algodilo + feijdo-vigna

fileiras alternadas 50+ 50 28,76 55,54 420 7.22
Algodio + feijdo-vigna

2 fileiras de algodfo/ 70+ 30 27,70 52,56 3,68 7,66

1 fileira de feijfio vigna

Algodio + feijdo-vigna

2 fileiras de algod#o/ 50+ 50 28,34 54,34 4,12 7,02
2 fileiras de feijio-vigna

Algoddo + feijio-vigna

3 fileiras de algodiio/ 75+125 28,48 55,00 4,08 8,14

1 fileira de feijdo vigna

Meédia 28,35 54,43 4,06 7,25
F 1,4708 2,8608 2,11m8 1,2408
C.V. (%) 2,56 2,78 8,22 6,71

! ns = Teste F néio significativo, a nivel de 5% de probabilidade.

3. O algodoeiro mostrou-se mais competitivo
apenas nos arranjos 2:1 e 3:1, em que as popula-
¢des desta cultura foram aumentadas para 70.000
¢ 75.000 plantas/ha ¢ as do feijoeiro decresceram
para 30.000 e 25.000 plantas/ha.

4, A anica modalidade que satisfez a condigfo
minima de 75% de rendimento de feijdo foi o ar-
ranjo duplo da fileira (2:2), com UET = 1,30; e os
que satisfizeram a condi¢io de 50% foram os ar-
ranjos 1:1 e 2:1.

5. A sobrevivéncia da planta, seu crescimento,
as caracteristicas agrondmicas e tecnoldgicas da
fibra do algoddo nio foram significativamente al-
teradas pelos arranjos de fileiras no consércio do
algodoeiro com o feijoeiro.
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