ADAPTABILIDADE AMBIENTAL DE CULTIVARES DE ALGODOEIRO MOCG!1
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RESUMO - A crise algodoeira, agravada com o aparecimento do bicudo (Anthonomus grandis,
Boheman), causou uma redugio de 80% na drea explorada do Rio Grande do Norte. Visando
identificar cultivares de algodoeiro mocd (Gossypium hirsutum (L.} 1. marie galante, Hutch.), es-
taveis e de ampla adapta¢do ambiental, foram conduzidos cinco ensaios na microrregido Serido-
RN, no periodo de 1987-90. Foram testados cinco gendtipos, em blocos casualizados, com dez
repeti¢Bes, e os rendimentos analisados por regressio linear para avaliag@io dos pardmetros que
relacionam gendtipos x ambientes. Concluiu-se que todos os genétipos estudados sdo
fenotipicamente estiveis e se subdividiram em trés grupos quanto 4 adaptagio ambiental: a
cultivar CNPA-4M e o composto CNPA 85-5-SRF; - C 75 adaptam-se a todos os ambientes;
CNPA-3M ¢ adaptada a ambientes médios e as cultivares CNPA-2M ¢ EMPARN - 2 ndo se
adaptam a nenhum dos ambientes estudados.

Termos para indexagdo: Gossypium hirsutum, estabilidade de produgfo, regresso linear, bicudo,
cotonicultura.

ENVIRONMENTAL ADAPTARBILITY OF PERENNIAL COTTON IN THE SERIDO

ABSTRACT — The cotton economic depression, enlarged with the boll weevil appearance,
decreased the cultivated area in Rio Grande do Norte, Northeastern Brazil, in 80%. Five
perennial cotton genotypes (Gossypinm hirsutum (L.} r. marie galante, Hutch.) have been tested
as lo yield stability and environmental adaptability, in five environments of the Seridd
microregion in Rio Grande do Norte state from 1987 to 1990 in a completely randomized block
design with ten replications. The yield data were analyzed for linear regression to estimate the
genotype X environmentzl interaction. All genotypes showed yield stability and were arranged in
three groups as to the environmental adaptability. The CNPA4M cultivar and the CNPA 85-5-
SRF,-C 75 mixture presented wide environmental adaptation. The CNPA-3M cultivar showed
mean environmental adaptability and the CNPA-2M and EMPARN-2 cultivars did not show any
environmental adaptation.

Index terms: Gossypium hirsutum, yield stability, linear regression, boll weevil, cotton

INTRODUCAO

A exploragiio do algodoeiro mocd (Gossypium
hirsutum (L) 1. marie galante, Hutch), no
Nordeste, entrou em declinio acentuado no inicio
dos anos 80 com a seca no periodo 1979-1983 e
com o aparecimento do bicudo do algodoeiro
(Anthonomus grandis, Boheman), a partir de
1984 (Moreira et al. 1989). No Rio Grande do
Norte, onde, segundo o IBGE (1978), chegou-sc a
cultivar 460.000 ha, com a intensificagfo da crise
a drea foi reduzida a cerca de 20%.

1 Aceito para publicagiio em 6 de janeiro de 1993

2Eng. Agr. M.Sc. EMPARN/EMBRAPA. Rodovia RN 118,
km 8, Zona Rural, Caixa Postal 77, CEP 59300-000, Caicd,
RN.

Segundo Pereira et al. (1984), a microrregido
Seridé do Rio Grande do Norte caracteriza-se,
principalmente, pela existéncia de déficits de
pluviosidade e/ou distribuigdo irregular, de modo
que a melhor maneira de aumentar as chances de
sucesso na agricultura de sequeiro € eleger uma
cultura que consiga produzir bem com baixas
liminas de dgua, suportar bem os veranicos e que
tenha um ciclo fenol6gico compativel com o peri-
odo chuvoso da regifo.

Harland, citado por Moreira et al. (1982), en-
fatizou a necessidade do enfoque ecologico para o
melhoramento do algodoeiro no. Nordeste, acei-
tando-se como sistema unico a ag¢do conjunta do
solo, clima ¢ planta.
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A avaliagio de cultivares conslitui um passo
importante no trabalho de melhoramento genéti-
co. Nessa etapa, os gendtipos devem ser estudados
por varios anos em diferentes locais, de modo a
permitir uma boa amostragem da 4rea i qual se
destina (Moreira et al, 1983). Até ha poucos anos,
a identificacfio de cultivares promissoras era feita
através da andlise conjunta dos dados. Este tipo
de andlise, entretanto, ¢ insuficiente, pois permite
identificar a cultivar mais produtiva, mas n3o d4
idéia do seu comportamento mos diferentes ambi-
entes,

Atualmente, a pesquisa tem-s¢ preocupado
com o estudo da estabilidade das espécies cultiva-
das. Esse tipo de estudo baseia-se na interagio
gendtipo x ambiente, através da andlise de regres-
sdo. Oliveira (1986) define "estabilidade de pro-
dugdo” como sendo a capacidade de uma cultivar
de apresentar pequenas variagGes na produtivi-
dade, quando desenvolvida em diferentes ambien-
tes. Dentre as metodologias disponiveis, a de
Eberhart & Russel (1966) ¢ a mais informativa.
De acordo com este modelo, a cultivar ideal deve
ter desvio de regressiio (s2d) igual a zero, coefici-
ente de regressio (bi) igual a 1,0 e rendimento
médio superior 3 média da populagio.

Dentre os sucessivos langamentos de cultivares
de algoddo mocé pelo Centro Nacional de
Pesquisa de Algoddio (CNPA), a cultivar CNPA-
4M vem despertando atengdo em face do bom de-
sempenho produtivo na regido. Em diversos en-
saios conduzidos em todo o Nordeste, esta cultivar
superou CNPA-3M em 30% (Freire et al. 1991).

Este trabatho objetivou avaliar a estabilidade
produtiva ¢ a adaptabilidade ambiental de cultiva-
res de algodoeiro mocé no Seridd, do Rio Grande
do Norte.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos cinco ensaios de algodoeiro mocod
precoce (Gossypium hirsutum (L.) 1. marie galante,
Hutch.) em solo do tipo Brunno Nio Calcico dos mu-
nicipios de Caicé e Cruzeta, ambos situados na micror-
regifio Serid6, do Rio Grande do Norte.

O periodo de condugfio, em Cruzeta, foi os anos
1987 ¢ 1988, correspondentes ao primeire e segundo
anos da cultura. Em Caicd, foi de 1988 a 1990, com-
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preendendo o primeiro, segundo e terceiro anos do cul-
tivo.

Os ensaios foram instalados sob fertilidade natural
do solo. Os resultados de andlise de Caicé e Cruzeta
podem ser observados na Tabela 1.

O clima dessa micrormregifio ¢ semi-rido e caracte-
riza-se por uma precipitagdo pluvial média anual entre
400 ¢ 600 mm, irregulanmente distribuidos. As precipi-
tagBes ccorridas nos locais dos experimentos podem ser
observadas na Tabela 2.

O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos
casualizados completos, com cinco tratamentos e deg
repetigdes. Os genotipos testados foram EMPARN-2,
CNPA-2M, CNPA-3M, CNPA4M e CNPA-85-3-
SRFs-C 75, cujas descri¢des e origem séo:

- EMPARN-2 é um composto de ciclo intermedia-
rio, formado a partir da mistura de cinco linhagens se-
lecionadas na cultivar SI-20, oriunda de INFAOL.

- CNPA-2M ¢ um composto de ciclo intermediério,
constituido de 23 gendtipos entre bulks e linhagens
descendentes dos genétipos Veludo C-71, Bulk C-74,
51-20 e Bulk C-75.

-CNPA-3M ¢ um composto de ciclo curto
(precoce), formado de plantas selecionadas no Bulk C-
75. Apés a sintese do composto, foram efetuados trés
ciclos de selegfio massal de precocidade e produtivida-
de, e um de caracteristicas de fibra.

- CNPA-4M ¢ um composto obtido apds dois ciclos
de selegdo recorrente fenotipica na cultivar CNPA-3M,
para melhorar a uniformidade de florescimento, preco-
cidade, produtividade e equilibrio nas caracteristicas de
fibra.

- CNPA 85-5-SRFg - C 75 é um composto constitu-
ido de 70 plantas precoces e produtivas, selecionadas
ne Bulk C-75,

Cada parcela foi constituida de uma fileira de 10 m
de comprimento, no espagamento 1,00 m x 0,50m, com
duas plantas por cova.

A varidvel avaliada foi a produtividade de algodiio
em carogo. Os dados foram analisados por regressiio li-

TABELA 1. Resuitados de anilise de solo dos
municipios de Caico e Cruzeta - RN.

Resultados
Municipios
pH+  Ca't+ Mgt P K
(me/100g) (ppm) (m;m
Caicod 5.8 73 3 136
Cruzeta 6.4 8,7 6 150

* Obtidos no ano da instalagdo dos ensajos.
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TABELA 2. Precipitacio pluvial ¢ nimero de dias de chuvas ocorridos nos municipios de Cruzeta e
Caico-RN, de 1987 2 1950.
Cruzeta Caict
Meses 1987 1988 1988 1989 1990
Precipita- N2 Dias Precipita- N2 Dias Precipita- N2 Dias Precipita- N° Dias Precipita- N2 Dias
¢ilo ¢llo ¢do ¢do clo
(mm) (mmm) {mm) (mm) (mm)
Janeiro 57,0 03 38,5 09 - - - - - -
Fevereiro 157,0 08 69,5 09 45,0 03 187,0 02 97,5 03
Margo 207,5 21 172,0 14 153,0 07 1370 07 41,0 04
Abril 52,0 13 210,0 17 2145 11 309,0 23 47,0 06
Maio - - 45,0 10 73,0 03 2015 11 52,0 02
Junho 19,0 09 28,5 08 21,0 02 - - 55.0 04
Juiho 15,0 04 13,5 05 18,0 02 - - - -
Agosto - - 15,0 03 12,0 01 - - - -
Setembro - - 1,5 01 - - - - - -
Outubro - - 1,0 01 - - - - - -
Novembro - - - - - - - - - -
Dezembro - - 20,0 05 - - - - - -
Totais 507,5 58 614,5 82 536,5 29 834.5 43 292 19

near visando a determinar os parfimetros necessérios ao
modelo proposto por Eberhart & Russel (1966), quando
da avaliag@io da estabilidade fenotipica ¢ da adaptabili-
dade ambiental.

Através dos parimetros rendimento imédio dos ge-
nétipos (X ), rendimento médio da populagdio (1), des-
vio da regressio (52d) e coeficiente de regressdio linear
(bi), foram estabelecidas seis classes de estabilida-
de/adaptabilidade ambiental:

1- 8% # 0 (cultivar instavel e sem adaptagio
ambiental previsivel).

2- 8% =0 e bi> 1,00 (cultivar estavel e adapta-
da a ambientes favoraveis).

3- 8% =0e bi < 1,00 (cultivar estivel e adapta-
da a ambientes desfavoraveis).

4. 8d=0,bi=1e X =p (cultivar estavel e
adaptada a ambientes médios).

5- $d=0,bi=1e X <pu (cultivar estavel mas
sem adaptagfio a qualquer ambiente).

6~ Sd=0,bi=1¢ X > (cultivar estavel e
ampla adaptagiio ambiental).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se nos resultados de andlise da vari-
ancia (Tabela 3) que os gendtipos diferiram em

termos de rendimento, indicando a existéncia de
alguin potencialmente mais produtivo que outro,

A diferenga observada entre ambientes ja era
esperada, pois a esta variidvel estdo associadas a
idade da cultura ¢ a variagio pluvial. Na Tabela 2
observa-se a variagfio ambiental referente 3 pluvi-
osidade. O ano limitante em Cruzeta foi 1987,
quando ocorreram irregularmente 507,7 mm de
chuvas, distribuidas em 58 dias. Em Caicé, o ano
mais critico foi 1990 com apenas 292 mm de chu-
vas, ocorridas em 19 dias.

A interagdo gendtipo x ambiente nio foi signi-
ficativa, evidenciando que os genétipos nio res-
ponderam diferentemente as variagles ambien-
tais, 0 que se explica pelo fato de que a idade da
cultura se confunde com o ambiente,

A significincia da interagio genétipo x ambi-
ente (linear) prenuncia diferenciagdo dos coefici-
entes de regressdo lincar dos gendtipos.
Entretanto, pelo teste t (P <0,05), nenhum diferiu
da unidade (bi = 1,00).

Os desvios da regressdo (5°d) de todos os ge-
notipos ndo foram significativos, isto ¢, ndo dife-
riram de zero. Portanto, todos apresentaram com-
portamento previsivel (estabilidade).
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Na Tabela 4 observa-se 0 comportamento dos
gendtipos quanto & estabilidade/adaptabilidade: A
cultivar CNPA-4M e o composto CNPA 85-5-
SRFs-C 75 apresentaram rendimentos médios su-
periores 4 média da populagio (X > p), coeficien-
tes de regressfo iguais a um (bi = 1,00) e desvios
da regressiio que ndo diferem de zero (52d =0),
comportando-se assim, como estveis e adaptados
a todos os ambientes. A semelhanga de compor-
tamento € explicada pela proximidade genética
entre esses gendtipos. Esses resultados ratificam
aqueles obtidos por Freire et al. (1991), que enfa-
tizam a superioridade produtiva da cultivar
CNPA-4M em relagio 4 CNPA-3M.

A cultivar CNPA-3M, com rendimento médio
igual 3 média da populagdio (X = ), coeficiente
de regressdo igual a um (bi = 1,00) e desvio da
regressdo que nio difere de zero (8°d = 0) ¢ estd-
vel e adaptada a ambientes médios.

N.A. DE SOUZA ¢ 1.S. DE HOLANDA

As cultivares CNPA-2M ¢ EMPARN-2, com
rendimentos médios inferiores 4 média da popula-
¢d0 (X <), coeficientes de regressdo iguais a um
(bi = 1,00} e desvios da regressiio iguais a zero
(S2d) = 0), sfo estiveis, mas, em relagio is de-
mais, nio s¢ adaptam a nenhuma das condigdes
ambientais testadas.

Genoétipos  precoces, como CNPA-4M e
CNPA 85-5-SRFs-C 75, que conseguem produzir
bem com baixas liminas de dgua, suportam bem
0§ veranicos e tém o ciclo fenolégico mais ou me-
nos compativel com o periodo chuvoso do Seridd
sdo, na opinido de Pereira et al. (1984), os mais
indicades para o aumento das chances de sucesso
na agricultura de sequeiro. Esses genotipos pode-
rdo ser a redengdo do mocd, no Seridd, se cultiva-
dos a curto prazo nas dreas onde predominaram
as cultivares tradicionais.

TABELA 3. Anilise de variincia conjunta da produtividade de cinco gendtipos de algoddo mocé no

Serid6-RN, de 1987 a 1990.

Fontes de variagéio GL Soma de quadrados Quadrado médio F
Gendtipos (G) 4 116.215,44 29.053,86 10,53%*
Ambientes {A) 4 601.747.84 150.436,96 54,54%%
Gendtipo x ambiente k6 44.136,56 2.758,54 1,43 n.s.
Ambiente x linear 1 601.747,77 601.747,77 589,19%*
Gendtipo x ambiente (linear) 4 28.816,87 7.204,22 7,05%*
Desvios combinados 15 15.319,76 1.021,32 0,53 n.s.
CNPA -2M 3 857,32 285,77 0,15 n.s.
CNPA - 3M 3 409,56 136,52 0,07 n.s.
CNPA -4M 3 7.468,32 2.489.44 1,29 n.s.
CNPA-85-5-8RF2-C75 3 1.508,17 502,72 0,26 n.s.
EMPARN -2 3 5.076,39 1.692,13 0,88 n.s.
Residuo combinado 180 1.932.42 -

TABELA 4. Produtividades médias (algodéio em carogo), coeficientes de regressdo e
desvios da regressiio de 5 gendtipos de algodoeiro arbéreo, no Seridé-RN, de

1987 a 1990.
Genétipos Produtividade Coeficiente Desvio
regressdio regressio  Estabilidade Adaptabilidade

(kg/ha) (bi) S%di
CNPA-2M (Test.) 3612 0,91 285,77 Estavel Nenhuma
CNPA-3M (Test.) 397 0,97 136,52 Estivel Meédia
CNPA-4M 469! 1,36 2.489,44 Est4vel Ampla
CNPA 85-5-SRFs-C 75 446! 1,06 502,72 Estéavel Ampla
EMPARN - 2 2767 0,69 1.692,13 Estivel Nenhuma
POPULACAO 389 1,00 - - -

! Produtividade significativamente superior 4 média da populagfo (P<0,05).
2 produtividade significativamente inferior 4 média da populagio (P<0,05).
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CONCLUSOES

1. A cultivar CNPA - 4M e o composto CNPA
85 - 5-SRFs - 75, com rendimentos médios de 469
e 446kgha de algodio em carogo,
respectivamente, apresentaram ampla adaptagio
ambiental,

2. A cultivar CNPA - 3M, com rendimento
medio de 397 kg/ha de algoddio em carogo,
apresentou adaptagio a ambientes médios.

3. As cultivares CNPa - 2M ¢ EMPARN - 2,
com rendimentos médios de 361 e 276 kg/ha de
algodio em carogo, respectivamente, ndo se
adaptaram a nenhuma das condi¢gdes ambientais
tesiadas.
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