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RESUMO - O estudo avalia a hipotese de que os pregos praticados nos mercados atacadistas de
hortigranjeiros de Curitiba e SZo Paulo refletem efetivamente as informagdes disponiveis. A ana-
lise da eficiéncia intertemporal de pregos, realizada com os produtos batata, tomate e cenoura,
mostrou que esta hipétese ndo pode ser rejeitada nos niveis convencionais de significancia.
Conclui-se, portanto, que os sistemas de informagiio de mercado tém sido suficientemente capazes
de transmitir via pregos o amplo conhecimento das condigBes de comercializagfio nos mercados
estudados.

Termos para indexagdo: comercializagdo agricola, andlise de pregos.

AN EVALUATION OF INTERTEMPORAL PRICING EFFICIENCY
IN THE WHOLESALE VEGETABLE MARKETS OF CURITIBA AND SAO PAULO, BRAZIL

ABSTRACT - The study evaluates the hypothesis that prices in the Curitiba and S3o Paule
wholesale vegetable markets effectively reflect all information available. The analysis of
intertemporal pricing efficiency, performed for potato, tomato and carrots, has shown that this
hypothesis cannot be rejected at the usual significance levels. It is therefore concluded that the
market information systems have been sufficiently capable of disseminating, through prices, all

information about marketing conditions in the markets studied,

Index terms: potato, tomato, carrots, market information, prices information.

INTRODUCAO

O prego desempenha importante papel no mer-
cado, tanto pelo lado da demanda, na determina-
¢dc do consumo, como pelo lado da oferta, onde
atua sobre as decisdes que agricultores ¢ proces-
sadores da produgdo agricola tomam sobre a pro-
duglo, estocagem ou colocagdo do produto no
mercado.

O comportamento dos pregos de um produto
pode funcionar como indicador dos tipos de rela-
¢des que existem dentro de um mercado e entre
mercados. Conforme salientade por Thakur
(1974), a andlise de pregos fornece uma boa indi-
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cagio da eficiéncia do sistema de mercado, pois os
efeitos da competi¢do sdo refletidos através dos
pregos. Todavia, para que esse tipo de indicador
funcione eficientemente, faz-se necessdria a exis-
téncia de um bom sistema de informagdes, por
meio do qual se podem evitar distor¢Ges dentro do
mercado, reduzindo as restrigSes artificiais ou es-
peculativas, além de contribuir para a redugdo de
riscos € para o direcionamento da produgiio a se-
tores mais rentaveis.

A manutengio de sistemas de informagdes de
mercado pelo setor piblico estd baseada no pres-
suposto de que a livre disponibilidade de informa-
¢des ¢ condicdo imperiosa para a competitividade
de um mercado. Segundo Gupta & Mueller
(1982}, investimentos na melhoria de tais siste-
mas tendem a ser justificados pela hipétese de que
os custos da obtengdio de informagdes e as imper-
feigGes na estrutura de mercado impedem que os
pregos reflitam toda a informagio disponivel. Isso
posto, a eficiéncia de pregos seria aumentada a
partir da melheria do sistema-de informagses.
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O estudo teve por objetivo testar a hipétese de
que os precos praticados nos mercados de horti-
granjeiros de Curitiba ¢ S&o Paulo refletem efeti-
vamente as informagdes de mercado disponiveis.
Para tanto, analisaram-se séries de pregos de bata-
1a, cenoura e tomate, segundo o conceito de efici-
éncia intertemporal de pregos, apresentado por
Gupta & Mugeller (1982).

MATERIAL E METODOS

Modelo conceitual

Gupta & Mueller (1982) fundamentam sua aborda-
gein metodoldgica da definigdo de mercado eficiente
proposta por Fama (1970), segundo a qual em um mer-
cado eficiente os pregos refletem totalmente as infor-
magdes disponiveis. Se tais informa¢Bes consistem
apenas de dados histéricos sobre pregos, os mercados
que a refletem s3o classificados come "fracamente efi-
cientes" (weak form efficient). Em tais mercados ndo
existem oportunidades para a wtilizagdo, por especula-
dores de informagdes contidas nas séries de pregos vi-
sando a realizagiic de lucros extra~competitivos, Na
medida em que novas informagdes se tornam disponi-
veis, os pregos a elas se ajustam, apresentando, portan-
to, um comportamento aleatério (Gupta & Mueller,
1982). Segundo os autores, em tais condigdes ndo &
possivel a realizagio de lucros especulativos, o que néio
aconteceria no caso do néo ajustamento de prego ds no-
vas informagdes.

Na andlise da eficiéncia intertemporal de pregos,
evidéncias de ineficiéncia poderiam subsidiar a formu-
lagdio de politicas visando a melhoria do sistema de
informagdes, com conseqUentes beneficios para todos
os participantes do sistema de comercializagdo.

A partir desses conceitos, a eficiéncia intertemporal
de pregos poderd ser testada através da analise de sé-
ries histéricas desta varidvel. Com o objetivo de exa-
minar quando, nas presentes condi¢des do mercado de
hortigranjeiros de Curitiba e Sdo Paulo, os pregos refle-
tem as informag¢des publicamente disponiveis, dois dos
testes propostos por Gupta & Mueller (1982) foram
utilizados neste estudo; o teste de autocorrelagio ¢ a
analise de seqiléncias (runs).

O propdsito do teste de autocorrelagilo foi determi-
nar a eficiéncia ou ndio do mercado, através da andlise
da autocorrelaglio dos pregos numa série temporal.
Esse procedimento teve como hipbtese nula a existén-
cia de autocorrelagio zero que, se aceita como verda-
deira, consideraria o mercado como intertemporalmente

Pesq. agropec. bras., Brasflia, v.28, n.7, p.767-772, jul. 1993

JLE.W. SIQUEIRA et al,

prego-eficiente, Segundo Gupta & Mueller (1982), as
autocovaridncias estimadas das séries de pregos servi-
riam de base para o célculo das autocorrelagdes das
mudangas de pregos. Isto seria possivel por ter sido
aceita a suposigio de serem as séries de mudangas de
pregos estaciondrias,

De acorde com Nelson (1973), as autocovariincias
estimadas das séries de pregos seriam determinadas a
partir da equagéio:
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em que:
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A hipdtese de autocorrelagio zero pode ser testada
pela aplicagiio de um teste para amostra individual de
autocorrelagdo. Este critério baseia-se no erro-padrio
da estimativa do coeficiente de autocorrelagio da
amostra, representado por 9 [1(j)], € que pode ser esti-
mado pela formula de Bartlett:
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em que:
q = ordem maxima do processo
A autocorrelagdo da amostra numa defasagem de

tamanho j ¢ indicada por r(j) ¢ estimada a partir da
equagio;
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Segundo Nelson (1973), rejeitar-se-4 a hipbtese
nula, quando [r(j)] > 29 [r(§)].
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De acordo com Nelson (1973), em defasagem de
pequeno tamanho haverd uma redugdio substancial do
viés dos erros-padrdes, quando estimados pela formula
de Bartlett. Por esse motivo, adotou-se o teste sugerido
por Box & Pierce (1970). O teste de Box & Pierce
(1970) envolve o célculo da estatistica:

K
Q=T ¥ r(j?
J=1

()

em que K €& estabelecido em magnitude
suficientemente ampla para incluir autocorrelagio
esperada nfio-zero, ¢ T ¢ o nimero de observagies.
Tomando a hipdtese nula de autocorrelagio zero, a
estatistica Q segue uma distribui¢do qui-quadrado, com
k graus de liberdade. Se a estatistica Q calculada for
maior que o valor tabulade do qui-quadrado a
determinado nivel de significincia, entfio a hip6tese de
autocorrelacfio zero seria rejeitada. Nesse caso, o
mercado considerado seria julgado como ineficiente.

O segundo procedimento proposto por Gupta &
Mueller (1982}, com o propésite de testar a eficiéncia
intertemporal de pregos, consistiu da analise das se-
qiéncias de mudangas de pregos do mesmo sinal
(analise de "runs"). O método ¢ baseado no procedi-
mento adotado por Fama (1965). Em tal procedimento,
Fama comparou o niimero atual e esperado de: a) todas
as seqiléncias; b) seqliéncias de determinado sinal; c)
seqiléncias de determinado sinal e tamanho.

Para comparar o niunero atual e esperado de todas
as seqiiéncias, admitiu-se, como hipétese nula, a inde-
pendéncia das séries, testada por meio da determinagio
do valor da varifincia padronizada k, que, segundo
Gupta & Mueller (1982), é regida pela equagdo:

K=(R+ 0,5-m)T, ©)

emque: R =nlmero atual de todas as seqliéncias;
m =nUmero esperado de todas as seq0én-
cias;

Ty =erro-padriio de m.

Os valores das variaveis m e Ty, sdo determinados
pelas formulas fornecidas por Wallis & Roberts
(1965), citados por. Gupta & Mueller (1982), assim
descritas:

3
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sendo: m =nlmero esperado de todas as seqién-
cias;
N  =numero total de mudangas de pregos;
nj =nimero de mudangas de sinais de pre-
gos 1,
i =1, 2 e 3 para mudanga positiva, zero ¢
negativa, respectivamente,
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A varidvel padronizada k apresenia distribuigio
normal em toro da média. Por isso, a hipbtese nula de
independéncia das séries ¢ rejeitada a 0,05% de signi-
ficancia, se k > 1,96. Se isto ocorrer, uma comparagdo
entre o nlmero atual ¢ o esperado de seqliéncias de
determinados sinais e tamanhos poderia, ent3o, ajudar
na identificagio de possiveis fontes de dependéncias
nas séries.

A partir dos resultados dos testes, foram feitas infe-
réncias sobre a adequabilidade dos sistemas de infor-
magfio vigentes nos mercados analisados.

Dados

Os pregos médios semanais de um periodo de dois
anos dos produtos batata, cenoura e tomate foram utili-
zados na avaliagfio da eficiéncia intertemporal de pre-
¢os. As séries cobriram os periodos compreendidos en-
tre janeiro de 1984 e dezembro de 1985 (CEAGESP,
1984).

Egses dados foram provenientes de coletas de in-
formagdes didrias junto aos mercados de hortigranjei-
ros de Curitiba e Sdo Paulo. O Departamento de
Economia da Companhia de Entrepostos ¢ Armazéns
Gerais de Sfio Paulo (CEAGESP) divulga esses dados,
diariamente, através de um boletim informativo, que
contém, além da cotagfio de pregos do atacado, a proce-
déncia dos produtos comercializados no Entreposto
Terminal de Séo Paulo.

Com relaglio as informagies de mercado junto a
CEASA-Curitiba, além da divulgagio das informacdes
didrias feitas através de boletim editado pelo Nicleo
Regional da Secretaria de Agricultura, existe um bole-
tim semanal editado pelo Departamento de Econemia
Rural da Secretaria de Estado da Agricultura do
Parand, que apresenta a variagfio e tendéncia de pregos
dos produtos hortigranjeiros na semana.

Os dados foram corrigidos de acordo com o Indice
Geral de Pregos, tendo como base o indice do més de
dezembro de 1985.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.28, n.7, p.767-772, jul. 1993



770

RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlise de autocorrelagiio

Na andlise de autocorrelagio, a hipdtese testa-
da foi a inexisténcia de autocorrelagées nas séries
com defasagens (lags) de até 24 semanas. Julgou-
se ser esse periodo suficientemente amplo para
captar eventuais evidéncias de autocorrelagio em
"lags" de médio, curto e longo prazo, além de ser
adequado aos ciclos produtivos ¢ de mercado dos
produtos sob andlise.

As autocorrelagbes foram computadas a partir
das autocovarifincias das séries, apds a realizacio
de um processo de filtragem para torna-las estaci-
ondrias. As hipéteses de inexisténcia de autocor-
relagio foram testadas em cada autocorrelagdo
computada, assim como no seu conjunto, segundo
os meétodos descritos anteriormente. Nos testes
individuais, a hipétese nula de auséncia de auto-
correlagdio foi rejeitada, quando o valor compu-
tado apresentou magnitude igual ou superior a
duas vezes seu erro-padrido (Nelson, 1973). No
teste de significincia do conjunto de autocorrela-
¢des, a hipdtese nula de auséncia de autocorrela-
¢oes foi rejeitada quando o valer de qui-quadrado
foi superior ao valor estimado da estatistica Q em
determinado grau de significincia (Nelson, 1973).
Os wvalores computados sio apresentados na
Tabela 1.

Observa-se, na Tabela 1, que apenas em "lags"
de curto prazo (uma e duas semanas), no mercado
de cenoura em Sdo Paulo e no mercado de batata
em Curitiba ("lag" de uma semana), foram evi-
denciadas autocorrelagdes significativas a 5% de
significincia, Contudo, conforme frisado por
Gupta & Mueller (1982), a formula de cdmputo
dos erros-padrdes utilizada tende a apresentar viés
em "lags" de curta duragiio, razdo por que se re-
comenda o teste de significincia para o conjunto
de autocorrelagdes. Nesse teste, a hipdtese de au-
séncia de correlagdo ndo foi rejeitada a 5% de sig-
nificincia.
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A principal conclusio desta anilise € a de que
inexistem, internamente nos mercados de Sio
Paulo e Curitiba, evidéncias de possibilidade de
auferi¢io de lucros especulativos a partir do uso
de informagdes privilegiadas, nfo-disponiveis
para todos os participantes do processo de co-
mercializagdo de batata, cenoura e tomate.

Esses resultados foram corroborados pela and-
lise de seqiéncias.

Anilise de seqiiéncias (" Runs™)

O pressuposto bisico deste procedimento foi o
mesmo da andlise anterior: o de que séries de pre-
¢os cstaciondrias, que apresentam caracteristicas
de aleatoriedade, refletem a eficiéncia do sistema
de informagtes de mercado do ponto de vista in-
tertemporal.

Nesta metodologia, as relagdes de dependéncia
intertemporal entre as séries de prego foram de-
terminadas por meio da andlise das seqiiéncias de
mudangas negativas ¢ positivas em seus valores.
Um "run" foi definido como uma dessas seqiién-
cias. Seqiiéncias de valores inalterados ao longo
de um periodo qualquer seriam também conside-
radas, se presentes nas séries em estudo. Os resul-
tados da avaliagdo sdo resumidos na Tabela 2.

Os valores da varidvel padronizada "k" foram
tomados como referéncia. para aceitagdo ou rejei-
¢do da hipdtese nula de independéncia entre os
valores das séries, ao longo do tempo. A eventual
aceitagfio dessa hipodtese implicaria na comprova-
¢Ao de que as mudangas de prego foram menos
freqiientes que as esperadas em uma série comple-
tamente aleatéria, caracteristica de mercados in-
tertemporalmente prego-eficientes.

Os resultados da andlise mostraram que a
hipétese de independéncia entre os valores das
séries ndo pdde ser rejeitada a 5% de significincia
em nenhum dos produtos e mercados testados.
Desse modo, concluiu-se que os precos reportados
pelo Sistema de Informagtes de Mercado refle-
tiam integralmente as informagdes disponiveis
dentro dos mercados de Curitiba e Sio Paulo a
respeito dos produtos batata, tomate ¢ cenoura, o
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TABELA 1. Autocorrelacies, erros-padries e estatistica "Q" da diferenga do logaritmo natural

Batata Cenoura Tomate

Defasagem

Sio Paulo Curitiba Sdo Paulo Curitiba Sio Paulo Curitiba
1 0,028 -0,416* -0,253% 0,058 0,103 0,165
2 0,051 0,029 0,240* 0,041 0,061 0,015
3 0,045 -0,059 -0,011 0,031 -0,064 -0,080
4 0,061 0,038 =0,030 -0,003 -0,055 -0,139
5 0,082 0,003 0,027 0,032 -0,050 0,048
6 0,068 0,012 0,060 0,121 0,081 -0,002
7 0,107 -0,008 0,052 0,067 -0,005 -0,015
8 0,036 0,082 -0,031 0,088 -0,033 -0,109
9 0,053 0,009 0,073 0,064 -0,013 0,127
10 0,193 0,021 -0,061 -0,059 -0,079 0,050
11 0,046 0,050 0,011 -0,074 0,024 0,124
12 0,078 0,014 -0,118 -0,097 -0,166 0,154
13 0,058 0,050 -0,052 -0,110 0,019 -0,200
14 -0,025 0,035 -0,057 -0,004 -0,002 -0,098
15 -0,085 0,012 0,078 -0,060 -0,069 0,008
16 -0,004 0,024 0,076 -0,047 0,006 0,074
17 -0,056 0,055 -0,044 0,133 0,000 -0,019
18 -0,090 -0,138 -0,091 -0,005 0,063 -0,031
19 -0,156 0,029 0,094 -0,103 -0,061 0,020
20 0,023 0,020 -0,182 0,045 -0,039 0,025
21 -0,082 0,031 0,040 -0,055 -0,010 0,019
22 0,053 0,037 -0,006 -0,087 -0,042 -0,056
23 0,182 -0,182 -0,087 -0,028 -0,120 -0,083
24 0,024 -0,049 -0,132 -0,080 -0,089 -0,101
T 0,1142 0,1181 0,1193 0,1094 0,1076 0,1160
Q(24) 17,7345 22,7915 25,7903 12,6090 10,7704 20,9128

* Significativo a 0,05, tendo em vista que o valor critico de Q ao nivel de significincia de 0,05 -

Com: 24 graus de liberdade Xg o5 (24) = 36,42.

que caracteriza tais mercados como eficientes do
ponto de vista intertemporal.

Um dos principais argumentos a favor da ma-
nutencdo de servigos de informagdo de mercado
estd baseado na nogdo de que a livre ¢ ampla dis-
ponibilidade de conhecimento dos pregos € fun-
damental para que todos os participantes de um
sistema de comercializagio possam desempenhar,
efetivamente, suas fungSes. Tanto produtores
como intermedidrios utilizam pregos como sinali-
zadores nas suas decisdes comerciais. Quando os
pregos refletem precisamente todas as informa-

¢Oes disponiveis sobre as condigdes de oferta e
demanda em determinado mercado, estd satisfeito
um dos pressupostos da concorréncia perfeita, ja
que nenhum participante tem condi¢es de auferir
lucres extranormais baseado em informacbes
privilegiadas. De acordo com os resultados da
analise efetnada, esta situagdo de livre disponibi-
lidade de conhecimentos estd caracterizada nos
mercados de hortigranjeiros de Curitiba e Sdo
Paulo. Portanto, o sistema de informagles de
preco ali vigente estd tendo desempenho satisfa-
torio, & deve continuar recebendo o suporte insti-
tucional necessdrio para o seu funcionamento.
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TABELA 2. Resultados dos testes utilizados na analise de seqiiéncias.

Batata

Cenoura Tomate

Sdo Paulo Curitiba

Sdo Paulo Curitiba S#o Paulo Curitiba

Niumero total de mudangas

de pregos 103 103 103 103 103 103
Nimero de mudangas de
pregos negativas 29 31 41 35 40 38
Nuimero de mudangas de
pregos positivas 74 72 62 68 63 65
Niimero de mudangas de
pregos zero 0 0 0 0 0 0
Numero total de "runs" 38 39 58 38 48 40
Estimativa do nimero
esperado de "runs" 42,67 44.34 50,36 4721 49,93 48,96
Erro-padrio 4,08 4,24 4,84 4,53 4,80 4,70
Estatistica K -1,02 -1,14 -1,68 -1,93 -0,30 -1,80
Desvio percentual do
nimero atual do -10,94 -12,04 15,17 -19,51 -3,87 -18,30
esperado de "rns"

CONCLUSOES CEAGESP. Dados estatisticos relativos aos produtos

1. Os mercados esiudados ndo apresentaram
caracteristicas de ineficiéncia intertemporal de
precos nos produtos cenoura, batata e tomate.

2. De acordo com as andlises efetuadas, os pre-
¢os reportados t&ém refletido suficientemente den-
tro dos mercados atacadistas testados, o amplo
conhecimento das condigtes de comercializagdo.

3. Em sintese, as andlises realizadas mostra-
ram que o sistema de informag8es de mercado foi
suficientemente eficiente no processo de coleta ¢
disseminagio, em ambos os mercados estudados.
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