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RESUMO - Dados de 1.474 cordeiros mestigos Santa Inés, filhos de 48 reprodutores Santa Inés
foram avaliados em oito fazendas particulares, situadas nos municipios de Quixada,
Quixeramobim, Morada Nova, Crateis e Independéncia, CE, com o objetivo de estudar os
pardmetros genéticos das caracteristicas de crescimento. As estimativas de herdabilidade foram
de 0,48 + 0,10 para peso ao nascer, de 0,36 + 0,09 para peso aos 56 dias, de 0,51 +0,10 para
peso aos 84 dias, de 0,53 + 0,11 para peso aos 112 dias de idade, de 0,37 + 0,09 para ganhos de
peso do nascimento aos 56, de 0,54 £ 0,11 para ganhos de peso dos 56 aos 84 dias e de 0,56
0,12 para ganhos de peso do nascimento aos 112 dias de idade. As herdabilidades das caracte-
risticas foram altas, o que significa que a selegdo pode promover considerdvel mudanga genética
na populagdo, para essas caracteristicas. As correlagdes genéticas, de modo geral, foram de mé-
dias a altas e positivas, o que sugere que a selegdo visando melhoria de um determinado peso
sera acompanhada por melhoria nos demais, exceto entre 0 peso ao nascer, com o0s ganhos diarios

de peso. No entanto, as correlagdes fenotipicas ¢ de ambiente foram altas e positivas, superiores
as genéticas.

Termos para indexagdo: herdabilidade, melhoramento animal, correlagdo genética, correlagdo fe-
notipica, correlagdo ambiente.

GENETIC FACTORS AFFECTING PRE-WEANING GROWTH
OF CROSSBRED SANTA INES IN CEARA STATE

ABSTRACT - Data of 1,474 cross-bred Santa Inés lambs sired by 48 Santa Inés rams in eight
private farms located at Quixada, Quixeramobim, Morada Nova, Crateiis and Independéncia, CE,
Brazil, were analysed and provided estimates of the genetic parameters for the weights on the
pre-weaning phase. The heritability estimates were of 0.48 +0.10 for weights and birth, of 0.36
+0.09 for weights at 56 days, of 0.51 % 0.10 for weights at 84 days, of 0.53 +0.11 for weights at
112 days for age, of 0.37 + 0.09 for the weight gains from birth to 56 days, of 0.54 £ 0.11 for the
weight gains, from 56 to 84 days, and of 0.56 + 0.12 for the weight gains from birth to 112 days
of age. The heritability estimates were high, meaning that selection may promote a genetic
change on pre-weaning weights in the population. The genetic correlations were also midium or
high and positive, suggesting that the selection for a particular weight results in improvement on
the other weights as well, except the genetic correlation between birth and the weight daily gains.
The phenotypic and environmental correlations were higher than the genetic and also positive.

Index terms: heritability, animal breeding, genetic environmental, phenotypic correlations.
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No Nordeste do Brasil, a exploragdo de ovinos
para corte representa uma atividade extrema-
mente importante, porém, o rendimento dessa
atividade pecudria € baixo, necessitando aumentar
sua produtividade. O baixo rendimento advém do
efeito de meio, principalmente alimentagdo, cui-
dados sanitarios deficientes ¢ de acasalamentos
(cruzamentos) nio controlados.
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A exploragdo de mesticos Santa Inés (Santa
Inés x Crioula) em pastagem nativa, nos ultimos
anos, tem sido incrementado no Nordeste, repre-
sentando, hoje, um grande percentual dos reba-
nhos. Esta exploragdo justifica-se pelo fato de o
mesti¢o Santa In€s puro ser um animal de grande
porte, porém muito exigente em alimentagdo. A
raca Crioula, por outro lado, mais resistente, po-
rém de baixo rendimento de carcaga (baixo po-
tencial genético), necessita ser melhorada.

A produgdo de mestigos Santa Inés para a re-
gido poder4 ser, a curto ou a médio prazo, a alter-
nativa mais vidvel para aumentar a oferta de
carne no mercado nacional em qualidade e quan-
tidades suficientes, particularmente os de maior
elasticidade-renda, como as proteinas de origem
animal.

O conhecimento dos fatores genéticos € de
ambiente das caracteristicas de importincia
econdémica da populagdo ovina sdo elementos ba-
sicos ¢ fundamentais para um delineamento de
programas de melhoramento genético.

Os valores dos parametros genéticos registra-
dos na literatura dependem, dentre outros fatores,
do método de estimagdo. O método dos quadrados
minimos segundo Harvey (1960) tem sido reco-
mendado na andlise de dados desbalanceados.

O presente trabalho visa estudar as estimativas
de herdabilidade e de correlagdes genéticas. feno-
tipicas ¢ de ambiente das caracteristicas peso ao
nascer, aos 56 dias, aos 84 dias ¢ aos 112 dias de
idade (desmame). bem como dos ganhos diarios
de peso do nascimento aos 56, dos 56 aos 84 ¢ do
nascimento aos 112 dias de idade, em rebanho
mestigo Santa Inés, no Estado do Ceara.

MATERIAL E METODOS

As informagdes utilizadas no presente trabalho sdo
provenientes de um projeto do Centro Nacional de Pes-
quisa de Caprinos (CNPC), em que se avaliaram os pe-
s0S a0 nascer, aos 36, aos 84 ¢ aos 112 dias de idadc, e
ganhos diarios de peso do nascimento aos 56, dos 56
aos 84 e do nascimento aos 112 dias de idade. Os da-
dos analisados referem-se a 1.474 cordeiros mestigos
Santa Inés, oriundos de sucessivos acasalamentos ao
acaso, de 48 reprodutores da raga Santa Inés com 480
matrizes crioulas, de rebanho inicial (Tabela 1), criadas
em oito fazendas particulares, localizadas nos munici-
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TABELA 1. Distribuicio das matrizes crioulas, dos
reprodutores e dos cordeiros mesticos
Santa Inés, por fazenda.

Nede Nede N2 de
Fazenda ) .
matrizes reprodutores cordeiros
Pogédo 60 8 192
Novo Horizonte 60 7 283
Agisa 60 7 140
Bonito 60 4 90
Fatima 60 5 102
Progresso 60 6 225
Curralinho 60 7 247
Varzinha 60 4 195
Total 480 48 1.474

pios de Morada Nova, Quixada, Quixeramobim, Cra-
teus e Independéncia, no Estado do Ceara.

As pesagens de cordeiros foram feitas ao nascer, ¢
depois, a cada 28 dias de idade, até a desmama. As
matrizes eram pesadas por ocasido da pré-monta e pos-
-parto.

As fazendas, de modo geral, ndo possuem infra-cs-
trutura e benfeitorias necessarias a cria¢do de ovinos. A
alimentagdo basica dos cordeiros era o leite materno, e
das matrizes, a pastagem nativa.

Todos os amimais eram vermifugados, geralmente
nos meses de margo, junho, setembro e dezembro.
Também, fazia-se o tratamento da linfadenite caseosa
(mal do carogo), através de incisdo, limpeza e desinfec-
¢do do local afetado; o material extraido era queimado
e enterrado, com o fim de evitar possiveis contamina-
¢des do rebanho.

Os pardmetros genéticos foram estimados na Cen-
tral de Processamento de Dados da Universidade Fe-
deral de Vigosa (CPD/UFV), empregando-se o método
dos quadrados minimos proposto por Harvey (1960),
utilizando-se o programa SAEG (Sistema para Analises
Estatisticas e Genéticas), desenvolvido por Euclydes
(1983).

O modelo estatistico utilizado foi o seguinte:

Yijklmnop = p+ Ai + Sj + Pk + Gl + Im + Fn +
+ R/Fo(n) + Eijklmnop

Em que:

Yijklmnop = observa¢des referentes ao animal P,
do sexo j, do tipo de parto k, do grupo genético 1, tilho
do reprodutor o, com a mie m, nascido na fazenda n no
ano i
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jL = constante comum a todas as observagdes;

Ai = efeito do ano de nascimento i, sendo 1
1983,...,1987,

Sj =efeito do sexo j, sendo j = 1 (macho) e 2
(fémea),

Pk = efeito do tipo de parto k, sendo k = 1 (simples)
e 2 (duplos),

Gl = efeito do grupo genético I sendo | = 1 (meio-
-sangue) e 2 (trés quartos),

Im = efeito da idade da mée ao parto, sendom = 1,5
ano (1°. muda);, 2,0 anos (2°. muda), 2,5 anos (3"
muda) e 3,0 anos (4°. muda),

Fn = efeito da fazenda n, sendon=12,....8;

R/Fo(n) = efeito do reprodutor o, dentro da fazenda
n ~NID (0, 0% )

Eijklmnop = erro aleatorio, pressupondo-se ~ NID

2
(0, e}

As estimativas de herdabilidade das diversas carac-
teristicas foram obtidas multiplicando-se a correlagdo
intraclasse entre meio-irméos-paternos pelo inverso do
coeficiente de parentesco de Wright (1921), na ausén-
cia de consagitinidade. Assim:

2
OR/F
-2
OR/F

f\z = 41, sendo t = =
+og

Em qué:
h? = estimador de herdabilidade da caracteristica,

t =estimador do coeficiente de correlagdo intra-
classe entre meio-irmdos-paternos;

6; ;¢ = estimador do componente de varidncia entre
reprodutor dentro de fazenda; e

cé = estimador do componente de varidncia resi-
dual.

Os erros-padrdo das estimativas de herdabilidade
foram determinados de acordo com Swiger et al.
(1964).

As correlagdes genéticas, fenotipicas e de ambiente
entre os pares de caracteristicas, X e y, foram estimados
por meio de:

G
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Em que:

I,f e 'fc = estimadores das correlagdes genéticas,

g’ P
fenotipicas e de ambiente, respectivamente;
OR/Ey = componente de covariancia do reprodutor

dentro de fazenda, entre as caracteristicas X e y;

2 s
Orik, €ORIE, = componentes de variancia do re-

produtor dentro de fazenda, para as caracteristicas x ¢
y, respectivamente;
O = componente de covaridncia residual, entre
xy

as caracteristicas X e y;

2 2 ca . .
Gy €O =componentes de variancia residual,
x y

para as caracteristicas X e y.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As estimativas de herdabilidade determinada
pela correlagdo interclasse entre meio-irmaos pa-
ternos, para pesos ¢ ganhos diarios de peso das
crias mestigas Santa Inés encontram-se na Tabela
2. A estimativa de herdabilidade obtida para peso
ao nascer foi de 48. Eloksh et al. (1962), Dafla-
purkar et al. (1981), encontraram valores superio-
res aos do presente trabalho para peso ao nascer,
em diferentes ragas ovinas, mas resultados niti-
damente inferiores foram relatados por Yao et al.
(1953), Dzakuma et al. (1978), Mavrogenis et al.
(1980), Fernandes (1985), Sousa (1987) ¢ Pereira
et al. (1987).

O coeficiente de herdabilidade de 36% para
peso aos 56 dias, obtido neste estudo, foi inferior
ao encontrado por Shrestha & Heaney (1985) e
Daflapurkar et al. (1981); no entanto, foi superior
ao obtido por Wolf et al. (1981).

A estimativa de herdabilidade de 51% para
peso aos 84 dias foi superior ao encontrado por
Wolf et al. (1981) e inferior ao encontrado por
Baker et al. (1979).

A estimativa de herdabilidade de 53% para
peso aos 112 dias (desmame), encontrada neste
estudo foi semelhante & encontrada por Bhadula
& Bhat (1980) e superior aos obtidos por Karam
(1959), Chang & Rae (1961), Bassett et al.
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(1967), Fernandes (1985), Figueiredo (1986), Pe-
reira et al. (1987) e Sousa (1987), em diferentes
ragas ovinas do Nordeste.

A estimativa de herdabilidade de 37% para
ganho didrio de peso do nascimento aos 56 dias
foi superior a 9% encontrada por Thrift et al.
(1973) e inferior a 54% obtida por Morrison et al.
(1984).

A estimativa de herdabilidade de 54% para
ganho diario de peso dos 56 aos 84 dias de idade
foi superior A obtida por Wolf et al. (1981) ¢
Shrestha & Heaney (1985), em diferentes ragas
ovinas.

A estimativa de herdabilidade de 56% para
ganho diério de peso do nascimento aos 112 dias
de idade, encontrada neste trabalho, foi superior a
encontrada por Givens Junior et al. (1960),
Alrawi et al. (1982) e Sousa (1987) em diversos
tipos de ragas ovinas.

As estimativas de herdabilidade para as carac-
teristicas de pesos € ganhos didrios de peso foram
altas, com mais énfase para peso 4 desmama (112
dias) e ganhos didrios de peso do nascimento a
desmama, o que indica que o fendtipo do indivi-
duo pode ser um indicador do valor genético do
animal para efeito de selegdo massal, nestas ca-
racteristicas. Também as altas estimativas de her-

TABELA 2. Estimativas de herdabilidade e respecti-
vos erros-padrio dos pesos ao nascer,
aos 56, aos 84 e aos 112 dias de idade e
ganhos didrios de peso do nascimento
aos 56, dos 56 aos 84 e do nascimento

dabilidade encontrada por ovinos mestigos Santa
Inés, para pesos ¢ ganhos de pesos, evidenciou a
facilidade de elevar o potencial genético para as
caracteristicas produtivas desse rebanho através
de selegdo, devido a grande variabilidade genética
aditiva.

As estimativas de correlagdes genéticas e feno-
tipicas, encontram-se na Tabela 3. As estimativas
de correlagdes genéticas entre o peso ao nascer e
0s pesos aos 112 dias de idade foram praticamente
nulas, enquanto que o peso ao nascer e aos 56 di-
as de idade foram de magnitude consideravel.
El-Karim & Owen (1984). encontraram correla-
¢des genéticas consideraveis e positivas entre o
peso ao nascer € aos 60 dias de idade. Fahmy et
al. (1969), Singh et al. (1973) ¢ Alrawi et al.
(1982), obtiveram valores de 0,47; 0,60 ¢ 0,68
entrc 0 peso ao nascer € a desmama,
respectivamente, superior as do presente estudo,
em diferentes ragas ovinas. Outros autores como
Karam (1959) e Mavrogenis et al. (1980), a
semelhan¢a do trabalho estudado, encontraram
valores baixos de correlagdo genética entre o peso
a0 nascer ¢ a desmama. Por outro lado, Olson et
al. (1976), Martin et al. (1980) e Fernandes
(1985), obtiveram valores variando de 0,09 a
0,85, entre o peso ao nascer ¢ & desmama.

TABELA 3. Estimativas de correlagdes genéticas e
fenotipicas entre pesos ao nascer (PN),
aos 56 (P56), aos 84 (P84) e aos 112
(P112) dias de idade e ganhos didrios de
peso do nascimento aos 56 (GN-56), dos

aos 112 dias de idade. 56 aos 84 (G56-84) e do nascimento aos
112 (GN-112) dias de idade, em cordei-
Caracteristicas H(.:rdabi- Erro%— ros mestigos Santa Inés.
lidade -padrdo
Peso ao nascimento (PN) 0,48 0,10 PN P56 P84 P112 GN-56 G56-84 GN-112
Peso aos 56 dias (P56) 0,36 0,09
FomManFs) 05 wn T 0o o a0 o
Peso aos 112 dias (P112? 0,53 0,11 P84 0,05 088 " 0:91 083 062 0:87
Ganhos de peso do nascimento P112 007 088 092 - 079 052 098
aos 56 dias (GN-56) 037 009 GN-56 -004 094 09 08 - 015 080
Ganhos de peso dos 56 dias G56-84 0,29 039 0,78 063 0,51 - 0,53
aos 84 dias (G56-84) 0,54 0,11 GN-112 0,13 0,81 0,90 098 0,90 0,68 -
Ganhos de peso do nascimento
aos 112 dias (GN-112) 0,56 0,12 Correlagdes genéticas (abaixo da diagonal principal) e fe-
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As correlagfes genéticas entre os pesos aos 56,
aos 84 ¢ aos 112 dias de idade foram altas e posi-
tivas, variando de 0,88 a 0,92, o que indica que a
selegdo visando a melhoria de um desses pesos
sera acompanhada por um aumento nos demais.

As correlagdes genéticas entre 0 peso ao nascer
¢ os ganhos de peso, as diferentes idades, foram
negativas ¢ de baixa magnitude. Mavrogenis et al.
(1980) encontraram estimativas de correlagdes
genéticas entre 0 peso ao nascer com os ganhos de
peso pré-desmame, proximos a 0,02, A existéncia
de correlagfes negativas pode ser atribuida a um
efeito antagonico entre as caracteristicas, causado,
provavelmente, pelo ganho compensatério entre
os ganhos ocorridos em periodos adjacentes.

As correlagdes genéticas entre 0s pesos aos 56,
aos 84 ¢ aos 112 dias com os ganhos diarios de
peso foram, em geral, altas ¢ postivas.

As correlagdes genéticas entre os ganhos de
peso apresentaram valores médios € altos.

As correlagdes fenotipicas entre peso ao nascer
€ 0s pesos aos 56, 84 ¢ 112 dias foram positivas ¢
de magnitude consideravel, enquanto entre os pe-
sos aos 56, aos 84 e aos 112 dias foram altos e
positivos. Fahmy et al. (1969), Dzakuma et al.
(1978), Fernandes (1985) e¢ Sousa (1987) encon-
traram corrclagdes fenotipicas superiores as do
presente estudo, entre o peso ao nascer ¢ & des-
mama, em diferentes ragas ovinas. Olson et al.
(1976) obtiveram correlagdes fenotipicas que va-
riavam de 0,31 a 0,63 entre 0 peso ao nascer € a
desmama, também superior ao presente estudo.
Sharma & Parker (1980) ¢ Wolf et al. (1981), ob-
tiveram resultados superiores aos obtidos neste
trabalho.

As correlagdes fenotipicas entre o peso ao nas-
cer com ganhos de peso, as diferentes idades fo-
ram praticamente nulas. Por outro lado, as corre-
lagdes fenotipicas entre o peso aos 112 dias ¢ os
ganhos de peso (GN-56, G56-84 ¢ Gn-112) foram
altas e positivas, variando de 0,52 a 0,98.

As correlagdes fenotipicas entre 0s pesos aos
56 ¢ aos 84, ¢ os ganhos do nascimento aos 56 di-
as, ¢ do nascimento aos 112 dias de idade foram
‘altas e positivas, enquanto do ganho de peso dos
56 aos 84 dias com os pesos aos 56 ¢ aos 84 dias
foram positivos ¢ de magnitude considerada alta.

As correlagdes fenotipicas entre ganhos de
peso do nascimento aos 56 dias, dos 56 aos 84 € 0
ganho de peso do nascimento aos 112 dias de ida-
de foram de magnitude considerada média a alta,
variando de 0,15 a 0,80.

As correlagdes de ambiente, para pesos ¢ ga-
nhos didrios de peso, encontram-se na Tabela 4.
As correlagdes de ambiente entre peso ao nascer €
0s pesos aos 56, aos 84 ¢ aos 112 dias de idade fo-
ram positivas ¢ de magnitude consideravel, en-
quanto entre 0s pesos aos 56, aos 84 ¢ aos 112 di-
as de idade apresentaram-se altos e positivos, 0
que indica que o ambiente criatério foi semelhan-
te para etas caracteristicas.

As correlagdes de ambicnte entre os pesos ao
nascer, aos 56, aos 84 ¢ aos 112 dias (desmame) e
os ganhos GN-56 e GN-112 foram também altos ¢
positivos;, no entanto, observou-se que as correla-
¢des entre os referidos pesos € o ganho de peso
G56-84, oscilaram de -0,05 a 0,44.

As correlagdes de ambiente entre os ganhos de
peso GN-56 e G56-84 ¢ o ganho de peso GN-112
foram altos e positivos, enquanto com o ganho de
peso G56-84 foram de magnitude consideravel.

TABELA 4. Estimativas de correlagdes de ambiente
entre pesos ao nascer (PN), aos 56
(P56), aos 84 (P84) e aos 112 (P112)
dias de idade e ganhos didrios de peso
do nascimento aos 56 (GN-56), dos 56
aos 84 (G56-84) e do nascimento aos
112 dias (GN-112) de idade, em cordei-
ros mesticos Santa Inés.

PN P56 P84 P112 GN-56 G56-84 GN-112

PN - 032 042 036 0,56 0,28 0,14
P56 087 0,78 096 0,05 0,75
P84 - 08 080 044 084
P112 - 0,72 0,39 097
GN-56 - 0,14 0,75
G56-84 - 0,35
GN-112 -
CONCLUSOES

1. O criador do Estado do Ceara pode melhorar
seu rebanho por meio de selegdo dos animais em
qualquer uma das idades estudadas.
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2. Os valores obtidos para os coeficientes de
correlagBes genéticas, fenotipicas ¢ de ambiente
para pesos ¢ ganhos diarios de peso, de modo ge-
ral foram consideradas na faixa de intermediaria
a alta, mas quando uma das caracteristicas en-
volvidas era o peso a0 nascer, os valores desses
coeficientes (genéticos, fenotipicos) foram baixos,
indicando que a selegdo para essas caracteristicas
ndo estaria necessariamente associada a um au-
mento NO Peso a0 nascer.
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