ATIVIDADE CARRAPATICIDA E COMPOSIGAO QUIMICA
DO OLEO ESSENCIAL DO CAPIM-GORDURA!
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RESUMO - Foram testados o 6leo essencial do capim-gordura (Melinis minutiflora Beauv.),
obtido por arraste com vapor d'dgua, e os monoterpenos & ¢ B-pineno, contra larvas do carrapato-
-do-boi (Boophilus microplus), causando 100% de letalidade, em dez minutos. A anilise deste
6leo por CG/EM permitiu a indentificagéio de quatro dentre os cinco componentes principais,
como hexanal, 1,8-cineol, 2,6-di-t-butil-4-metilfenol ¢ 9-(E)-eicoseno. O 2,6-di-t-butil4-metilfe-
nol é proveniente do éter dietilico utilizado na obtengdo do dleo essencial.

Termos para indexagdo: fitoquimica, controle biologico, carrapato-do-boi, Boophilus microplus.

ANTI-TICK EFFECT AND CHEMICAL COMPOSITION OF THE MOLASSES GRASS ESSENTIAL OIL

ABSTRACT - The essential oil of molasses grass (Melinis minutiflora Beauv.) obtained by steam
distillation and the monoterpenes o and B-pinene have been tested against Boophilus microplus
larvae showing lethal effect within ten-minutes. GC/MS analysis of the molasses grass essential
oil allowed the identification of four out of the five major constituents as hexanal, 1,8-cineole,
2,6-di-t-butil-4-methylphenol and 9{(E)-eicosene. The 2,6-di-t-butil-4-methylphenol was found in

the diethyl ether used for the extraction of the essential oil.

Index terms: Phytochemistry, biological control, cattle-tick, Boophilus microplus.

INTRODUCAO

Os pélos ou tricomas glandulares comuns a va-
rias espécies de plantas desempenham um papel
de defesa contra insetos fitofagos que delas se ali-
mentam. As substincias do metabolismo secun-
dario secretadas pelos tricomas devem ter um pa-
pel importante nestas interagdes das plantas que
as produzem com Os Organismos em sua
vizinhanga. A utilizagdo de metabolitos
secundarios como substincias de defesa, os
alomdnios ou aleloqui-micos, ja foi comprovada
para varios organismos (Levin 1973, Harborne
1977, Wood 1983).
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Uma observagdo interessante € a de que muitas
das substancias de defesa produzidas nos tricomas
sio encontradas também em insetos (Moore
1964). Assim, varios monoterpenos, que ocorrem
no 6leo essencial de diversas espécies vegetais,
sdo, também, componentes de secregdes defensi-
vas de insetos, particularmente de termitas
(Harborne 1977, Baker & Walmsley 1982).
Algumas dessas substancias, como, por exemplo,
o limoneno (1), a-pineno (2 ) e mirceno (3),
sio comprovadamente aleloquimicos envolvidos
em interagdes que ocorrem entre plantas e animais
(Wood 1983).
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Uma planta que hd muito tempo vem sendo es-
tudada como provavel obsticulo 3 infestagdo de
bovinos pelo carrapato-do-boi (Boophilus micro-
plus) e que poderia auxiliar no controle biolégico
desta espécie, é Melinis minutiflora Beauv., co-
nhecida popularmente como capim-gordura, ca-
pim-meloso, catingueiro, capim-melado, capim-
-gordo (Corréa 1952).

Muito sensivel a geada, o capim-gordura esta
bem adaptado as regifes tropicais e subtropicais,
desenvolvendo-se, inclusive, em solos de baixa
fertilidade. Esta graminea apresenta folhas e talo
cobertos por tricomas glandulares, que produzem
uma secregdo viscosa, de odor caracteristico
(Farias et al. 1986).

Considera-se que o capim-gordura age como
obstaculo a infestagdo de bovinos pelo carrapato,
em decorréncia do efeito natural de repeléncia
e/ou morte que esta planta exerce sobre as larvas
do carrapato duranté sua fase de vida livre (Farias
et al. 1986).

Verificou-se que, no campo essa forrageira re-
pelia as larvas, sem, no entanto, mati-las
(Menéndez 1924), fato este confirmado por
Rosenfeld (1925). Posteriormente, Jesus (1934)
verificou que essa forrageira provoca a morte das
larvas por exaustdo (efeito mecénico provocado
pela viscosidade do 6leo) e por asfixia (a superfi-
cie corporal da larva fica coberta pela secregio da
planta), além de revelar um efeito de repeléncia,
cujo agente encontra-se no 6leo secretado nos pé-
los glandulares.

Uma severa redugdo da populagdo do carrapato
na fase ndo sd de larva (Thompson et al. 1978)
mas também na fase adulta (Ayacardi et al. 1984),
foi atribuida ao capim-gordura, fato este anterior-
mente constatado por Morgan (1940), que havia
observado, também, repeléncia ao mosquito cau-
sador da malaria.

A polémica até entdo existente na literatura
quanto a repeléncia ou mortalidade de larvas do
carrapato pelo capim-gordura foi esclarecida por
Herndndez et al. (1987), ao constatarem, através
de ensaios in vitro e in vivo, que a atividade
bioldgica desta planta encontra-se no 6leo essen-
cial extraido dos tricomas, o qual apresenta agio
repelente, acaricida e ovicida. Estes autores afir-
mam, também, que os efeitos observados sdo de

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.28, n.5, p.621-625, maio 1993

H. T. PRATES ET AL.

natureza quimica, e nio fisica, como se supunha
anteriormente.

Estudo semelhante, conduzido por Sutherst et
al. (1982), revelou que as leguminosas tropicais
Stylosanthes scabra e S. viscosa provocam a
imobilizagdo ¢ morte de 100% das larvas do car-
rapato, quando colocadas na base da planta, apds
um periodo de 24 horas. Este efeito toxico foi atri-
buido a uma mistura dos terpenos o ¢ B-pineno
(2 e 4 ) (Sutherst et al. 1982, Sutherst &

Wilson 1986).

)

A atividade acaricida observada por Hernindez
et al. (1987) para o oleo essencial do capim-
-gordura levou os autores do presente trabalho a
investigar esta atividade no o6leo essencial dessa
espécie, coletada em Minas Gerais.

Além disso, considerando que a atividade aca-
ricida do 6leo essencial de espécies do género
Stylosanthes é devida ao o e B-pineno (2. e 4_),
bem como 3 existéncia de terpenos no 6leo essen-
cial do capim-gordura, verificada por Alvarez et
al. (1986), efetuou-se a andlise deste 6leo por
cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de
massa (CG/EM).

MATERIAL E METODOS

As amostras de capim-gordura foram coletadas num
mesmo local — o viveiro de mudas do Instituto Estadual
de Florestas —, proximo ao CEASA, na BR-040, em
Belo Horizonte, MG.

As coletas foram feitas com podéo, a 10 cm do solo.
O material foi conservado em saco de plastico e sub-
metido a arraste com vapor d'agua para obtengdo do
6leo essencial. Esta técnica foi escolhida com base no
trabalho de Hernandez et al. (1987), que verificaram
ser o Oleo secretado nas folhas e talo da planta o
responsavel pela atividade carrapaticida.

A técnica descrita por Stone & Haydock (1962),
para a determinagdio da DLsg para agdo carrapaticida,
consiste em impregnar papel-filtro (7,5 x 8,5 cm), qua-
driculado, com as substincias a serem testadas, em di-
versas diluigdes. Este papel ¢ colocado para secar, € so-
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bre ele sdo colocadas as larvas (~ 100). Esta técnica nfo
¢ adequada para substéncias voliteis e 6leos essenciais.
Por esta razdo, os monoterpenos o e B-pineno e o 6leo
essencial do capim-gordura foram submetidos ao teste
de atividade acaricida segundo o método de Sutherst et
al. (1982). Este teste consiste em colocar uma gase con-
tendo o 6leo essencial dentro de um cilindro de ago
inoxidavel (1 x 1 cm) 4 prova de larva, sendo este cilin-
dro colocado dentro de um tubo de vidro (5,0 x 1,2 cm)
dentro do qual sdo colocadas também as larvas (~ 200).
Esta técnica foi adaptada utilizando-se uma tira de pa-
pel de filtro impregnada com as substincias/6leo es-
sencial a serem testadas, e colocada dentro de um tubo
de ensaio, mantido na posi¢do horizontal, contendo no
fundo um chumago de algodio com solugdo salina
(pH7). Dentro deste tubo sfo colocadas aproximada-
mente 100 larvas, sendo entdo vedado a sua extremi-
dade com rolha de borracha.

Obtengio do dleo essencial

Em um baldo de vidro, de fundo redondo, de 12 li-
tros foram colocados 700 g do capim-gordura picado
(parte aérea, composta de folhas e caules) em pedagos
de, aproximadamente, 10 cm. Em outro baldo, de fundo
redondo, de 6 litros, foi gerado vapor d'4gua, e, através
de conexdes com tubo de vidro, fez-se passar uma cor-
rente de vapor no recipiente contendo a planta. O arras-
te foi realizado por um periodo de oito horas, sendo o
vapor coletado apos sua condensagéio. Como nédo houve
separagdo de fases, a mistura obtida por arraste com
vapor d'agua foi extraida com éter dietilico, que, apos
remogdo no evaporador rotatério, forneceu 0,07 g do
6leo essencial, portanto, com um rendimento de 0,01%
(lit.: 0,001%);(Efawatakala... 1922). O 6leo obtido, de
cor amarelada, foi conservado em geladeira, em ampola
de vidro selada.

Anailise do éleo essencial por CG/EM

Foi realizada em aparelho Hewlett-Packard, mod.
HP 5971, tendo sido utilizada uma coluna capilar de si-
lica fundida, de 30 m x 0,25 mm, com didmetro interno
de 0,25 um, com SE-54 como fase estacionaria, e tem-
peratura programada (50-180°C, 4°C/min e depois 180-
250°C, 20°C/min). ’

Teste de atividade acaricida

Para evitar a volatilidade dos terpenos o ¢ f-pineno
(2 e 4.) e verificar a sua atividade acaricida, utili-
zou-se a técnica adotada por Sutherst et al. (1982), con-
forme acima descrito. Os substratos puros a € B-pineno

e o0 6leo essencial do capim-gordura foram testados de
acordo com esta técnica.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados indicados na Tabela 1 mostram
que as substincias puras testadas causam a morta-
lidade das larvas do carrapato mais rapidamente
do que em solugdo (1M).

A mistura dos dois terpenos, o e B-pineno (2
e 4_), tem, sobre larvas, o mesmo efeito obser-
vado quando testados separadamente.

Quanto ao 6leo essencial do capim-gordura, foi
confirmada sua atividade acaricida constatada por
Hernandez et al. (1987).

A anilise deste 6leo por CG/EM, que compre-
ende a comparagio com espectros de massa de pa-
drdes de um banco de dados, permitiu a identifica-
¢do de quatro dos onze componentes para 0s quais
esta busca foi realizada (Tabela 2). O componente
principal (43,02%) nio foi identificado. Um tnico

TABELA 1. Resultados da avaliagio da mortali-
dade das larvas (~ 100) do carrapato-

-do-boi.

Substrato/Extrato Tempo Mortalidade (%)
o-pineno (2 ) 10 min. 100
B-pineno (4_) 10 min. 100

o + B-pineno 10 min. 100
o-pineno IM* 24h 100
B-pineno IM* 24h 100

Oleo essencial

do capim-gordura 10 min. 100

(*) Solugdo em azeite de oliva

TABELA 2. Dados referentes a analise por CG/EM
do éleo essencial do capim-gordura.

Tempo de Indice de Teor Indice de

retengdo  Kovats correlagdo  Identificagdo

(TR) (%) (%)

1,49 779 4,60 - -

1,54 781 43,02 - -

1,77 788 3,34 - -

1,84 790 5,00 - -

343 837 5,09 67,48 hexanal(6)

4,70 876 524 -

9,18 1010 10,60 92,69 1,8-cineol (5)

9,70 1025 4,54 -

25,61 1502 9,28 9324 2,6-di-t-butil4-
metilfenol (8 )

35,30 1792 8,02 84,38 9-(E)eicoseno(7)
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Substancias identificadas no 6leo mineral do capim-
-gordura.

monoterpeno foi identificado, o 1-8-cineol (3_),
que ¢ o segundo componente em abundancia
(10,60%) no 6leo essencial. Os outros dois com-
ponentes identificados foram hexanal (6 ) e 9-
(E)-eicoseno {7 ). Foi identificado, também, o
2,6-di-t-butil-4-metilfenol (8 ), que, provavel-
mente, ¢ um contaminante proveniente do éter di-
etilico utilizado na extra¢do durante a obtengio do
6leo essencial. De fato, a analise do residuo obtido
ap6s destilagdo de 1 litro deste mesmo éter mos-
trou essa abundincia como componente principal.
Vale ressaltar que ndo foi observada a presenga de
o e B-pineno (2 e 4_), substincias carrapatici-
das de espécies de Stylosanthes, e que se supunha
poderem estar presentes no 6leo essencial do ca-
pim-gordura.

A etapa seguinte deste trabalho consistird na
determinagdo da atividade acaricida para cada um
dos componentes do O6leo essencial. Dentre os
constituintes identificados deste 6leo, o 1,8-cineol
¢ reconhecido como ectoparasiticida, e antissép-
tico (Tyler et al. 1981, Windholz et al. 1983),
inibidor do apetite ¢ da oviposi¢do em Aedes de-
gypti (Klocke et al. 1987). Estes efeitos permitem
supor que ele possa ser um dos componentes res-
ponséveis pela agdo acaricida observada no dleo
essencial do capim-gordura.

CONCLUSOES
1. A atividade do dleo essencial do capim-gor-
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dura contra larvas do carrapato-do-boi, relatada
por Hernandez et al. (1987), foi confirmada no
presente trabalho.

2. A anilise deste 6leo por CG/EM permitiu a
identificagdo de quatro dos onze componentes
para os quais foi realizada a busca através da bi-
blioteca de padrées. Entre estes estd um monoter-
peno, o 1,8-cineol (3_), que € o segundo compo-
nente em abundincia (10,6%).

3. Ndo se detectou a-pineno e B-pineno (2 ¢
4 ), considerados inicialmente como possiveis
constituintes desta planta, tendo em vista que estas
sdo substincias responsaveis pela atividade acari-
cida de leguminosas do género Stylosanthes.
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