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RESUMO - Este trabalho foi realizado, em Londrina, PR, no ano agricola 1982/83, para estudar a
acdo do ethrel e do 4cido giberélico como fitohorménios indutores de macho-esterilidade em
girassol, aplicando-se em diferentes estidios de desenvolvimento dos capitulos. Os resultados
obtidos mostraram que a indu¢do da macho-esterilidade foi acentuada na cultivar Issanka e pouco
expressiva no hibrido DK 180. O &cido giberélico foi menos eficiente em causar macho-
-esterilidade na cultivar Issanka quando aplicado em capitulos com 0,0 a 0,5 cm de didmetro,
sendo mais eficiente para induzir macho-esterilidade quando aplicado com os didmetros dos
capitulos variando de 0,5 a 2,0 cm. O ethrel nio apresentou efeito gameticida.

Termos para indexagdo: Helianthus annuus, Ethrel, 4cido giberélico, indugfo, cultivar.

SUNFLOWER DEVELOPMENT STAGES
FOR PHYTOHORMONES APPLICATION TO CAUSE MALE STERILITY

ABSTRACT - This trial was set in Londrina, PR, Brazil, in the crop year 82/83, to study the
action of ethrel and gibberellic acid as phytohormones inducing male sterility in sunflower,
applying in different developing stages of the flower. The results showed a high induction of male
sterility on the variety Issanka, and of little expression on the hybrid DK-180. Gibberellic acid
was less efficient to cause male sterility when applied to the flowers with 0.0 to 0.5 cm in
diameter. On the other hand, gibberellic acid was more efficient in inducing male esterility on the
variety Issanka, when applied to flowers ranging from 0.5 to 2.0 cm. Ethrel did not present

gameticide effect.

Index terms: Helianthus annuus, Ethrel, gibberellic acid, induction, cultivar.

INTRODUCAO

Em relagdo ao tipo de polinizacdo, o girassol se
caracteriza por ser uma cultura alégama. Portanto,
o agricultor faz a semeadura de cultivares de po-
linizagdo aberta ou hibridos. Para se fazer a
manuten¢do de bancos de germoplasma, topocru-
zamentos, retrocruzamentos, experimentaco agri-
cola e a obtengio de hibridos, ¢ de interesse
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pratico utilizar a macho-esterilidade. Dada a de-
mora em se transferir, pelo método dos retrocru-
zamentos, os genes para macho-esterilidade gené-
tica ou citoplasmatica, hd necessidade de estudos
para identificar os melhores métodos artificiais de
sua induggo para facilitar a hibridaggo.

Diversos gameticidas podem ser usados para
induzir macho-esterilidade em girassol (Schuster
1985), dentre os quais o 4cido giberélico e o 4cido
2cloroetil fosfonico.

O produto quimico mais estudado como game-
ticida, na cultura do girassol, tem sido o icido gi-
berélico. A dosagem aplicada varia de 0,25 -
0,5 mg por planta (Schuster 1985). A reagdo deste
produto induz a macho-esterilidade parcial
(Seetharam & Kusumakumari 1974, Seetharam &
Kumari 1975, Torres et al. 1979) e total
(Anashenko 1972).
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O 4cido 2-cloroetil fosfonico, conhecido co-
mercialmente como "Ethrel” ou "Ethephon”, sofre
degradagiio no interior dos tecidos vegetais, libe-
rando o etileno (Wareing & Phillips 1985).

Na cultura do girassol, o ethrel na concentra-
¢do de 500 mg por litro induz a macho-esterili-
dade parcial (Campos 1974, citado por Schuster
1985). Na dosagem de 0,1 a 1 mg por planta ndo
tem efeito gameticida (Liu 1981, citado por
Schuster 1985).

Além do produto quimico ¢ da dose aplicada, o
sucesso na inducdo artificial da macho-esterili-
dade depende do estddio de desenvolvimento do
capitulo (Seetharam & Kusumakumari 1974,
Seetharam & Kimari 1975, Torres et al. 1979) e
também do material genético utilizado (Anashen-
ko 1972).

Este trabalho teve como objetivo testar a agdo
do ethrel ¢ do 4cido giberélico como fitohor-
monios indutores de macho-esterilidade, em dois
genoétipos de girassol, aplicando-os em diferentes
estadios de desenvolvimento dos capitulos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre movembro de
1982 e janeiro de 1983, em Londrina, PR, sendo o
clima Cfa, segundo Kdppen. A topografia é suavemente
ondulada, e o solo, classificado como Latossolo Roxo.

Foram aplicados dois produtos quimicos: Ethrel
(4cido 2-cloroetil fosfonico) e 4cido giberélico, em trés
estadios de desenvolvimento dos capitulos (0,0 a
0,5 cm de diametro; 0,5 a 1,0 cm de didmetro e 1,0 a
2,0 cm de didmetro), em dois genétipos: variedade Is-
sanka, e hibrido DK 180. A concentragio de ingredien-
tes ativo na solugdio de 4cido giberélico foi de SO ppm,
e a de ethrel, de 1.750 ppm. Os capitulos foram ume-
decidos até o ponto de escorrimento, utilizando-se um
pulverizador manual.

O delineamento experimental foi o de blocos casua-
lizados, no esquema fatorial, com doze tratamentos e
trés repetigdes. Cada parcela consistiu de trés linhas de
3,5 m de comprimento e 0,80 m de espagamento entre
linhas. Na semeadura, foram distribuidas oito sementes
por metro linear, e apds a emergéncia foi feito o des-
baste, deixando-se quatro plantas por metro linear. As
avaliagdes foram feitas na linha central da parcela, des-
prezando-se 0,5 m em cada extremidade como borda-
dura.

A percentagem de macho-esterilidade foi obtida pela
razio do numero de plantas com auséncia de poélen no
capitulo pelo nitmero total de plantas. Por ocasido da
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andlise de variancia e do teste de Duncan, foram utili-
zados dados transformados em In (x + 1).

A andlise de variéncia foi representada pela seguinte
expressdo:

Y =m+B;+ M +Ej + (ME)j,, + Q (MQ);; +
(EQ)py + (MEQ)jp) * €l
Onde:

Y = valor observado na parcela

m = média geral

B, = efeito do bloco i

Mj = efeito do material j

Ej, = efeito do estadio h

(ME)jh = interagdo do genotipo j x estadio b

Q) = efeito do produto |

(MQ)jl = interago do genotipo j x produto quimico |
(EQ)y, = interagdio do estadio b x produto quimico 1

(MQE)jhl=interaqﬁo do gendtipo j x estddio b x
produto quimico |

€jjh = erro experimental
RESULTADOS E DISCUSSAO

A percentagem média de macho-esterilidade na
cultivar Issanka e no hibrido DK 180, obtidas com
a aplicagdo de 4cido giberélico (AG) e ethrel, em
trés estiddios de desenvolvimento dos capitulos,
encontra-se na Tabela 1. A baixa percentagem de
macho-esterilidade observada na cultivar Issanka
com a aplicagdo de ethrel (T,, T,, T,,) pode ser
acvido A pequena percentagem de macho-esterili-
dade naturalmente encontrada nesta cultivar.

A percentagem média de macho-esterilidade
foi maior na cultivar Issanka (41,1%) que no hi-
brido DK 180 (9,7%), pelo teste de Duncan, ao
nivel de 5% de probabilidade (Tabela 2). A baixa
percentagem observada no hibrido DK 180 pode
ser explicada pela possivel presenca de genes res-
tauradores neste hibrido. O efeito diferenciado en-
tre os genotipos corroboram com os dados de
Anashenko (1972), que mostra que nas linhagens,
ao invés de variedades de polinizagdo aberta, o
gasto de giberelinas pode ser reduzido de 15 a
20%.
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TABELA 1. Percentagem média de macho-esterilidade na cultivar Issanka e no hibrido
DK 180 obtidas com a aplicagio de acido giberélico (AG) e ethrel, em trés
estiadios de desenvolvimento dos capitulos. Londrina. Semeadura em

novembro/1992.

Trata- Fito- Diémetro do Cultivar ou % média de macho-
mento horménio capitulo (cm) hibrido -esterilidade

Ti AG 0,0-0,5 Issanka 533

T2 AG 0,0-0,5 DK 180 00,0

Ts AG 0,5-1,0 Issanka 76,7

Ta AG 0,5-10 DK 180 21,7

Ts AG 1,0-2,0 Issanka 76,7

Ts AG 1,0-2,0 DK 180 36,7

T7 ethrel 0,0-0,5 Issanka 15,0

Ts ethrel 0,0-0,5 DK 180 00,0

To ethrel 0,5-1,0 Issanka 10,0

Tho ethrel 0,5-1,0 DK 180 00,0

Tu ethrel 1,0-2,0 Issanka 15,0

T ethrel 1,0-2,0 DK 180 00,0

TABELA 2. Percentagem média de macho- TABELA 3. Percentagem média de macho-esteri-

esterilidade na cultivar Issanka e no
hibrido DK 180, induzida por dois
fitohormodnios. Londrina. Semeadura

lidade induzida por acido giberélico
(AG) e ethrel na cultivar Issanka e no
hibrido DK 180, em trés estadios de
desenvolvimento dos capitulos (época
dentro de fitohorménio). Londrina.
Semeadura em novembro/1982.

em novembro/1982.

Cultivar ou % média de macho-
hibrido -esterilidade’
Issanka 4],1a
DK 180 9,76

1 Pelo teste de Duncan, os valores associados com a
mesma letra, na mesma coluna, ndo diferem signifi-
cativamente ao nivel de 5% de probabilidade.

A andlise da época dentro do fitohormdnio
(Tabela 3) mostrou que o acido giberélico foi mais
eficiente em induzir macho-esterilidade quando
aplicado em capitulos com didmetros entre 1,0 a
2,0 cm (56,7%) e com didmetro entre 0,5 a 1,0 cm
(49,2%). Estes resultados ampliam o periodo de
aplicagdo do acido giberélico recomendado por
Torres et al. (1979), os quais recomendam a apli-
cagdo em capitulos entre 1,0 - 1,5 cm de didmetro.
Os tratamentos com ethrel nio apresentaram efi-
ciéncia gameticida.

Analisando-se a Tabela 4 pode-se observar que
tanto o acido giberélico quanto o ethrel apresenta-
ram baixa eficiéncia em causar macho-esterilidade
na cultivar Issanka ¢ no hibrido DK 180 quando
aplicados em capitulos com 0,0 - 0,5 cm de dia-

Epoca dentro de AG

Didmetro do % média de macho-
capitulo (cm) -esterilidade!
0,0-0,5 26,7b
0,5-1,0 49,2a
1,0-2,0 56,7a

Epoca dentro de ethrel

Diémetro do % média de macho-
capitulo (cm) -esterilidade!
0,0-0,5 7,5a
0,5-1,0 5,0a
1,0-2,0 7.5a

! Pelo teste de Duncan, os valores associados com a
mesma letra, na mesma coluna, nfo diferem signifi-
cativamente ao nivel de 5% de probabilidade.

metro. O 4acido giberélico foi mais eficiente que o
cthrel para induzir macho-esterilidade quando
aplicado em capitulos com os didmetros variando
de0,5-1,0cmede 1,0-2,0cm.
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TABELA 4. Percentagem média de macho-esteri-
lidade induzida por acido giberélico
(AG) e ethrel na cultivar Issanka e no
hibrido DK 180, em trés estadios de
desenvolvimento dos capitulos (fitohor-
monio dentro de época). Londrina. Se-
meadura em novembro/1982.

Fitohorménio dentro da época 1 (cap. ¢/ 0.0 - 0.5 cm diametro)

Fitohorménio % média de macho-esterilidade'
AG 26.7a
Ethrel 7.5a

Fitohorménio dentro da época 2 (cap. ¢/ 0.5 - 1.0 cm diametro)

Fitohorménio % média de macho-esterilidade’
AG 49.2a
Ethrel 5.0b

Fitohorménio dentro da época 3 (cap. ¢/ 1.0 - 2.0 cm diametro)

Fitohorménio % média de macho-esterilidade!
AG 56.7a
Ethrel 7.5b

! Pelo teste de Duncan, os valores associados com a mesma letra.
na mesma coluna, ndo diferem significativamente ao nivel de
5% de probabilidade.

CONCLUSOES

1. A eficiéncia da indugdo da macho-esterili-
dade por gameticidas em girassol dependeu do
gendtipo da planta, do gameticida e do tamanho
do capitulo no momento da aplicagdo.

2. A indugio da macho-esterilidade foi acentu-
ada na cultivar Issanka e pouco expressiva no hi-
brido DK 180.
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3. O 4cido giberélico foi menos eficiente em
causar macho-esterilidade na cultivar Issanka
quando aplicado em capitulos com 0.0 - 0.5 cm de
didmetro ¢ mais eficiente quando aplicado em
capitulos com didmetros variando de 0,5 - 2.0 cm.

4. O ethrel nio apresentou efeito gameticida.
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