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EFEITOS DO FORNECIMENTO DE MISTURA MINERAL COMPLETAE UREIA

SOBRE O APROVEITAMENTO DE FENO DE GRAMA-BERMUDA
(CYNODON DACTYLON L. PERS) CV "COAST CROSS 1"
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RESUMO - Foram utilizados 24 camneiros, castrados, em ensaio de digestibilidade e balango de
N, realizado no Departamento de Criagio de Ruminantes e Alimentagio Animal, da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da USP, no Campus de Pirassununga. O objetivo do trabalho
foi verificar os possiveis efeitos da adigdo de uréia na mistura mineral, sobre a utilizagéio dos
nutrientes de feno de grama-bermuda. Os animais foram distribuidos em quatro tratamentos,
obedecendo um esquema fatorial, com dois tipos de feno de grama-bermuda, suplementos ou ndo
com uréia incorporada na mistura mineral completa. Os coeficientes médios de digestibilidade
foram, para o grupo testemunha e para o grupo tratado, respectivamente, os seguintes: matéria
seca, 49,8 e 47,8%, proteina, 57,6 e 63,7%; extrato etéreo, 36,2 e 33,9%, fibra bruta, 55,7 ¢
51,9%; extrativos ndo-nitrogenados, 53,0 € 47,3%. O testemunha apresentou balango nitrogenado
negativo de -21,3 g, e o tratado, de -26,3 g. Os carneiros que ndo receberam uréia, durante o pe-
riodo de 35 dias, perderam,-por dia, 49,8 g de peso vivo, enquanto os que foram tratados com
uréia incorporada ao sal mineral perderam apenas 1,1 g/dia.

Termos para indexagdo: digestibilidade, camneiros, balango de nitrogénio.

EFFECTS OF COMPLETE MINERAL MIXTURE AND UREIA
ON COASTAL BERMUDAGRASS HAY
(Cynodon dactylon (L.) Pers.) cv. Coast Cross]

ABSTRACT - Twenty castrated sheep were utilized in a digestibility and nitrogen balance trial
conducted in the Department of Ruminant Breeding and Animal Nutrition of the Faculty of Vet-
erinary Medicine and Zootechny of the University of Séo Paulo, Pirassununga Campus. The ob-
jective of the experiment was to determine the positive effects of the addition of ureia in mineral
mixture on the utilization of nutrients of bermudagrass hay. The animals were distributed into
four treatments, following a factorial scheme, with two types of bermudagrass hay, supplemented
or not with ureia incorporated into the complete mineral mixture. The medium digestibility coef-
ficients were, for the control group and for the experimental group respectively, the following:
dry matter, 49.8 and 47.8% protein, 57.6 and 63.7%: either extract, 36.2 and 33/0%; crude fiber,
55.7 and 51.9%; nitrogen free extracts, 53.0 and 47.3%. The control group presented a negative
nitrogen balance of -21.3 g, and the experimental group, of -26.3 g. The sheep receiving the ureia
during the 35-day period lost 49.8 g/day of live weight while sheep treated with ureia
incorporated into the mineral salt lost only 1.1 g/day.

Index terms: NPK, digestibility, nitrogen retention.
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INTRODUCAO

A producdo de forragem no Brasil apresenta
acentuada estacionalidade, com produgdo abun-
dante no periodo chuvoso, e escassa ¢ de baixa
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qualidade no periodo seco (Pedreira 1973). A uti-
lizagdo de forragens de baixa qualidade, como as
braquirias, torna o N um elemento-chave na
alimentagio de ruminantes, importante até
mesmo na época das chuvas, quando o teor de
proteina ¢ maior, mas nio adequado para o de-
senvolvimento adequado do animal.

Na época seca, ¢ bastante comum encontrar-
mos, nas forragens, teores de N abaixo de 1%,
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que ¢ o minimo aceito para a utilizagdo de volu-
mosos com menos de 50% de energia digestivel
(Pigden 1971). Neste caso, pequenas quantidades
de N podem trazer grandes beneficios, ndo pelo
seu efeito isolado, mas pelo maior crescimento
dos microorganismos do rimen, que causariam
alteragbes no metabolismo. Campling et al.
(1962) conseguiram elevar o consumo ¢ a diges-
tibilidade de palha de aveia (que possuia 0,5% de
N) através da adi¢do de uréia na dieta. E neste
contexto que o fornecimento de uréia através do
sal mineral assume importincia na nutrigdo ani-
mal, uma vez que as quantidades ingeridas sdo
pequenas.

Para a uréia ser utilizada pelos microorganis-
mos do ramen, € preciso haver energia em quan-
tidade suficiente para fornecer os "esqueletos” de
carbono para a sintese protéica. Ao que tudo indi-
ca, ¢ valido o conceito de que cada ragdo possui
um "teto" de digestibilidade relacionado direta-
mente com a energia digestivel, acima do qual o
N adicionado (que pode ser uréia) ndo trara
(Huber 1984).

O National Research Council (1985) reco-
menda, para carneiros de 20 kg de peso vivo, in-
gestdo de 1,0 kg de matéria seca, 0,8 kg de NDT e
167 g de proteina bruta por dia. Villares et al.
(1981b), trabalhando com novilhos nelore no
pasto, conseguiram aumentos superiores no ganho
de peso para os animais que receberam mistura
mineral completa com uréia, quando comparados
com somente mistura mineral (0,089 x
0,217 kg/dia). Em outro experimento (Villares et
al. 1981a), também obtiveram efeitos benéficos
com mistura sal + mineral + uréia, quando ofere-
cidas a vacas em pasto de capim-elefante, que ga-
nharam 0,707 kg/dia, contra 0,259 kg/dia das tes-
temunhas.

O objetivo do presente trabalho foi o de estudar
os efeitos da suplementagdo com a mistura sal
mineral + uréia, sobre o aproveitamento de feno
de graminea grama-bermuda.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Departamento de
Criagdo de Ruminantes ¢ Alimentagfio Animal, da Fa-
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culdade de Medicina Veterindria e Zootecnia da Uni-
versidade de Sdo Paulo, no Campus de Pirassununga.
Foram utilizados 24 carneiros castrados, da raga Ideal,
com peso médio no inicio do experimento de 17,3 kg e
idade de seis meses. A alimentag@o consistiu de dois
tipos de feno de grama-bermuda (Gynodon dactylon L.
Pers.) cv. Coast Cross 1. Os tratamentos utilizados fo-
ram os seguintes:

A - feno A, & vontade, suplementado com 30 g de
fuba de milho e 20 g de mistura mineral completa;

B - feno B, 4 vontade, suplementado com 30 g de
fubd de milho e 20 g de mistura mineral completa;

C - feno A, & vontade, suplementado com 30 g de
fuba de milho e 20 g de mistura mineral contendo 20%
de uréia;

D - feno B, a vontade, suplementado com 30 g de
fuba de milho e 20 g de mistura mineral, contendo 20%
de uréia.

A composi¢do’ da mistura mineral utilizada esta in-
dicada na Tabela 1.

Os alimentos eram oferecidos pela manhi, sendo
primeiro o sal misturado ao fuba de milho (20 e 30 g,
respectivamente), que eram ingeridos de imediato, em
seguida, era oferecido o feno picado (tamanho médio
de 2 cm), em quantidades que permitiam sobras didrias
acima de 100 g.

Os cameiros foram mantidos em gaiolas metaboli-
cas, por periodo de 35 dias, sendo os 28 iniciais para
adaptagdo as gaiolas e as dietas, e os sete Gltimos, para
a colheita total de fezes e urina. As fezes eram colhidas
em bolsas revestidas com plastico, e a urina, em ga-
18es, plasticos acidificados com HCl 50% (10 ml/litro
de urina).

Durante o periodo de colheita, foram amostrados os
alimentos para andlise posterior (os resultados estdo
indicados na Tabela 2), sendo que das fezes e urina, foi
amostrado 10% do total dirio e conservado em freezer
até a realizago das anélises.

TABELA 1. Composiciio de mistura mineral utili-
zada (em 1000 g)*

Fosforo............. 85¢g Cobre............ 800 mg
Calcio............... 130g Zinco............. 6000 mg
Magnésio ......... 5000 mg  Manganés...... 1200 mg
Enxofre ............ 12000 mg Ferro............. 1500 mg
NaCl............... 225¢g Iodo............... 70 mg
Selénio............. 10 mg Cobalto ......... 100 mg

* A mistura com uréia continha, além dos ingre-
dientes acima, 93 g de nitrogénio.
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TABELA 2. Composi¢ao bromatologica dos alimen-
tos utilizados, em base seca, expressos
em porcentagem.

MS PB FB EE MM ENN Ca P
Feno B* 92,57 15,59 33,11 1,63 807 41,60 055 023
Feno A 93,30 9,18 3628 1,32 332 4990 028 0.3
Fubd 92,30 8,67 2,10 3,08 121 8494 0,04 026

* O feno B recebeu chuva durante o processo de fena-
¢éo.

Apbs a realizagdo das anélises bromatologicas, se-
gundo a Association of Official Analytical Chemists
(1970), foram calculados os coeficientes de digestibili-
dade, os nutrientes digestiveis e o balango nitrogenado.
Os animais foram pesados em jejum de 16 horas, ao
inicio e ao final do experimento.

O delineamento experimental utilizado foi um fato-
rial 2 x 2, com dois tipos de feno, suplementado ou néo
com uréia na mistura mineral, segundo Steel & Torrie
(1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os carneiros que receberam sal mineral com
uréia, consumiram 11,35 g de equivalente protéi-
co daquele suplemento, que representou, na dieta
do feno A, 21,1% da proteina ingerida, enquanto
na dieta com o feno B representou 11,3%.
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Na Tabela 3, sdo apresentados os coeficientes
médios de digestibilidade ¢ o balango de N. Como
pode ser observado, o feno B apresentou coefici-
entes de digestibilidade superiores aos do feno A
(P < 0,05), o que mostra ser de qualidade superi-
or. Quanto ao balango de N, os animais que con-
sumiram o feno com 15% de proteina na matéria
seca apresentaram maior perda de N (P < 0,05),
em comparagio com os que consumiram feno com
9% de proteina bruta (-31,3 g ¢ -16,3 g), 0 que
mostra que os animais que ingeriram mais N
perderam mais. N3o houve diferenga significativa
no balango de N (P > 0,05) quando foi conside-
rada a suplementagio com uréia (-21,3 g sem
uréia e -26,3 g com uréia).

O coeficiente de digestibilidade da proteina foi
maior para o feno suplementado com uréia
(P < 0,05), devido, provavelmente, 4 uréia. Nao
houve diferengas nos  coeficientes de
digestibilidade da matéria seca e do extrato
etéreo, quando considerada a suplementagdo com
uréia (P > 0,05); entretanto, a uréia causou efeito
negativo na digestio da fibra bruta e dos
extrativos nio-nitrogenados (P < 0,05), sem que
houvesse uma explicagdo clara, a ndo ser um
excesso de N em relagdo a energia.

No presente experimento, o fator mais limi-
tante deve ter sido a energia, uma vez que 0 Na-

TABELA 3. Coeficientes médios de digestibilidade aparente (%) e balango de N (g) de dois tipos de fenos,

suplementados ou niio com uréia.

Tratamentos
Feno A Feno B Com uréia Sem uréia

M.S. 413 B 56,4 A 498a 478a

s* 3,6 2,0 8,3 8.4
PB. 54,3B 670 A 5760 63,7a

s 6,4 2,9 8,6 6,1
EE. 322B 379 A 362a 339a

s 5,8 42 4,0 7.1
FB. 438B 638 A 55,7a 51,9b

s 5,5 2,5 11,0 11,2
ENN. 446 B 55,7A 53,0a 473b

s 3,7 5,1 7.8 5,2
Balango de
N (g/dia) -16,3B 313A 21,3a 26,3 a

s 6,3 14,7 15,3 11,5

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (P > 0,05), pelo teste deTukey.

s = desvio-padrdo.
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tional Research Council (1985) recomenda, para
ovinos, uma relagdio NDT/PB de 4,8, sendo que
na dieta sem uréia ela foi de 3,9 e na dieta com
uréia diminuiu para 3,0, mostrando certo dese-
quilibrio na relagdo calérico-protéica. Este racio-
cinio ¢ bastante semelhante ao de Huber (1984),
que afirma que a digestibilidade estd diretamente
relacionada com a energia digestivel, acima de
determinado ponto, o N adicionado nio trara be-
neficios.

Os resultados dos nutrientes digestiveis médios
sdo apresentados na Tabela 4. Com relago aos ti-
pos de fenos, o feno B apresentou maiores niveis
de matéria seca digestivel, proteina digestivel, ex-
trato etéreo digestivel, fibra digestivel e nutrientes
digestiveis totais (P < 0,05) que o feno A, o que
mostra ser de melhor qualidade. Considerando a
adi¢do de uréia, ndo houve diferengas significati-
vas (P > 0,05) quanto & matéria seca, extrato eté-
reo e fibra digestiveis. A adi¢do de uréia propiciou
maior quantidade de proteina digestivel (9,2
versus 7,4%) e menores teores de extrativos ndo-
nitrogenados digestiveis (21 ¢ 24,4%) e de nutri-
entes digestiveis totais (50,8 e 48,0).

Houve diferenga significativa (P < 0,05) na in-
gestdo de matéria seca por kg P.V.73, entre o feno
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B e o feno A (71,8 e 61,4 g respectivamente);
considerando a adicdo de uréia no sal, ndo houve
efeito no consumo (66,7 sem wurdia e
66,4 g/kg/PV73 com uréia).

No experimento de Campling et al. (1962), a
adigdo de uréia causou aumento no consumo de
palha de aveia, mas o teor de proteina na dieta era
de, aproximadamente, 1/3 da proteina do feno
utilizado no presente experimento.

Neste experimento, para facilitar ¢ homogenei-
zar a ingestdo, a mistura mineral foi oferecida e
consumida de uma s6 vez, o que ¢ negativo para a
utilizagdo da uréia, principalmente em ragdes com
baixos teores de energia; neste particular, se a in-
gestdo tivesse sido parcelada, os resultados favo-
raveis da uréia poderiam ser exacerbados.

Os carneiros que consumiram o feno de melhor
qualidade (B) ganharam 18,3 g/dia, ao passo que
0s que consumiram o de pior qualidade perderam
49,8 g (P < 0,01). Apesar de a uréia ter melho-
rado apenas o coeficiente da digestibilidade da
proteina, os carneiros que nio receberam uréia
perderam, por dia, 30,5 g, ao passo que os que re-
ceberam  suplementagdo perderam  apenas
1,1 g/dia (P < 0,01), o que mostra os efeitos be-
néficos da adigiio da uréia no sal. Villares et al.

TABELA 4. Nutrientes digestiveis médios (%) e matéria seca ingerida (g/kg PV-’5) de dois tipos de fenos

suplementados ou néio com uréia.

Tratamentos
Feno A Feno B Sem uréia Com uréia

PD. 54B 112A 74b 92a

S 1,1 0,9 3,1 3,0
EED 04B 0,7A 0,6a 0,5a

s 0,1 0,1 0,2 0,2
F.D. 149B 192 A 176a 16,4a

s 2.3 0,8 2,9 2,5
ENN.D 22,1 A 233A 244 a 210b

s 2,1 2,6 2,0 1,3
N.D.T. 434B 553A 50,8a 4800

s 31 2,5 7.2 6,1
M.S. ing.

75
Kg/PV 6140 718A 66,7a 66,4 a

s 59 8,7 7,5 9,1

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (P > 0,05), pelo teste deTukey.

s = Desvio-padrio.
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(1981b) conseguiram aumentar 0 peso de novilhas
nelore com a suplementagdo de mistura mineral
mais uréia. Em outro experimento, Villares et al.
(1981a) conseguiram efeitos benéficos com o for-
necimento de uréia a vacas no pasto.

CONCLUSOES

1. A suplementagio com uréia na mistura mi-
neral completa aumentou os coeficientes de di-
gestibilidade da proteina e reduziu o da fibra e
dos extrativos nio-nitrogenados.

2. A suplementagdo com uréia reduziu signifi-
cativamente as perdas de peso durante o periodo
do experimento.
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