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RESUMO - Entre as causas dos baixos rendimentos do caupi no Rio Grande do Norte estfio o
baixo potencial produtivo dos materiais plantados e a incidéncia de viroses. A busca de cultivares
de alto potencial produtivo com estabilidade fenotipica, ampla adaptabilidade ambiental e re-
sisténcia a viroses constitui o objetivo deste trabalho. Foram avaliadas nove linhagens de caupi
tidas como resistentes a viroses, € a cultivar BR-13 Caico, como testemunha, em cinco ambien-
tes, no ano 1989/90. Utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso, com quatro repetigdes. O
caupi foi plantado no espagamento de 1,0 mx 0,5 m com duas plantas por cova. Os dados foram
analisados conjuntamente, através de regressio linear. Identificou-se a linhagem CNCx 658-18E
como ideal, por apresentar comportamento estdvel, ampla adaptabilidade, e resisténcia a viro-
ses. As linhagens CNCx 660-57E, 679-60E e a cultivar BR-13 Caicd, além de susceptiveis a viro-
ses, foram instédveis e de comportamento ambiental imprevisivel.

Termos para indexa¢do: método de Eberhart e Russell, método de regressdo linear, coeficiente
de regresséo.

ENVIRONMENTAL ADAPTABILITY AND VIRUS INCIDENCE
IN COWPEA CULTIVARS IN RIO GRANDE DO NORTE, BRAZIL

ABSTRACT - Among the causes of low yields of cowpea in the Rio Grande do Norte state;
Brazil, are the low productive potential of materials planted, and viroses incidence. The
searching for cultivars of high productive potential with phenotypical stability, wide environ-
mental adaptability and resistance to viroses is the objetive of this study. Nine cowpea cultivars
considered resistant to viroses, and the BR-13 Caic6 cultivar were tested in five environments
through 1989/1990. The statistic design used was that of randomized blocks with four
replications, and the cowpea was planted in spacings of 1,0 m x 0,5 m with two plants per hole.
The results were jointly analysed through linear regression, and the CNCx 658-18E cultivar was
identified as ideal because of its stable behavior, wide adaptability and resistance to viroses. The
CNCx 660-57E, 679-60E and BR-13 Caic6 cultivars, besides susceptible to viroses, were
unstable and with unpredictable environment behavior.

Index terms: Eberhard & Russell method, linear regression method, regression coefficient.

INTRODUCAO

O Rio Grande do Norte figura entre os qua-
tro principais estados nordestinos produtores
de caupi (Vigna unguiculata L. (Walp.), com
uma 4rea explorada préxima de 200.000 ha e

1 Aceito para publicagio em 2 de junho de 1992.
Trabalho desenvolvido pela EMPARN com apoio finan-
ceiro da EMBRAPA.

2 Eng. - Agr., M.Sc., EMPARN - Rua Major Laurentino de
Morais, 1220, Caixa Postal 188, CEP 59020 Natal, RN.

produtividade média em torno dos 300 kg/ha. O
baixo rendimento do caupi deve-se a adversida-
de climaética (semi-drido), 4 baixa fertilidade dos
solos, ao baixo potencial produtivo das misturas
varietais plantadas, e a incidéncia de viroses €
pragas. Predomina a exploragdo em cultivo de
sequeiro e, sob estas condigdes, as dreas de pes-
quisa mais vidveis se resumem no melhoramen-
to vegetal € manejo cultural.

O aparecimento de viroses em caupi no Es-
tado, € freqiiente, principalmente nas dreas irri-
gadas e nos cultivos de vazantes. Destacam-se,
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em importincia, o virus-do-mosaico-severo-do-
-caupi (VMSC) ¢ os do grupo “potyvirus”, que
podem ser transmitidos por sementes (Singh &
Allen 1979, Aratjo et al. 1984). Além de depre-
ciar o produto, as viroses constituem sé€rios
problemas para os programas de producgdo de
sementes.

Os fatores ambientais de produgdo intera-
gem com o0s genétipos, podendo modificar o
cardter responsdvel pela produtividade. Meto-
dologias mais atualizadas sugerem direcionar o
melhoramento para obten¢do de materiais que
se adaptem a uma grande amplitude de ambien-
tes e que tenham comportamento definido com
pequenas variagoes (Lopes et al. 1985). Dentre
diversos métodos de avaliagdo de estabilidade
fenotipica € adaptabilidade ambiental estuda-
dos por Carvalho et al. (1982), o que apresen-
tou maior eficiéncia foi o que utiliza os pardme-
tros de produtividade média, desvios de re-
gressdo ¢ coeficiente de regressdo. Segundo
Eberhart & Russell (1966), o material ideal
apresenta, estatisticamente, produtividade mé-
dia maior que a média da populagao, coeficien-
te de regressdo igual a 1,00, e desvios de re-
gressao igual a zero.

As cultivares CNC 0434, BR 1 Poty e Poty-
guar (CNCx 252-1E/FV), com imunidade ou re-
sisténcia do virus-do-mosaico-severo ou as viro-
ses do grupo potyvirus, foram apontadas como
as mais promissoras para cultivo no Rio Gran-
de do Norte (Simplicio et al. 1982, Fernandes et
al. 1988). Entretanto estas cultivares sdo de
pouca aceitagdo pelos produtores, dado o pe-
queno tamanho dos graos.

A cultivar Pititiba, amplamente difundida e
recomendada para plantio no Nordeste por
causa do seu bom desempenho produtivo, tem-
se revelado um material de adaptabilidade am-
biental média (Alves et al. 1982, Torres Filho et
al. 1987, Fernandes et al. 1990). No Rio Grande
do Norte, a partir de 1988, passou-se a reco-
mendar a cultivar BR-13 Caicé em substitui¢do
a Pitidba, por se classificar no mesmo grupo de
estabilidade/adaptabilidade ambiental que esta,
e por apresentar maior tamanho de grao (Souza
& Holanda 1989). Ambas, porém, sao materiais
susceptiveis a viroses.
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A identificagdo de cultivares de caupi de alto
potencial produtivo, estdveis e adaptadas a
maioria dos antbientes, € que sejam comercial-
mente vidveis e resistentes as viroses, constituiu
o objetivo deste trabalho, visando methor aten-
der as necessidades ¢ preferéncias de produto-
res € consumidores.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos, em nimero de cinco, foram con-
duzidos em solo aluvial, nos municipios de Ipanguagu
(2) e Cruzeta (1), em solo Bruno ndo-Célcico em
Caic6 (1), € em solo Lit6lico no municfpio de Pau dos
Ferros (1), no ano de 1989/90. Foram avaliadas nove
linhagens de caupi com resisténcia a viroses, além da
cultivar BR-13 Caic6 como testemunha. Utilizou-se 0
delineamento de blocos ao acaso, com quatro repe-
tigoes, parcelas de 5 m x 6 m com 4rea util de 20 m? e
espacamento de 1,0 m x 0,5 m, com duas plantas por
cova.

Em Ipanguagu € Pau dos Ferros, os ensaios foram
irrigados por aspersdo, reiniciando-se as irrigagdes
quando o solo perdia 40 a 50% da umidade disponi-
vel. Em Caic6 e Cruzeta, os ensaios foram conduzidos
em sequeiro. Somente em Pau dos Ferros foi utilizada
uma adubagio orgdnico-mineral com 3,5 t/ha de es-
terco bovino, 110 kg/ha de P O_e 20 kg/ha de KZO.

Durante a condugfo dos ensaios, foram anotados
dados de floragio média, ocorréncia de viroses, peso
de 100 sementes, populagfo final de plantas, € produ-
tividade.

Os dados de produgdo foram analisados pelo mé-
todo de regressdo linear para defini¢do de pardmetros
necessdrios ao modelo de Eberhart & Russell (1966),
quando da avaliagfo da estabilidade fenotipica e adap-
tabilidade ambiental. Através dos pardmetros de pro-
dutividade média da linhagem (X), produtividade mé:
dia da populagdo (u), desvios de regressdo (S?D) e
coeficiente da regressdo linear (bi), foram estabeleci-
das seis classes para agrupamento dos materiais:

1. S?D # 0 (material instdvel e sem adaptacdo ambien-
tal previsivel)

2.S?D = 0 e bi > 1,00 (material estével e adaptado a
ambientes favoraveis)

3.S2D = 0 e bi < 1,00 (material estével e adaptado a
ambientes desfavoraveis)

4. SID = 0, bi = 1,00 e X = u (material estdvel e
adaptado a ambientes médios)
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5.8D = 0, bi = 1,00 ¢ X < u (material estdvel € sem
adaptacfo ambiental)

6. S?D = 0, bi = 1,00 e X > u (material est4vel ¢ de
ampla adaptabilidade a todos os ambientes; € o de-
sejavel).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de floragao média, incidéncia de vi-
roses € peso de 100 sementes encontram-se na
Tabela 1. Observa-se que as linhagens apresen-
taram floragao média entre 46 ¢ 51 dias, peso de
15,5 a 20,2 g/100 sementes e incidéncia de virus
de ausente a média. Das linhagens introduzidas,
seis ndo apresentaram sintomas do virus-do-
mosaico-severo € do grupo poty, € em termos
de qualidade sao melhores que as indicadas por
Simplicio et al. (1982) e Fernandes et al. ( 1988),
por apresentarem peso de 100 sementes comer-
cialmente vidveis.

Na andlise de varidncia conjunta (Tabela 2),
observam-se efeitos altamente significativos pa-
ra ambientes e interagdo linhagem x ambiente,
0 que evidencia que as cultivares responderam
diferentemente a variagdes ambientais. Nio foi
significativa a interagao cultivar x ambiente (li-
near), o que indica que os coeficientes de re-
gressdo linear (bi) ndo diferem entre si para
produgao de caupi.

TABELA 1. Flora¢ao média, incidéncia de viroses e
peso de 100 sementes de dez genétipos
de caupi. Média de cinco ensaios condu-
zidos em 1989/90-RN.

Floragio Incidéncia

Genotipos média viroses si?xsl(e):;sl?gg
(dias) CSMV ou Poty

CNCx 658-18E 48 ausente 20,0

CNCx 660-57E 47 leve 15.5

CNCx 658-15E 46 ausente 18,7

CNCx 660-14E 48 ausente 16,6

CNCx 679-60E 46 leve 16,5

CNCx 279-14G 47 ausente 17,4
CNCx 658-25E 49 ausente 20,0
CNCx 679-42E 46 ausente 16,7
CNCx 660-1E 47 leve 16,2
BR 13 Caicé 51 média 18,5

TABELA 2. Anilise de variancia conjunta para pro-
dugiio (kg/ha) de dez genétipos de caupi,
testados em cinco ambientes em
1989/90-RN.

Fontes de variagio Grausde Quadrado

liberdade médio

Genétipos (C) 9 36.350

Ambientes (A) 4 1.627.314*
Gen6tipos x Ambiente 36 53.064*
Ambiente (Linear) 1 6.509.284*
Gendtipos x Ambiente (Linear) 9 35.190*
Desvios combinados 30 53.119*
Residuo combinado 135 26.394*

* Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

A avaliagdo da estabilidade fenotipica e
adaptabilidade ambiental (Tabela 3) das linha-
gens de caupi testadas revelou que.sete delas se
comportaram como estdveis, cardter desejdvel
segundo Lopes et al. (1985). Entretanto, a li-
nhagem CNCx 658-18E, além do comportamen-
to estdvel (S’D = 0), apresentou produtividade
média maior que a média da populagio, e coefi-
ciente de regressdo linear (bi) igual a 1,00, mos-
trando ampla adaptagiio a todos os ambientes.
Ela constitui um material ideal, conforme os
critérios de Eberhart & Russell (1966).

Trés genOtipos se comportaram como instd-
veis (Tabela 3), e ndo foi possivel, diante dos re-
sultados obtidos, prever a que tipo de ambiente
eles mais se adequam. A cultivar BR-13 Caico,
recomendada para o Rio Grande do Norte em
substitui¢do & Pititiba, estd incluida entre estes
genotipos, contradiz as conclusdes de (Souza &
Holanda 1989). A diferenca de comportamento
da cultivar BR-13 Caico6 entre as duas situagoes
pode ser explicada pela andlise efetuada, relati-
va ao grupo de cultivares que compoe a popu-
lagdo estudada. Quando variam alguns compo-
nentes, 0s materiais comuns podem variar de
comportamento. Nos genétipcs de comporta-
mento imprevisivel, coincidentemente ocorreu
incidéncia de viroses em grau de infestagdo que
variou de leve a média.

De comportamento intermedidrio, estdveis e
adaptados a ambientes médios, foram classifi-
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TABELA 3. Produtividade média, parimetros de regressio linear e classes de estabilidade fenotipica e adap-
tabilidade ambiental de dez genétipos de caupi. Média de cinco ensaios conduzidos em 1989/90-

RN.
Coceficiente Desvios de - .
. Produgdo Estabilidade =~ Adaptabilidade

Cultivares regressao regressao o biental

kg/ha (bi) (SD) fenotfpica ambienta
CNCx 658-18E 1.511* 1,26 8.106 Estavel Ampla
CNCx 660-57E 1.443 0,66 125.259%** Instével Imprevisivel
CNCx 658-15E 1.443 1,08 20.139 Estavel Média
CNCx 660-14E 1.425 1,07 42911 Estavel Média
CNCx 679-60E 1.423 0,66 116.961*** Instavel Imprevisivel
CNCx 279-14G 1.361 1,13 3.725 Estével Média
CNCx 658-25E 1.348 1,17 4.461 Estével Média
CNCx 679-42E 1.342 0,70 27.501 Estével Média
CNCx 660-1E 1.331 1,11 32.798 Estével Média
BR 13 Caic6 1.203* 1,18 149.332%** Instavel Imprevisivel
Populagdo 1.383

* Significativamente maior que a média populacional (P < 0,05).
** Significativamente menor que a média populacional (P < 0,05).

**+* Significativamente maior que zero (P < 0,05).

cados seis materiais que constituem a maioria
da populagdo, destacando-se as linhagens
658-15E pelo bom tamanho da semente.

CONCLUSOES

1. Mesmo apresentando respostas positivas a
melhoria do ambiente, as linhagens responde-
ram diferentemente as variagdbes ambientais.

2. A linhagem CNCx 658-18E apresentou
comportamento estdvel definido, ampla adap-
tacdo ambiental, elevado peso de sementes e
auséncia de viroses, constituindo material ideal
€ que atende as preferéncias dos produtores.

3. A maioria das linhagens revelou estabili-
dade fenotipica ¢ adaptagdo a ambientes mé-
dios.

4. As linhagens CNCx 660-57E, 679-60E ¢ a
cultivar BR-13 Caic6 se comportaram como
instdveis e de comportamento ambiental impre-
visivel. Juntamente com a CNCx 660-1E, elas
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apresentaram incidéncia de virose, variando de
leve a média.
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