EFEITOS ALELOPATICOS DA ERVILHACA (VICIA SATIVA L.) SOBRE A ALFACE

EM TESTES DE LABORATORIO!

ANTONIO ROBERTO M. DE MEDEIROS? e ANTONIO AUGUSTO LUCCHESI®

RESUMO - Determinou-se a potencialidade da ervilhaca através de testes de laboratério, utili-
zando-se caixas de pldstico transparente Gerbox contendo como substrato uma folha de papel
mata-borrao (tipo Germibox) umedecido. O parmetro para determinagio dos efeitos do extra-
10 aquoso no substrato foi a influéncia na germinagio das sementes, no comprimento da raiz
primdria, € no peso da matéria seca das plantulas de alface (Lactuca sativa 1..). Observaram-se
os efeitos do substrato contendo diferentes concentragdes do extrato aquoso sobre a formacéo
de pélos absorventes nas raizes primdrias. A ervilhaca mostrou forte influéncia sobre a alface,
destacando-se o fato de que, nas concentragdes mais elevadas do extrato aquoso (75% ¢ 100%),
as sementes de alface morreram, oxidando-se, € 0s seus tecidos decompondo-se rapidamente.

Termos para indexacdo: inibidores de germinaggo, extrato aquoso.

ALLELOPATHIC EFFECTS OF COMMON VETCH (VICIA SATIVA L.) ON LETTUCE
IN LABORATORY TESTS

ABSTRACT - The allelopathic potential of Vicia sativa 1.. was determined by laboratory tests.
Transparent plastic boxes containing humidified absorbent paper as a substrate were used. The
laboratory parameter for determining the effects of the aqueous extracts on the substrate was
the influence on the seeds, germination, on the length of the primary root and on the weight of
lettuce (Lactuca sativa L.) seedlings. Effects of the different concentrations of aqueous extracts
on the absorbent hairs formation were evaluated. Vicia sativa L. showed great influence on
lettuce. In the highest concentrations of the aqueous extract (75% and 100%), seeds died and
decayed rapidly.

Index terms: germination inhibitors, aqueous extracts.

INTRODUCAO

Os primeiros relatos sobre a capacidade, que
certas espécies de plantas possuem, de interferir
na fisiologia de plantas de outras espécies, fo-
ram feitos por Theophrastus (300 A.C.). Segui-
ram-s¢ os trabalhos de Plinio (1 D.C.), Culpe-
per (1633), Browne (1658), Young (1804), De
Candolle (1832), Beobachter (1845), Stickney
& Hoy (1881), citados por Rice (1984).
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Recentemente, muitos produtos secundarios,
oriundos de plantas, com agdo fitotéxica, tém
sido isolados e identificados. A liberagio destes
compostos num agroecossistema pode ocorrer:
a) por volatilizagdo de substincias provenientes
de plantas em estado vegetativo; b) por lixi-
viagdo, através da chuva ou sereno, de toxinas
solaveis em 4gua, da parte aérea ou de tecidos
subterrdneos; c) de tecidos vegetais em decom-
posicdo; d) por exsudacio do sistema radicular.
Virios autores tém sugerido a exploragdo deste
fen6meno como um adicional no controle das
plantas invasoras, (Altieri & Doll 1978, Putnam
& Duke 1978 ¢ Putnam & De Frank 1981).
Uma vez determinada a potencialidade alelop4-
tica de uma espécie, através de testes de labo-
ratério, os resultados poderdo ser levados ao
campo, servindo como uma opg¢ao a mais a ser
utilizada no controle racional das plantas inva-
soras.
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As leguminosas de inverno podem ser con-
sorciadas a fruteiras de clima temperado, as
quais apresentam uma fase de repouso hibernal,
perfodo em que a cultura consorciada estd em
plena vegetagdo, ndo competindo com a planta
frutifera, melhorando as condigOes fisicas e
quimicas do solo, além de protegé-lo da erosao.

Desde a criacio do termo alelopatia, em
1937, por Molisch, ao longo dos anos a palavra
tem sido redefinida. Putnam & Duke (1978)
utilizaram-na para se referirem aos efeitos da-
nosos de plantas superiores de uma espécie
(doadora), na germinagdo, crescimento ou de-
senvolvimento de plantas de outras espécies
(receptoras). Esta defini¢ao € diferente da esta-
belecida por Molisch, o qual se referiu a alelo-
patia para descrever interagdes bioquimicas
benéficas e prejudiciais entre microorganismos
€ plantas.

Plinio (1D.C.), também citado por Rice
(1984), relatou que Cicer arietinum L., Hordeum
vulgare L., Trigonella foenum-graceum L., Vicia
ervilia Willd. ¢ uma espécie de nogueira eu-
ropéia, provavelmente Juglans regia L., foram a
causa de muita preocupag¢do para os homens e
danos para as plantas.

De Candolle, em 1832, afirmava que o cansa-
¢o das terras, decorrente da monocultura du-
rante anos seguidos, era ocasionado pelo aci-
mulo de alguma subst4ncia exsudada pela cul-
tura, a qual passava a afetar o proprio desenvol-
vimento (Rice 1984).

Bonasera et al. (1979), estudando o potencial
alelopdtico de quatro espécies em trés tipos de
solos de pantanos do Estado de New Jersey,
E.U., sugeriram a possibilidade de solos en-
charcados serem um local para se¢ manifestarem
interagOes alelopdticas. Esses autores obtive-
ram extratos de diferentes partes dos vegetais
que foram testados na germinagdo de sementes
de alface, tomate (Lycopersicon esculentum
Mill.), rabanete (Raphanus sativus L.) e pepino
(Cucumis sativus L.).

Extrato de folhas de Ambrosia trifida L. ¢ de
folhas e peciolos de Peltandra virginica Kunth.,
diminufram a germinagdo € o crescimento do
sistema radicular de alface, tomate, rabanete ¢
pepino. Observaram que o0s extratos de hastes
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inibiam o desenvolvimento mas ndo a germi-
nagdo. J4 o extrato de folhas de Bidens laevis,
foi, em geral, inibidor, enquanto que o extrato
de hastes da citada espécie impediu somente a
germinagéo e o desenvolvimento da alface.

Os testes com extratos de folhas de Typha la-
tifolia L. mostraram ser responsdveis pela ini-
bi¢do do desenvolvimento € da germinagao de
sementes de rabanete por um periodo de 24 ho-
ras. Os extratos que apresentaram menor poder
inibidor foram os obtidos de raizes e rizomas de
Typha latifolia L.

Bokhari (1978) estudou o efeito de quatro
tipos de liteira e trés extratos de material fresco
de Bouteloua gracilis (H.B.K.) Lag., Agropyron
smithii Rydb. e Buchloe dactyloides (Nutt.) En-
gelm., sobre a germinagdo das sementes das trés
espécies estudadas como fonte de extrato de
material fresco. Os quatro tipos de liteira foram
compostos por: testemunha, liteira fertilizada,
liteira irrigada e parcelas fertilizadas e irrigadas.
Os resultados indicaram que os extratos de ma-
terial vegetativo colhidos nos primeiros esta-
dios fenoldgicos mostraram maior fitotoxidez
do que os coletados em estddios fenol6gicos
avangados. A composi¢do quimica da liteira e
do material vegetativo indicou que este dltimo
continha, comparativamente, mais substancias
fendlicas do que a liteira.

Residuos de Lepidium virginicum L. foram
incorporados ao solo dez semanas antes da se-
meadura de Coronilla varia L., mostrando-se
téxicos 4 germinagio das sementes. J4 os resi-
duos de Lespedeza striata (Thunb) H. & A. in-
corporados ao solo, ndo afetaram a germinagéo,
mas diminufram o desenvolvimento das plantas.

A germinagio das sementes de Festuca arun-
dinacea Schre. ¢ de Lespedeza striata (Thunb)
H. & A. incorporados ao solo ndo afetaram a
germinagdo, mas diminuiram o desenvolvimen-
to das plantas.

A germinagdo das sementes de Festuca arun-
dinacea Schreb., e de Lespedeza striata (Thunb)
H. & A. e Lespedeza cuneata (Dumond) G.
Don. foi inibida pelo extrato de Lepidium virgi-
nicum L. A substincia téxica ocorreu em todas
as partes da planta e ndo foi afetada por baixas
temperaturas.
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O extrato de Lepidium virginicum L. foi t6xi-
co a cinco fungos. A fito e fungitoxicidade pode
ser significante na competi¢ao com outras espé-
cies de plantas.

Com o objetivo de determinar a potenciali-
dade alelopdtica, testou-se a influéncia do ex-
trato aquoso de ervilthaca na germinagao, cres-
cimento, desenvolvimento e caracteristicas or-
ganogréficas de plintulas de alface em con-
di¢des de laboratdrio.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram conduzidos no Laborat6rio de
Fisiologia Vegetal do Departamento de Boténica da
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queir6z”, da
Universidade de S&o Pauio, Campus de Piracicaba.

Testou-se a influéncia do extrato aquoso de ervi-
lhaca na germinagdo, crescimento € desenvolvimento
da alface.

O teste de germinagdo das sementes foi realizado
num germinador, regulado a 20°C, com luz constante.

Utilizou-se como planta teste a alface, cv. Branca
de Boston. Para germinagéo das sementes, foram uti-
lizadas caixas de pldstico transparentes Gerbox con-
tendo uma folha de papel mata-borrédo (tipo Germi-
box) umedecido com 7 ml de extrato aquoso. A manu-
tengdo da umidade foi controlada através de uma
bandeja com dgua na parte inferior do germinador.

Decorridas 24 horas da colocagfo das Gerbox con-
tendo as sementes € O substrato no germinador, foi
acrescido 1 mi de extrato aquoso em cada caixa.

O extrato aquoso foi obtido da parte aérea (caules,
ramos ¢ folhas). Este material foi triturado com aux{-
lio de um liquidificador.

Para viabilizar o processo de trituragéo, houve ne-
cessidade de se adicionar dgua destilada. A quantidade
de 4gua dependeu da relagdo entre o peso da matéria
fresca € o peso da matéria seca do material em estudo.

Determinacio da quantidade de dgua a ser adiciona-
da no processo de trituragio

Coletou-se uma amostra do material a ser testado
e determinou-se o peso da matéria fresca (PMF). O
material foi posto em estufa & temperatura de 75°C,
por um perfodo de 72 horas. Apés este intervalo, foi
determinado o peso da matéria seca (PMS).

Da relagdo PMF/PMS obteve-se um indice que,
multiplicado pelo peso da matéria fresca, resultou na

quantidade, em mililitros de dgua, a ser utilizada no
processo de trituragio.

Filtragem e centrifugacdo

Ap6s triturados, foram separados os fragmentos
mais grosseiros, utilizando-se um funil de vidro con-
tendo algodao.

O Ifquido resultante da filtragem foi centrifugado a
3.000 rpm, durante um perfodo de dez minutos. Utili-
zou-s¢ uma centrifuga Fanem Modelo 208 N.

Diluigoes

Em comparagfio com os efeitos da dgua destilada,
foram estudados os efeitos de quatro concentragdes
de extrato aquoso da ervilhaca sobre a germinacdo,
crescimento e desenvolvimento das plantulas de alfa-
ce. Considerou-se como concentrado 100% o extrato
aquoso obtido ap6s a centrifugacdo. Foram prepara-
das diluicdes com 75%, 50% e 25% do extrato aquo-
$O.

Semeadura

As sementes foram distribufdas na Gerbox, em lo-
tes de cinqgiienta unidades, sem obedecer a um espa-
camento uniforme porém suficiente para facilitar a
avaliacdo individual.

As caixas transparentes Gerbox foram mudadas de.
lugar no germinador, a cada 24 horas, durante a con-
dugdo do experimento.

Levantamento dos dados

As avaliagoes foram feitas em intervalos de 24 ho-
ras, contadas a partir da colocagfio das Gerbox no
germinador.

Pelas regras de andlise de sementes, as plantulas
que apresentam: raiz primdria curta ou engrossada,
raiz primaria sem pélos absorventes, € raiz priméria de
cor marrom n#o sdo consideradas germinadas € nor-
mais. Consideraram-se germinadas as sementes que
apresentaram o comprimento da raiz primdria igual
ou superior a0 menor didmetro da semente.

Os percentuais de germinagdo foram levantados
24, 48, 72 e 96 horas apOs as sementes terem sido pos-
tas no germinador. Como em nenhum dos testes ocor-
reu a germinago no periodo das 24 horas iniciais, este
dado foi omitido das Tabelas.

Os dados referentes ao comprimento da raiz
primdria foram obtidos apés decorridas 48, 72 € 96
horas da colocagdo da Gerbox no germinador. As raf-
zes primdrias formaram um entrelagado a partir do
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quinto dia. Por este motivo, a tomada da medida do
comprimento das rafzes primarias foi feita at€ o quar-
to dia.

Do total de 50 sementes em cada caixa (parcela),
foram avaliadas 30 sementes para obtengdo das mé-
dias referentes a percentagem de germinagdo € ao
comprimento da raiz primdria. O peso médio da
.matéria seca foi obtido de lotes de 30 plantulas com
quatro dias (96 horas), retiradas das Gerbox e postas
em placa de vidro e em estufa a 75°C até peso cons-
tante.

Delineamento experimental

O delineamento experimental foi inteiramente ca-
sualizado, com quatro repetigdes. Cada parcela foi
composta de 50 sementes por caixa. A andlise estatis-
tica foi feita com a transformagdo dos dados em arc
sen Vx/T00. A comparagio das médias foi feita através
do Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quantidade de dgua a ser adicionada & matéria
fresca para obtencéo do extrato aquoso

Para a determinagdo do peso da matéria
fresca (PMF) e o peso da matéria seca (PMS),
foram utilizados 50 gramas de material vegetal
(exceto raizes), o qual foi posto em estufa a
759C, durante um periodo de 96 horas. O peso
da matéria seca foi de 30g, e a relagdo
PMF/PMS foi 1,67. Utilizaram-se 60 gramas de
matéria fresca para obtengao do extrato aquoso,
aos quais foram adicionados 100 ml de 4gua
destilada.

Efeitos do extrato aquoso de ervilhaca na ger-
minacéio de semertes de alface

Conforme os dados da Tabela 1, observou-se
que as sementes colocadas em substratos con-
tendo concentragdes de extrato aquoso acima
de 25% foram bastante afetadas.

No tratamento 4gua (destilada), as plantulas
foram afetadas provavelmente por gases libera-
dos dos substratos dos demais tratamentos. As
plantulas apresentaram 100% das coifas oxida-
das e as raizes primdrias sem pélos absorventes.
O experimento foi repetido, pondo-se as Ger-
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box deste tratamento numa prateleira abaixo
das demais. Nao ocorreram assim, os sintomas
observados.

Observou-se que no tratamento com 25% de
concentracao do extrato as folhas cotiledonares
das plantulas apresentavam uma coloragio ver-
de-escuro, contrastando com as dos demais tra-
tamentos. As rajzes primérias ndo formaram
pélos absorventes, € as coifas ndo foram oxida-
das. Houve uma diminui¢do no didmetro da raiz
primdria proximo da coifa.

No tratamento com 100% do extrato aquoso,
as sementes ficaram apenas entumecidas ¢ ad-
quiriram uma coloragdo cinza-escuro, ¢ nao
ocorreu a emissao da radicula.

No tratamento com 75% de concentragio do
extrato, houve apenas a emissdo da radicula,
porém esta ndo chegou a atingir 1 milimetro,
apresentando-se totalmente escurecida.

Decorridas 96 horas ap6s a colocagdo das
Gerbox no germinador, observou-se que as se-
mentes nd0 germinaram nos tratamentos em
que foram usadas concentragoes mais altas (75
€ 100%) de extrato aquoso, 0 que mostra a po-
tencialidade alelopdtica que a ervilhaca possui.
Embora tenha ocorrido a degradagdo parcial do
substrato, o contato inicial das sementes afe-

TABELA 1. Percentagem de germinacio de semen-
tes de alface sob o efeito de diferentes
concentragdes do extrato aquoso de ervi-

Thaca.
Concentragfio Periodo no germinador
do extrato
aquoso (%) 48horas  72horas 96 horas
100 00,0006  00,000b  00,000b
75 00,000c 00,000c 00,000c
50 00,000b  00,000b  27,868b
25 69,839a 72,672a 82,390a
Agua 72,609a 75,057a 75,057a
CV (%) 9,57 753 9,61

Médias seguidas por letras iguais, na mesma coluna,
nédo diferem entre si, ao nfvel de significAncia de 5%
de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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tou-as a ponto de, além de impedir a germi-
nagio, iniciar um processo de decomposicio
dos tecidos, em decorréncia da morte das se-
mentes.

As sementes submetidas ao tratamento com
5% de concentragdo do extrato apresentaram
uma coloragio escura. Passadas 96 horas desde
a colocagio das Gerbox no germinadoi, 27%
delas emitiram a radicula; porém, em contato
com o substrato, ocorreu a oxidagio das coifas,
0 que causou a incapacidade das sementes de
continuarem seu desenvolvimento, deterioran-
do-se logo ap0s.

Efeitos do extrato aquoso da ervilhaca no com-
primento da raiz primdria da alface

As raizes primdrias das pldntulas do trata-
mento 4gua (destilada) apresentaram um de-
senvolvimento normal. J4 no tratamento com
25% de concentragdo do extrato aquoso, as raf-
zes primdrias foram danificadas: houve defor-
magdo do hipocétilo € nido se desenvolveram
pélos absorventes (Tabela 2).

No tratamento com 50% de concentrag¢io do
extrato, os danos foram bem mais severos: as
rafzes primdrias s6 foram observadas a partir de
72 horas da colocagdo das caixas Gerbox no
germinador, € ndo se desenvolveram, porque
ocorreu a deterioragdo dos tecidos das semen-
tes, com conseqiiente morte.

Efeito da concentraciio do extrato aquoso de er-
vilhaca no peso da matéria seca de plantulas de
alface

Nos tratamentos em que foram usadas con-
centragOes mais elevadas do extrato aquoso, ob-
servaram-se anomalias nas pldntulas, como
provével resultado do contato com subst4ncias
toxicas. Essas anomalias manifestaram-se, em
alguns tratamentos, por uma atrofia da raiz
primdria, aumento do didmetro do hipocétilo,
aumento e espessamento das folhas cotiledona-
res e auséncia de pélos absorventes.

Nao foram verificadas influéncias no peso da
matéria seca (Tabela 3) quando se estudou o
comprimento da raiz prim4ria.

Consideragdes gerais

Embora no presente trabalho nio se tenha
objetivado a identificagdo dos aleloquimicos
responsdveis pelos efeitos causados através dos
substratos nas sementes € plantulas de alface, a
metodologia adotada mostra a potencialidade
alelopética da espécie testada.

E possivel que substancias com propriedades

TABELA 2. Comprimento da raiz primdria da alface
sob o efeito de diferentes concentragtes
do extrato aquoso de ervilhaca.

Concentragdo Comprimento da raiz primédria (mm)

do extrato a 20°C e luz constante
aquoso (%) 96 horas

100 0,00d

75 0,00d

50 1,21c

. 25 3,78b
Agua 4,84a

CV (%) 4,59

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem signifi-
cativamente ao nfvel de 5% de probabilidade, peio tes-
te de Tukey.

TABELA 3. Influéncia da concentragio do extrato
aquoso de ervilhaca no peso da matéria
seca de plantulas de alface.

Concentragio do extrato Peso da matéria
aquoso (%) seca (mg)

100 0,029a

75 0,029a

50 0,031a

A 0,030a

Agua 0,029a

CV (%) 3,58

Meédias seguidas por letras iguais ndo diferem signifi-
cativamente entre si, ao nfvel de 5% de probabilidade,
pelo teste de Tukey.
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reguladoras de crescimento das plantas -
substdncias, essas, que atuam em pequenas
quantidades -, possam ter sido liberadas das
plantas durante o processo de obtengdo do ex-
trato aquoso. Este fato é de censiderdvel im-
porténcia: tem sido demonstrado por Tukey Ju-
nior (1969) que substidncias como as giberelinas
podem ser lixiviadas pela chuva ou pelo sereno,
€ que a quantidade estd, aparentemente, em
funcio do estddio de desenvolvimento, das con-
digoes fisiologicas € das condigdes de cresci-
mento das plantas. O mesmo autor afirma que
nem todas as substincias liberadas pelas plantas
sdo inibidoras, e podem, ao contrério, ser esti-
mulantes, citando como exemplos os nutrientes
minerais, amino4cidos e 4cidos orginicos, car-
boidratos e reguladores de crescimento.

Observou-se que, mesmo com o passar do
tempo, ndo ocorreu a recuperagio do poder
germinativo das sementes submetidas as maio-
res concentragdes do estrato aquoso. As semen-
tes foram drasticamente afetadas pelo extrato,
observando-se uma rdpida degradagio dos teci-
dos, os quais se apresentavam amolecidos.

Rice (1984) cita que existem muitos casos
nos quais os mecanismos alelopdticos sdo co-
nhecidos, mas em muitos deles nao se conhe-
cem as toxinas envolvidas.

N3o h4 dividas sobre a importdncia da iden-
tificagdo dos inibidores/promotores, como
também das espécies em que foram encontra-
dos. Geralmente, os aleloquimicos que tém sido
identificados sd0 0s que, cOMO 0$ COMPOStOs
fenolicos, sdo facilmente detectados em croma-
togramas.

O aumento do uso da cromatografia gasosa
em conjunto com a espectrofotometria de mas-
sa estd tornando possivel a identificacdo de
muitos tipos de aleloquimicos. O conhecimento
destes compostos € muito importante nos mé-
todos de determinagdo de vias de liberagdo, de
quantidades presentes no ambiente € de quan-
tidades absorvidas pelos organismos afetados.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, v.28, n.1, p.9-14, jan. 1993

CONCLUSOES

1. O extrato aquoso de ervilhaca nas concen-
tragoes de 50%, 75% ¢ 100% impediu a germi-
nagdo das sementes de alface, desenvolvendo
plantulas defeituosas, causando-lhes a morte
com a rdpida oxidagio e degradagio dos teci-
dos.

2. O peso da matéria seca das plantulas nio
foi um bom indicativo para avaliar a potenciali-
dade alelopatica; ao contrdrio, 0 comprimento
da raiz primdria € o percentual de sementes
germinadas foram bons pardmetros para a refe-
rida avaliagdo.
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