ADOGAQ DE FEROMONIOS NO MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS'
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RESUMO - Os feromonios, que sdo substincias quimicas empregadas na comunicagio entre
os individuos da mesma espécie, oferecem vdrias possibilidades de emprego no mangjo inte-
grado de pragas, como medida de monitoramento ou de controle de populagoes de insctos-
pragas. Até o presente, a adogdo de feroménios tem sido limitada, o que se deve ao ainda re-
cente desenvolvimento da drea, bem como 3s caracteristicas dos atuais sistemas de produgao
agricola. Favorecem a utilizagdo de feroménios os sistemas produtivos com elevado in-
put/output, além dos beneficios sociais e econdémicos a médio e longo prazo. A atitude da so-
ciedade organizada em prol da preservacio do meio ambiente cria maiores possibilidades para
a introdugdo de estratégias de manejo com inovagdes tecnol6gicas de baixo impacto ambien-
tal. Um excelente exemplo de sistema comercial bem sucedido de monitoramento, com em-
prego de armadilhas com feroménio sexual, € o da mariposa-da-ervilha (Cydia nigricana),
na Inglaterra. No Brasil, sistema semelhante vem sendo adotado para a traga-do-tomateiro
(Scrobipalpuloides absoluta). Ji é corrente 0 use no pais dos feromdnios da lagarta-
rosada-do-algodoeiro  (Pectinophora  gossypiella),  do  bicudo-do-algodociro
(Anthonomus grandis), da mariposa-oriental (Grapholita molesta) ¢ do bicho-do-
fumo (Lasioderma serricorne).

Termos para indexagio: feromonios, manejo integrado de pragas, monitoramento,
ADOPTION OF PHEROMONES IN INSECT PEST MANAGEMENT

ABSTRACT - Pheromones are chemical substances that mediate communication between
individuals of the same species. They are important tool for insect pest monitoring and may
have a role in IPM. However, to date, pheromones and other behaviour-modifying chemicals
have been adopted only to a limited extend. One reason for this is the relatively recent
development of pheromones to the stage offering acceptable control and monitoring
techniques. Nevertheless, progress has been made in pheromone technology and also it is
important to consider the social and economic issues which may influence the use of
pheromones. The characteristics of farming systems are considered in relation to the use of
behaviour-modifying chemicals in IPM. Examples and possibilities of commercial use of
pheromones are presented and discussed, in England and Brazil.

Index terms: pheromone, integrated pest management, insect monitoring.

INTRODUCAO

Os feromdnios sao substincias quimicas
empregadas na comunicagio entre os indivi-
duos de uma mesma espécie. De forma quimi-
ca simples, biodegraddveis e empregados em
diminutas quantidades, os feroménios sio o
principal clemento da linguagem de comuni-
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cacéio dos insetos. A possibilidade de rompi-
mento do sistema de comunicagio entte os in-
dividuos utilizando os feromfnios sex»uais, de
modo a inviabilizar as futuras geragdes da
espécie-praga, tem fascinado o mundo cienti-
fico ligado a 4rea desde a década de 70. Os fe-
romdnios sexuais sao responsdveis pela
atragdo entre os parceiros para o acasalamen-
to.

O emprego destes feroménios pode-se dar,
basicamente, de duas maneiras; 1. liberando-
os na cultura, por exemplo, através de pulveri-
zagbes, de modo a provocar o confundimento
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entre 05 sexos. Nesse caso, machos e fémeas
nio conseguirio se encontrar e, conseqiente-
mente, ndo deixardo descendentes; 2. colocan-
do-os em armadilhas dotadas de superficies
adesivas. Nesse caso, os insetos serdo atrafdos
como se fossem para o sexo oposto e ficardo
retidos. Esta tltima estratégia é de largo em-
prego na detecgdo e monitoramento de pragas,
fornecendo excelentes subsidios para o contro-
le de pragas agricolas (Vilela & Della Lucia
1987).

O monitoramento de pragas através de ar-
madilhas com feromdnios deve ser meta prio-
ritiria da drea do manejo integrado de pragas
(MIP). Estas armadilhas eliminam os tradicio-
nais inconvenientes das armadilhas luminosas,
como a coleta nio especifica de pragas e a de-
pendéncia de eletricidade. O conhecimento
real da populagio de uma praga especifica,
durante o ciclo da cultura, € fundamental para
a tomada de decisdo quanto A aplicagio de mé-
todos de controle, inclusive dos convencio-
nais. O uso adequado dos defensivos agricolas
€, na sua esséncia, a aplicagdo no momento
correto, minimizando as quantidades. O moni-
toramento das pragas com a utilizacio de fe-
romdnios € uma técnica de grande utilidade
para auxiliar os agricultores a tomarem de-
cisfes.

Até o presente, a adogio de técnicas em-
pregando feromdénios no controle de insetos-
pragas tem sido limitada, o que se deve, prin-
cipalmente, ao ainda recente desenvolvimento
da drea. De uma maneira geral, ndo se atingiu,
ainda, um estigio de conhecimento capaz de
gerar técnicas aceitdveis de controle empre-
gando substincias quimicas modificadoras do
comportamento. No entanto, progressos tém
sido feitos e hd que se considerar, também, os
aspectos sociais ¢ econémicos que favorecem
o uso dos feromdnios. Para a discussdo destes
aspectos, deve-se considerar a maneira de
atuagdo dos feroménios no controle de popu-
lag6es-pragas em relagio as caracteristicas da
agricultura nacional e, em particular, aos fato-
res econdmicos e sociais que, geralmente, in-
fluenciam na adogéo de inovagdes no campo
agrfcola.
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CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS
AGRICOLAS

E relevante considerar se a cultura agricola
a ser tratada constitui-se de plantas perenes ou
ndo, em sistema de pluri ou monocultura e em
que extensfdo de terra. Estas caracteristicas do
sistema produtivo influenciam decisivamente
na adogao de novas técnicas e, conseqiiente-
mente, na implementagdo do préprio manejo
integrado de pragas. Consideremos trés carac-
teristicas distintas:

1. se o sistema tem alto ou baixo input/output;

2. se os recursos e a prdtica séo uniformes ou
heterogéneas dentro do sistema;

3. quem ¢ responsdvel pela tomada de decisdo
no sistema.

Pormenorizando cada uma destas caracteris-
ticas, tem-se que os sistemas com uso intensi-
vo da terra, caracterizados pelo alto nivel de
financiamento e investimentc humano, neces-
sitam, para a adogdo de feromdnios ou mesmo
de agentes de controle biclégico, estar seguros
da eficiéncia do método, comparativamente
com os métodos convencionais. Nesses casos,
o potencial para boas collheitas € alto e as
técnicas inovativas tém boas chances de serem
adotadas. J4 os sistemas que utilizam grandes
dreas, com exploracio extensiva ¢ dominadas
por grandes negécios, tendem a ter baixa pro-
dutividade, o que significa baixos investimen-
tos no controle de pragas. Nesse caso, se a uti-
lizagdo de feroménios for de baixo custo, exis-
tem chances de serem adotados, mas mesmo
assim vai depender da experiéncia e nivel cul-
tural do produtor (Hebblethwaite 1989).

Havendo possibilidade de o emprego do fe-
roménio ser assistido, por exemplo, por Servi-
cos de Extensdo, eles terdo maiores chances
de comporem programas de manejo integrado.
A questio ambiental também favorece a
adogao de técnicas que atingem alvos especi-
ficos e que ndo deixam residuos téxicos na na-
tureza, como € o caso dos feromdnios.

O sucesso do uso de feromonios depender4,
ainda, de uma acio em nivel regional e ndo de
uma unica propriedade. E importante ressaltar
que a migragdo de adultos de #dreas vizinhas
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para dreas tratadas pode contrapor-sc aos €s-
for¢os dos primeiros produtores a aderirem
2 técnica. Assim, decisées centralizadas, como
ocorre nas cooperativas, favorecem a adogho
dos feromdnios como uma medida no manejo
integrado de pragas.

BENEFICIOS DA ADOCAO DE
FEROMONIOS NO MIP

As decisdes no controle de pragas tém sido
tomadas atendendo unicamente © interesse
particular, com énfase no uso de inseticidas
convencionais. Isso tem provocado o desen-
volvimento de resisténcia pela praga a estes
produtos quimicos, danos 2 sadde humana ¢
polui¢dco ambiental, com conseqiiente ameaca
a qualidade geral de vida da populagdo. A ne-
cessidade de implementagdo do manejo inte-
grado de pragas, com a adoc¢do de novas téc-
nicas de baixo ou nenhum impacto ambiental,
baseia-se na geragdo de beneficios ndo sé in-
dividuais, mas sociais.

Uma excelente estratégia para incrementar a
adogido de substincias quimicas modificadoras
do comportamento dos insetos no MIP seria
demonstrar, claramente, os beneficios de seu
uso para o produtor. Estes beneficios seriam a
redugfio dos custos do controle, a longo termo,
em comparagio com os inseticidas usados iso-
ladamente. Por outro lado, deve-se ressaltar
que a adociio de feromdnios no controle de
pragas pode-se dar mesmo na auséncia de
grandes lucros adicionais oriundos da adogéo
da técnica, se a sociedade assume o papel de
responsavel pelas agdes relativas ao meio am-
biente,

EXEMPLO DE UM SISTEMA
COMERCIAL DE MONITORAMENTO

Um excelente exemplo de sistema bem es-
tabelecido de monitoramento, com 0 emprego
de armadilhas com feroménio sexual, para
uma praga-chave, € o da mariposa-da-ervilha
(Cydia nigricana), na Inglaterra, desde 1978,
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que foi estendido, posteriormente, para a
Escandindvia (Wall et al. 1987).

O monitoramento & feito em campos indivi-
duais menores que 50 ha, os quais recebem
duas armadilhas adesivas colocadas 100 m
uma da outra e ambas 5 m para dentro da cul-
tura, sempre no sentido do vento dominante ¢
a 2/3 da altura das plantas. Cada armadilha
contém um dispositivo liberador de feroménio
com 3 mg do acetato de (E)-10-dodecenila.
Areas maiores sdo divididas em unidades de
50 ha para a aplicagio do método, A 4rea toda
é pulverizada quando pelo menos uma das
unidades indicar a necessidade. As armadilhas
sdo vistoriadas a cada dois dias e o cartdo ade-
sivo é trocado caso tenha havido captura de C.
nigricana. Se o limiar (“threshold™) de captu-
ra € alcancado (10 ou mais mariposas em
qualquer uma das armadilhas, em dois dias
consecutivos), o plantio é pulverizado. A data
do limiar alcancado € anotada para estimar o
inicio do perfodo de oviposicdo na cultura. O
monitoramento € iniciado quando, tradicio-
nalmente, iniciam-se os v60s do inseto sobre a
cultura ¢ encerra-se com a colheita das ervi-
lhas. Um modelo usando as temperaturas mé-
ximas/minimas € empregado para o célculo da
data da primeira aplicagio de inseticida, tendo
a data do limiar como ponto de partida. O mé-
todo ¢ facilmente operado pelos produtores
com o auxilio do Servigo Oficial de Extenséo
da Inglaterra.

SITUACAO ATUAL E
PERSPECTIVAS NO BRASIL

A situagio econfémica em que vive a agti-
cultura brasileira ndo tem favorecido a intro-
ducao de inovagoes tecnolégicas, salvo em ca-
sos especiais.

O feromdnio sexual e de agregacdo do be-
souro-do-fumo  armazenado, (Lasioderma
serricorne), de nome comercial Serrico™, vem
sendo empregado com grande sucesso para o
monitoramento dessa praga em unidades arma-
zenadoras de folhas de fumo. Detectando-se 0
infcio da infestacio, ndo haverd necessidade
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de expurgos em toda a drea, com conseqtiente
diminui¢do do uso de defensivos e aumento da
qualidade dos produtos, Diminui-se, ainda, a
chance da praga adquirir resisténcia aos de-
fensivos.

Também para o bicudo-do-algodoeiro
(Anthonomus grandis), para a lagarta-rosada-
do-algodoeiro (P. gossypiella) ¢ para a
mariposa-oriental (Grapholita molesta), tBm
sido empregadas armadilhas com feromdnio.
Para a lagarta-rosada-do-algodoeirc tem-se
empregado ainda a técnica do confundimento.

Sistema semelhante ao implantado para C.
nigricana vem sendo adotado pela equipe da
Universidade Federal de Vigosa, para a tra-
ca~do-tomateiro (Scrobipalpuloides absoluta)
(Gelechiidae), com vistas a assistir os planta-
dores ma redugdo do uso de inseticidas. No
sistema inglés, consegue-se menos de 1% de
ervilhas danificadas pela praga, em pelo me-
nos 86% dos plantios, com baixo uso de inse-
ticidas.

Pesquisas em desenvolvimento em insti-
tuigoes, como Universidade Federal de Vigosa
(UFV), Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz (ESALQ), Universidade Estadual
Paulista (UNESP) de Jaboticabal e Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA), através do Centro Nacional de
Pesquisa de Recursos Genéticos e Biotecnolo-
gia (CENARGEN), e Centro Nacional de Pes-
quisa de Defesa da Agricultura (CNPDA), le-
vardo, certamente, a novas possibilidades de
emprego dos feroménios para ¢ monitoramen-
to e controle de grandes pragas brasileiras,
como formigas-cortadeiras, lagartas e perceve-
jos da soja e de outras culturas.

CONCLUSAO

Algumas das condigdes que favorecem a
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adogao dos feromdnios como pratica no mane-
Jjo integrado de pragas sdo as mesmas que fa-
vorecem o uso dos inseticidas, enquanto que
outras $30 mais especfficas de cada caso, A
experiéncia tem demonstrado, por exemplo,
que os feroménios terdo participagio similar
aos inseticidas na composigio dos custos do
controle de pragas, o que vale dizer que, para
sua adogfio, sdo necessdrios sistemas produti-
vos com alto input/output.

Para serem eficazes no manejo integrado de
pragas, os feromSnios requerem maior capaci-
tagio técrica e utilizagio em grandes 4reas,
muitas vezes além daquelas de proprietirios
individuais. Para isso, pode ser necessdria a
acéio do Estado, como acontece no Egito, ou
de associagdes e cooperativas de produtores.

De qualquer modo, € importante enfatizar
0s beneficios sociais e econémicos, a médio e
longo prazo, proporcionados pelo uso dos fe-
romSnios como medida de monitoramento e
controle de populagGes de pragas, através do
manejo integrado de pragas,
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