SITUACAO ATUAL E PERSPECTIVAS DO CONTROLE BIOLOGICO,
ATRAVES DE LIBERAGOES INUNDATIVAS, NO BRASIL

J.R.P. PARRA'

RESUMG — O controle biolégico aplicado prevé a produgao de inimigos naturais em labo-
ratério, sobre hospedeiros naturais ou alternativos, sendo que, especialmente em paises de-
senvolvidos, busca-se, atualmente, a produgdo “in vitro”, ou seja, a criagdo dos parasitéides
(ou predadores) em uma dieta artificial, visando a redugéo de custos de produgdo. No Brasil,
a despeito do pequeno nimero de pesquisadores envolvidos em criagic de insetos, existem
excelentes programas de controle biolégico, compardveis aos melhores do mundo, envolven-
do criagbes massais de insetos, especialmente em hospedeiros naturais. Os principais progra-
mas sio subvencionados por 6rgios federais que financiam todas as etapas, entregando os
inimigos naturais gratuitamente ao agricultor. Assim, € necessdrio que estes agentes biol6gi-
cos sejam encarados de uma forma semelhante aos produtos quimicos, como medida de con-
trole, e, que também tém um custo de produgio. Dessa forma, para a equiparagio com pafses
desenvolvidos existem algumas barreiras a serem transpostas, incluindo o0 aumento do nimero
de pesquisadores envolvidos com 4reas bdsicas, bem como liberagdo de maior soma de
recursos para investigagdes nessa drea. Com esses incentivos e com 0s programas € pesquisa-
dores existentes no Brasil, e considerando-se o potencial de agentes de controle bioldgico em
nosso pais, a perspectiva de utilizagao desses agentes, especialmente em programas de Manejo
de Pragas, s6 tende a aumentar.

Termos para indexagio: controle bioldgico; criagdo massal; técnicas de criagao.

ACTUAL STATUS AND PERSPECTIVES OF THE BIOLOGICAL CONTROL
THROUGH INUNDATIVE RELEASES IN BRAZIL

ABSTRACT — The applied biological control deals with the mass production of natural
enemies in laboratory using natural or factitious hosts. Presently, developed countries are
making big investments trying the production of natural enemies in vitro, which means the
rearing of parasitoids {(or predators) using artificial diets to reduce the costs of production. In
Brazil, there are excellent biological control programs as compared to some best ones of the
world, in spite of only a few number of researchers are really studying insect rearing and
mass production. The most important biological control programs have financial support
from the federal government agencies which gives natural enemies to the farmers completely
free of charges. Thus, it is necessary to consider the biological control agents as the
chemicals which have a production cost to control the pests. In addition, it is necessary in
developing countries increase the number of researchers dealing with the basic areas of
biological control {taxonomy, biclogy, ecology, nutrition, physiology, genetics, relationship
between pests/natural enemies and so on) and provide more funds for this kind of research.
With these improvements and considering the biological control programs which we do
have and the potential biological control agents existing in Brazil, it will be possible to
increase the biological control utilization in Pest Management Programs.

Index terms: biological control, mass rearing, rearing techniques.
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de integragdo de diversos métodos, visando ao
controle de insetos, sendo que nestes progra-
mas de Manejo de Pragas, o Controle Bicldgi-
co € um dos principais componentes.

Realmente, a sua forma de utilizagiio neste
contexto € muito ampla, pois os agentes biolg-
gicos sdo responséveis pela mortalidade natu-
ral no agroecossistema (controle biolégico na-
tural) e pedem ser utilizados, através da mani-
pulagdo pelo homem, em liberagGes inundati-
vas de inimigos naturais nativos ou importados
(controle biolSgico aplicado), ou liberagses
inoculativas de inimigos naturajs importados
(controle bioldgico classico).

O controle biolégico aplicado, prevé a pro-
dugdo de inimigos naturais em laboratério, so-
bre hospedeiros naturais ou alternativos, sendo
que, especialmente em paises desenvolvidos,
busca-se, atualmente, a produgdo “in vitro™,
ou seja, a criacdo dos parasitSides (ou preda-
dores) em uma dieta artificial, visando a re-
ducdo dos custos de produgio.

Embora, nos dias de hoje, as criagdes de in-
setos sejam fundamentais para resolucio de
problemas ligados 4 Entomologia Pura e Apli-
cada, ndo existe tradicio nesta 4rea de
pesquisa do Brasil, o que faz com que seja pe-
queno o nimero de pesquisadores envolvidos
com o assunto. Por paradoxal que possa pare-
cer, no entante, existem no Brasil, excelentes
programas (subvencionados pelo Estado) de
controle bioldgico que sdio compardveis aos
melhores programas do mundo.

Neste relato, serfio discutidos os problemas
relacionados ac controle biolégico por libe-
ragoes inundativas no Brasil, suas perspectivas
e uma andlise comparativa com outros pafses
do mundo.

CRIAGCAO DE INIMIGOS NATURAIS

A utilizacado do controle bioldgico, seja ele
natural ou aplicado, € uma realidade no mundo
de hoje. Na Riissia, por exemplo, os métodos
biolégicos de controle de pragas sdo larga-
mente utilizados, sendo que somente em 1989
eles foram aplicados em 38 milhGes de ha,
com uma perspectiva de aumento para o ano
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2000, prevista para 70 milhdes de ha. Deste
total, em grande parte & preservado o que jd
existe (controle biolégico natural), utilizan-
do-se o controle biol6gico aplicado na parte
restante. Neste caso, apenas com
Trichogramma sdo tratados de 15,5 a 17 mi-
Ihdes de ha, com uma previsio de aumento de
2 a 2,5 vezes para 0 ano 2000 (Nikonov &
Greenberg, 1990). '

Em programas de Manejo de Pragas, a utili-
zagio do controle biolégico natural ou aplica-
do demanda a criagio de inimigos naturais. No
12 caso, h4 necessidade de crid-los para que
possam ser realizados estudos basicos de bio-
logia, fisiologia, nutrigdo, ecologia, taxono-
mia, relagdo hospedeiro/parasitdide etc. ou até
mesmo a simples manutengio do parasitSide
(ou predador) no caso de introdugio de inimi-
gos naturais (controle biolégico cldssico) ou
utilizagéio de insetos nativos. No segundo ca-
so, hd necessidade de crid-los em quantidades
maiores, para que possam ser liberados no
campo, e funcionem como agentes de controle.
No entanto, seja no 12 ou 22 casos, sempre hd
necessidade de se criarem duas espécies de
insetos, © hospedeiro e o inimigo natural
(Figura 1).

A forma cldssica de criagdo de parasitSides
ou predadores ¢ sobre o hospedeiro natural,
sendo que existem alguns poucos casos em
que € possivel a criagdo sobre hospedeiros al-
ternativos ou de substituigéo.

Um exemplo cldssico de criagfo de para-
sitdides sobre hospedeiros alternativos & a
multiplicagdo do  parasitéide de ovos
Trichogramma sobre ovos de tragas. Desde a
década de 20 este inseto vem sendo criado em
ovos de Sitotroga cerealella, sendo que mais
recentemente outras tragas como Anagasta
kuehniella e Corcyra cephalonica vém sendo
utilizadas como hospedeiros alternativos, ou
até mesmo Svulos de bicho-da-seda pelos chi-
neses (Parra & Zucchi 1986).

Gulleria mellonella € um outro exemplo de
hospedeiro alternativo para criagfio de taquinf-
deos, parasitéides larvais de Diatraeq
saccharalis. Para predadores, como coccineli-
deos ou crisopideos, € comum a utilizagiio de
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FIG. 1. Esquema de¢ produgio de um parasitéide larval em um hospedeiro criado em dicta
artificial, visando a liberagiio do inimigo natural em condigbes de campo.

ovos de tragas (S, cerealella, A. kuehniella
etc.) para desenvolvimento das formas imatu-
ras. O esquema de produgfio de um inimigo
natural em um hospedeire alternativo ndo dife-
re do esquema em hospedeiro natural (Figura
1).

A criagio de parasitSides e predadores foi
facilitada, nos dltimos anos, pela evolugéo de
técnicas de criagdo de insetos em dietas artifi-
ciais. Embora existam meios artificiais em
maior mimero para insetos pertencentes as Or-
dens Lepidoptera, Coleoptera e Diptera, Singh
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(1985) relatou dietas artificiais para mais de
1300 espécies, incluindo todas as Ordens de
importéncia agricola e com possibilidades de
criagoes massais de meia centena de espécies.

A evolugdo no estudo de dietas artificiais
tem sido muito grande nos ltimos anos com
as publicagdes de Smith (1966), Rodriguez
(1972), Singh (1977), Ridgway & Vinson
(1977), King & Leppla (1984)e Singh &
Moore (1985). Estas publicagdes, ao lado da-
quela de Leppla & Ashley (1978), tém criado
condigdes para que um grande ndmero de
espécies de inimigos naturais das famflias
Aphelinidae, Braconidae, Encyrtidae,
Trichogrammatidae, Tachinidae, Phytoseiidae,
Pteromalidae, Coccinellidae, Chrysopidae, en-
tre outros (Morrison & King, 1977) possam
ser criados. Os relatos de Dickerson et al.
(1980) ¢ Edwards et al. (1987) atestam estes
avangos, dando uma idéia dos invimeros labo-
ratérios que mantém criagGes de insetos em
diversas partes do mundo.

Embora o desenvolvimento de meios artifi-
ciais para insetos tenha representado um dos
suportes de programas de Manejo de Pragas ¢
conveniente salientar que, tomando-se por ba-
se 0s conhecimentos atuais, alguns grupos de
insetos, como os representantes da Ordem
Hemiptera (pulgdes, cochonilhas, moscas
brancas, cigarrinhas eic.) e Thysanoptera (tri-
pes) devem ser criados em hospedeiros natu-
rais, investindo-se, nestes casos, em pesquisas
que permitam a manutencio continua e de uma
maneira f4cil dos vegetais que hospedam estes
insetos para se dispor de col6nias dos mesmos
durante todo o ano.

Uma vez criados nos vegetais, os hospedei-
ros servirio de alimento aos inimigos naturais
a serem multiplicados, num processo seme-
Ihante aquele descrito na Figura 1.

Nos iiltimos anos, tem-se dado énfase, em
pafses desenvolvidos, 2 produgio de inimigos
naturais ‘‘in vitro’’, que € a forma ideal de
criagio de parasitéides e predadores, pois dis-
pensaria a criagio de uma espécie de inseto no
processo de produgio e como conseqiiéncia,
reduziria os custos de produgio.

O exemplo cldssico de produgiio “‘in vitro™
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€ com Trichogranmma dendrolimi produzido
pelos chineses em “ovos™ com cério de polie-
tileno e com dieta composta de hemolinfa,
gema de ovo e leite (Li-li-ying et al. 1986). A
despeito dos inimeros problemas neste tipo de
criagio (Thompson 1986; Parra 1990, 1991),
procura-se resolvé-los através do investimento
de uma grande soma de recursos na 4rea. Estes
altos investimentos em pesquisa tém levado a
casos de sucesso para 7. pretiosurn (XIE et al.
1986), ou representantes de Braconidae e
Chalcididae (Thompson 1983); Tachinidae e
Sarcophagidae  (Nettles Junior 1987);
Ichneumonidae (Vinson & Hye-Soon 1987);
Pteromalidae, Tetrastichidae, Encyrtidae e
Scelionidae (Strand et al. 1988).

MODALIDADES DE CRIACAO
DE INIMIGOS NATURAIS

Existem, basicamente, 3 modalidades de
criag@o de inimigos naturais. A primeira delas,
envolve.a produgdo de um pequeno mimero de
insetos, servindo como suporte a programas de
pesquisa, sendo que apenas uma pessoa € ca-
paz de manté-la,

A segunda modalidade, ainda pouco
freqiiente no Brasil, € a comercial, na qual
empresas comercializam os inimigos naturais.
Esta modalidade sofreu um grande impulso
nos ultimos anos, sendo que apenas nos EUA
existem aproximadamente 50 firmas que co-
mercializam inimigos naturais (Bezark 1989).

Algumas empresas tém bastante tradigio
como a Rincon Vitova na Califérnia e a Bio-
fac no Texas, EUA. Na Europa, existem vé-
rias empresas e as muiltinacionais, como a
BASF, comegam a comercializar especialmen-
te Trichogramma, sendo que outras firmas
como a Koppert vendern inimigos naturais pa-
ra controle de pragas em casas-de-vegetagio.
Na Nova Zelandia, o DSIR (Department of
Scientific and Industrial Research) produz um
grande ndimero de insetos para comerciali-
zagho. Em paises socialistas (Riissia, China)
existem biofdbricas que distribuem os inimigos
naturais aos agricultores para controle de pra-
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gas de diferentes culturas, No México, o Esta-
do mantém cerca de 20 laboratdrios que co-
mercializam parasitéides e predadores a um
prego simbdélico ao agricultor; a Colémbia,
talvez seja dentre os pafses subdesenvolvidos
aquele que d4 maior énfase a este tipo de ati-
vidade com 21 empresas que comercializam
Trichograrmma apenas no ‘“Valle del Cauca”,
Em outros paifses como India e Filipinas exis-
tem empresas que se dedicam a esse tipo de
atividade.

Nestas empresas sdo vendidos especialmen-
te Trichogranvna, mas podem ser comerciali-
zados outros parasitSides e predadores (cri-
sopfdeos e coccinelfdeos, principalmente)
(Tabela 1). O Brasil encontra-se ainda num
estdgio embriondrio neste tipo de atividade.
Existe basicamente uma firma no Nordeste do
pais, em Alagoas, que comercializa Cotesia
Havipes  para controle de  Diatraca
saccharalis.

A terceira modalidade de criagfo de inimi-
gOs naturais, € a criagio massal que envolve
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a produc@io de milhSes de insetos que servirdo
de suporte a um programa de controle biolSgi-
CO.

Segundo Leppla & Adams (1987) criagio
massal € uma atividade sistemitica, automati-
zada, em instalacGes integradas com o objetivo
de produzir um suprimento relativamente
grande de insetos para distribuigio, Um dos
insetos produzidos em maior quantidade no
mundo hoje € Trichogramma. Existem rela-
tos de que sdo produzidos mais de 50 bilhGes
de Trichogramma por ano na Riissia, por
exemplo,

PROBLEMAS DE CRIACOES DE
INIMIGOS NATURAIS E PROGRAMAS
DE CONTROLE BIOLOGICO
ENVOLVENDO CRIACOES MASSAIS
EXISTENTES NO BRASIL

Os problemas relacionados A criagio de
inimigos naturais sfio os mesmos de qualquer

TABELA 1. Alguns ¢xemplos de inimigos naturais disponiveis para venda mos EUA (adaptado

de Starler & Ridgway 1977).

Inimigos Naturais Hospedeiros
Parasitdides

Trichogramma spp. Ovos de lepidpteros
Aphytis melinus Cochonilha vermelha
Pauridia sp. Cochonilha preta
Metaphycus helvolus Cochonilhas
Pediobius foveolatus Cerotoma trifurcata
Apanteles scutellaris Besouro do tomate
Chelonus blackburni Lagarta rosada

C. texanus Lagarta militar
Comperiella bifasciata Cochonilha vermelha
Spalangia endius Moscas
Muscidifurax raptor Moscas

Predadores

Cryptolaemus montrouzieri Cochonilhas
Chrysopa carnea Predador inespecifico
Phytoseiulus persimilis Acaros
Typhlodromus spp. Acaros

Pesq, agropec. bras., Brasflia, 27, 8/N:271-279, abr. 1992.
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criagido de insetos, ou seja, h4 necessidade de
estudos bioldgicos bésicos; deve-se levar em
consideracfo o custo de produgio; se se tratar
de um hospedeiro criado em dieta artificial
vao surgir problemas com microorganismos;
h4 necessidade de se fazer um rigoroso contro-
le de qualidade dos insetos produzidos ao lon-
g0 das geragGes € se se tratar de uma criagio
com mais de 3000 a 5000 adultos produzidos
por semana, deve-se pensar em automatizacio
da criagio.

Por se tratar de um pais em desenvolvimen-
to, os problemas do Brasil sfo ainda maijores,
pois existem limitagSes de recursos para
pesquisa, problemas com aquisi¢do de compo-
nentes de dietas e recipientes de criagao e
mesmo falta de literatura em lingua portuguesa
(Parra 1980, 199Q), além de contar com um
pequeno mimero de pesquisadores envolvidos
na drea. Além desse fato ndo existe tradigdo
em criagAo de insetos de uma forma geral,
existindo poucos laboratdrios que se dedicam
a produgio de inimigos naturais, mesmo que
scja para estudos bisicos,

E evidente que tem havido, de ano para

ano, um crescente aumento de interesse pela
drea de criagio de insetos, especialmente em
dietas artificiais (Figura 2). A partir de 1980
houve um desenvolvimento maior nesta 4rea,
pois neste ano foi realizado o Curso Técnicas
de Criacdo e Nutrigdo de Insetos durante o VI
Congresso Brasileiro de Entomologia realiza-
do em Campinas, SP e que contou com a par-
ticipagao de 100 pesquisadores. Posteriormen-
te, outros cursos realizados pelo Dept? de
Entomologia da ESALQ em colaboragfio com
a FEALQ (Fundacdo de Estudos Agrarios
“Luiz de Queiroz’”) tém demonstrado este
crescente interesse; assim, em 2 cursos reali-
zados em I988 e 1990 sobre “*Técnicas de
Criacio e Nutricdo de Insetos para programas
de Controle Biol6gico’ participaram cerca de
200 pessoas, incluindo pesquisadores, estu-
dantes ¢ profissionais da 4rea. Entretanto, o
mimero de pessoas que trabalha exclusivamen-
te com criacdo de insetos € ainda insuficiente
para suprir as necessidades de um pafs -conti-
nental como ¢ Brasil,

A despeito deste pequeno nimero de pes-
quisadores envolvidos em criagdo de insetos,

Fonte: Resumos dos Congressos.
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FIG. 2. Nmero de trabalhos relacionados as dietas artificiais publicados nos Congressos da

Socicedade Entomolégica do Brasil.
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existem excelentes programas de controle
biclégico, em nosso pais, compardveis aos me-
Thores do mundo, envolvendo criagdes massais
de insetos, especialmente em hospedeiros na-
turais (Parra 1984, 1991). E o caso do contro-
le biolégico de Diatraea saccharalis (produ-
zida em dieta artificial) em cana-de-aguicar,
através de Cotesia flavipes, ou dos parasitSi-
des Metagonistylum minense e Paratheresia
claripalpis; estes parasitéides sfio liberados de
uma forma inundativa em cerca de 200.000 ha
a2 cada ano; um outro exemplo, € o controle
biolégico dos pulgées do trigo (criados em
dietas naturais, plintulas de trigo), através de
parasitéides importados; a producdo e libe-
ragio destes parasitdides, implicou em reducéo
substancial da aplicagfio de produtos quimicos
em dreas de trigo do pais com uma econcmia
de US$ 24 milhées/ano (Belarmino, s.d.); um
terceirc exemplo clédssico, € o caso de pro-
dugio e aplicagdo de Baculovirus anticarsia
para controle de Anticarsia gemmatalis em so-
ja, em Areas equivalentes a 1.000.000 ha
anuais; neste caso, embora o virus seja multi-
plicado de uma maneira simples, para uma
formulagio mais sofisticada ji existe tecnolo-
gia para producdo de lagartas em dietas artifi-
ciais. Embora existam em nosso pafs, projetos
menores, envolvendo outros parasitéides
(Trissolcus basalis, Trichogramma  spp.,
Spalangia endius, Muscidifurax raptor, entre
outros), predadores (coccinelideos, percevejos
e crisopideos) ou patégenos (virus, bactérias e
fungos), os principais programas sdo subven-
cionados por drgdos federais que financiam
todas as etapas, entregando os inimigos natu-
rais gratuitamente ao agricultor.

Dessa forma, ¢ de fundamental importincia
que se incentivem os estudos de criacdo de in-
setos em nosso pafs, drea bdsica para a pro-
dugido de inimigos naturais, e que estes agen-
tes bioldgicos sejam encarados de uma forma
semelhante aos produtos quimicos como medi-
da de controle, e que também tém um custo de
produgio.

CONSIDERACOES FINAIS

Para que o Brasil possa estar em igualdade
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de condigGes com pafses desenvolvidos exis-
tem barreiras a serem transpostas, como a falta
de tradicdo nessa drea em nosso pafs, que traz
como conseqiiéncia dificuldades na prépria
confecgdo das dietas artificiais pela nao dis-
ponibilidade de componentes e recipientes de
criacio; um outro obsticulo, € a falta de litera-
tura em lingua portuguesa, devido ao pequeno
mimero de pesquisadores envolvidos com o
assunto. Ap6s a transposicio destas barreiras,
com um mercado potencial de compra de ini-
migos naturais, deverdo surgir empresas pri-
vadas, cooperativas ou mesmo érgéos federais
ou estaduais que comercializarfo estes inimi-
gos naturais.

Apds esta primeira etapa € que poderemos
estar em igualdade de condigGes com outros
pafses onde a producio de insetos & rotineira e
tém aspectos importantes a serem estudados
e/ou solucionados: diminuigdo de custos, de-
senvolvimento de estudos biolégicos bdsicos
(fisiologia, nutricdo, genética, relacfic hospe-
deiro/inimigo natural etc.), automatizagio da
criagdo, controle de microorganismos das die-
tas, controle de qualidade, entre outros. Para
que possamos competir ¢ de fundamental im-
portincia que seja aumentado o mimero de
pesquisadores envolvidos com o assunto, bem
como liberada maior soma de recursos para
pesquisas nesta Area.

Para a produgdo de insetos ““in vitro™, € de
fundamental importincia o incentivo de estu-
dos em cultura de tecidos e biotecnologia; de
qualquer forma, os estudos bdésicos sdo fun-
damentais para consolidar os grupos que estio
em atividade no Brasil, inclusive para esclare-
cer muitos aspectos ainda obscuros para aque-
les que se iniciam na drea de comercializagido
de inimigos naturais no Brasil (nem sempre
com resultados satisfatérios).

Com estes incentivos e com 0s programas ¢
pesquisadores existentes no Brasil, e conside-
rando-se 0 potencial de agentes de controle
bioldgico em nosso pafs, a perspectiva de uti-
lizagdo destes agentes, especialmente em pro-
gramas de Manejo de Pragas, sé tende a au-
mentar.
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