QUINZE ANOS DE CONTROLE BIOLOGICO DA DIATRAEA SACCHARALIS
UTILIZANDO PARASITOIDES
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RESUMO - No presente trabalho € feitc um relato das pripcipais atividades desenvolvidas
pelo IAA/PLANALSUCAR - COSUL (Coordenadoria Regional Sal), no campo do controle
biolégico da broca da cana-de-agicar Diatraea saccharalis (Fabr.) ao longo de 15 anos de
pesquisa na regizo, que abrange os Estados de Paran4, Sdo Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso
do Sul e Mato Grosso, correspondendo a uma 4rea de 2,3 milhdes de hectares. Sdo enfatiza-
dos os resultados obtidos com os principais parasitdides larvais dessa praga, quais sejam, as
moscas Metagonistylum minense, Paratheresia claripalpis (espécies nativas) e a vespa
Apanteles flavipes = Cotesia flavipes (espécie alienigena). Através da produgdc massal
do A. flavipes foi desenvolvido um programa de controle biolégico cuja abrangéncia e re-
sultados representa um dos maiores trabalhos do género no mundo.

Termos para indexagdo. Metagonistylum minense, Paratheresia claripalpis,

Apanteles flavipes.

FIFTEEN YEARS OF BIOLOGICAL CONTROL OF DIATRAFA SACCHARALIS
USING PARASITOIDS

ABSTRACT - This paper reports the fifteen years of research activities at
IAA/PLANALSUCAR - COSUL (Southern Coordination Service) on biological control of
sugar cane borer, Diatraea saccharalis, in the sugar cane belt covering the states of Séo
Paulo, Parand, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul and Mato Grosso do Norte. Emphasis is
given to the results obtained with the main larval parasitoids, the native flies
Metagonistylum minense and Paratheresia claripalpis, and the introduced wasp,
Apantelis flavipes = Cotesia flavipes. A biological control program involving large
sacale mass production of A, flavipes was established. It is now one of the broadest and
most effective program of the kind in the world.

Index terms: Metagonistylum minense, Paratheresia claripalpis, Apanteles
flavipes.

INTRODUGAQO

A broca da cana-de-agicar Diatraea
saccharalis (Fabr.) (Lepidoptera, Pyralidae) é
um inseto de ocorréncia nas Américas, consti-
tuindo-se numa praga de grande importincia
econdmica na maioria dos pafses onde essa
cultura tem expressio. Assim, existem na lite-
ratura centenas de trabalhos que tratam dos
mais variados aspectos que envolvem esse in-

1 Eng®-Agr?, Pesquisador Dr. do IAA/PLANALSUCAR -
COSL, Araras, SP, Sao Paulo, Brasil.

seto, fazendo dele um dos mais estudados no
mundo. Por outro lado, gracas aos seus hébi-

tos e as extensas &reas de cultivo com cana-
de-agucar, o seu controle através dos meios

convencionais esbarra em dificuldades técni-
cas e/ou econfmicas na maioria dos casos.

Entretanto, com esse inseto se¢ conhece um
dos mais bem sucedidos programas de controle
bioclégico existente no mundo, qual seja, o uso
da vespa Apanteles flavipes = Cotesia flavipes
(Hymenoptera, Braconidae) como principal
agente de controle da D. saccharalis no
Brasil.

No presente trabalho procura-se fazer um
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breve relato dos 15 anos de pesquisas desen-
volvidas pelo JTAA/PLANALSUCAR na re-
giao Centro-Sul do Brasil visando o controle
biolégico da D. saccharalis.

HISTORICO

Os trabalhos com essa praga desenvolvidos
pelo TAA/PLANALSUCAR iniciaram-se em
1973, tendo por objetivos, a princfpio, conhe-
cer seus hdabitos, sua biclogia, seus inimigos
naturais ¢ seus principais prejufzos ocasiona-
dos a cana-de-agticar.

Dessa forma, reuniu-se em Araras-SP, uma
equipe de pesquisadores e auxiliares técnicos
que se incumbiram, como atividade principal,
desenvolver técnicas de laboratério e campo
visando, de forma pratica e objetiva, controlar
a D. saccharalis.

Como todo programa de controle de pragas
por meios bioclégicos um dos principais entra-
ves foi o processo de produgdo massal dos
inimigos naturais da D. saccharalis em labo-
ratério. Para tanto, no IAA/PLANALSUCAR
desenvolveram-se técnicas, aperfeicoaram-se
dietas, treinaram-se pessoas, culminando com
o dominio da produgio da D. saccharalis em
frascos, que hoje, em vias de introdugio em
algumas wunidades produtoras da regifo
(Usinas de Acticar e/ou Destilarias de Alcoal)
propicia a criagdo de lagartas da broca da ca-
na-de-agilicar em enormes quantidades.

Quanto a produgio dos parasitéides de D.
saccharalis, os trabalhos iniciaram-se com as
espécies Lixophaga diatraeae, originfria de
Cuba, Meragonistylum minense e Paratheresia
claripalpis, nativas (Diptera, Tachinidae).
Como os resultados com essas espécies néo
surtiram os efeitos desejados, em 1976 inicia-
ram-se em Araras as primeiras pesquisas com
o0 parasitGide alienfgeno A. flavipes. No perio-
do de 1976 a 1978 enfatizou-se os trabalhos
que visavam conhecer melhor esse parasitdide.
Face aos modestos resultados obtidos em con-
di¢bes de campo na regifio Centro-Sul até€ essa
data, linhagens de A. flavipes provenientes do
Paquistiio e da India, de clima semelhante ao
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do Estado de Sdo Paulo, foram introduzidas
em S&o Paulo pelo IAA/PLANALSUCAR
com colaboragdo do (CIBC) Commonwealth
Institute of Biological Control de Trinidad &
Tobago (Macedo, 1978).

Com a liberagAo dessas novas linhagens no
campo, © programa desenvolvido pelo
IAA/PLANALSUCAR ganhou grande impui-
S0 € passou-se, a seguir a coordenar na regifo
um trabalho de assistdncia ao produtor de ca-
na-de-agdcar, bastante abrangente, onde pro-
curava-se transferir todo um pacote tecnoldgi-
co, sem contudo, distanciar-se da atividade
fim da Instituigdo, a pesquisa.

Assim, concomitantemente procurou-se €s-
tudar outros agentes do controle biolégico da
D.  saccharalis, como o Allorhogas
pyralophagus (Hymenoptera, Braconidae) im-
portado do Texas, USA e o Trichogramma
gailoi (Hymenoptera, Trichogrammatidae)
espécie nativa. Com relagédo a esse ltimo pa-
rasitSide, iniciou-se também pesquisa para
dominar a técnica de produgdo massal em la-
boratério de seu hospedeiro alternativo a
Anagasta kuehniella (Lepidoptera, Pyralidae),
uma vez que vislumbravam-se boas perspecti-
vas de uso desse parasitGide como mais um
agente no controle da D. saccharalis.

PRINCIPAIS RESULTADOS E
DISCUSSAO

Na Tabela 1 séio apresentados os resultados
de producio e liberagdo do parasitGide nativo
M. minense na regido Centro-Sul do Brasil no
perfodo de 1976 a 1989.

Pelos dados observa-se que houve uma
tendéncia de diminuir a produgao desse para-
sitdide a partir de 1976 até o ano de 1979. Es-
se fato coincidiu com o perfodo em que o A.
flavipes vinha firmando-se como importante
parasitSide na regido. A partir de 1980 a pro-
dugdo de M. minense aumentou gradativamen-
te, sendo hoje a segunda espécie de parasitdi-
de larval da D. saccharalis mais produzida.

Na Tabela 2 sdac apresentados os dados so-
bre a espécie P. claripalpis, produgio e libe-
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TABELA 1. Total de Metagonistylum minense, parasitéide da broca da cana-de-agé-
car, Diatraea saccharalis, produzido e liberado pelos laboratérios do
IAA/PLANALSUCAR e setoriais, na regido de abrangéncia da COSUL,
no perfodo de 1976 a 1989.

—_— M. minense
Anos
Produzido Liberado

1976 191.715 155.289
1977 180.002 140,415
1978 52,579 38.908
1979 20.438 16.248
1980 74.460 61.802
1981 76.838 59.165
1982 98.770 81.971
1983 1.782.683 1.524.194
1984 3.481.413 2.904.623
1985 5,981.522 5.084.294
1986 6.087,972 4.965.349
1987 5.684.165 4.808.235
1988 5.563.292 4.873,165
1989* 5.010.562 4.662.615
Total 34.286.411 29.376.273

(*) Dados parcialmente estimados.

TABELA 2. Total de Paratheresia claripalpis, parasitéide da broca da cana-de-acd-
car, Diatraea saccharalis, produzido e liberado pelos laboratérios do
IAA/PLANALSUCAR ¢ setoriais, na regifio de abrangéncia da COSUL,
no perfodo de 1976 a 1989,

P. claripalpis
Anos
Produzido Liberado

1976 6.676 5.675
1977 75.753 64.391
1978 34.180 23.219
1979 25,708 20,402
1980 79.409 69,879
1981 77.426 65.037
1982 91.143 76.141
1983 637.674 546,362
1984 693.766 554.943
1985 968.492 858.703
1986 1.466.750 1.243.511
1987 1.194.547 1.006.764
1988 1.471.628 1.208.735
1989* 665.771 345919
Total 7.518.923 6.291.681

(*) Dados parcialmente estimados.
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ragéo, no perfodo de 1976 a 1989 para a re-
gido Centro-Sul. Os dados contidos nessa
tabela mostram a mesma tendéncia ja relatada
para o caso da M. minense.

Por outro lado, as criagdes e liberagdes do
A. flavipes (Tabela 3) sempre foram cres-
centes a partir de 1976, passando a estabili-
Zar-se nos anos seguintes a 1985,

Assim pode-se observar que no inicio do
Programa de Contiole BiolSgico da D.
saccharalis coordenado pelo
IAA/PLANALSUCAR na regido Centro-Sul
do Brasil, enfatizou-se a produgio e liberagio
dos parasitéides nativos M. minense ¢ P.
claripalpis. Como os resultados esperados de
controle da broca da cana-se-aglicar nio foram
os desejados, gradativamente foi havendo wma
mudanga de orientagio, passando-se a criar
mais intensamente A. flavipes.

Essa tendéncia de produzir-se mais A.
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flavipes em razdo dos promissores resultados
de parasitismo obtidos no campo, foi sendo
mantida e em 1983/84 houve um grande salto
no nimero de laboratérios particulares exis-
tentes. Dessa forma, no perfodo de 1976 a
1989 foram liberados 7,1 bilhoes de A.
flavipes, quantidade que, seguindo a recomen-
dagdo do IAA/PLANALSUCAR de liberar
6.000 parasitdides por hectare por ano, foi su-
ficiente para cobrir diretamente uma &rea
aproximada de 1,185 milhao de hectares com
cana-de-agudcar.

Paralelamente a essas atividades, tentou-se
também introduzir o© ectoparasitdide A.
pyralophagus que, numa pesquisa com 4 anos
de duragio, propiciou o desenvolvimento de
toda uma tecnologia para a criagiio desses pa-
rusitéides em laboratdrio (Castilho et al.
1989). Com a liberagao de 1,4 milhdo de A.
pyralophagus (Tabela 4) e a constatagio de

TABELA 3. Total de Apanteles flavipes, parasitéide da broca da cana-de-agiicar, Dia-

traea saccharalis,

produzido e

liberado pelos laboratérios do

IAA/PLANALSUCAR e setoriais, na regiio de abrangéncia da COSUL,

no periodo de 1976 a 1989.

N? de A. flavipes

Anos

Laboratdérios Produzido Liberade
1976 - 98.760 -
1977 8 7.177.200 6.430.624
1978 7 52.813.600 50.401.340
1979 10 113.764.090 106.045.780
1980 12 162.932.047 135,995,186
1981 12 231.585.250 183,273,710
1932 12 283.555.250 245.057.820
1983 20 429,792.9) 366.102.550
1984 28 741.204,200 627.162.700
1985 30 1.295.819.850 1.126.405.100
1986 27 1.353.822.750 1.162.499.250
1987 27 1.292.152.500 1.094.601.450
1988 29 1.264.489.800 1.073.323.950
1989* 24 1.132,312.350 932.741.350
Total - 8.361.520.747 7.110.040.810

(*) Dados parcialmente estimados.
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nfveis baixfssimos de parasitismo no campo
(Tabela 5), revelou ser invidvel o uso desse
inseto no controle bioldgico da D.
saccharalis, sendo os trabalhos com o A.
pyralophagus interrompidos.

A partir de 1986 vislumbrou-se a possibili-
dade de uso do parasitSide ovos 7. galloi no
controle da D. saccharalis, wma vez constata-
do que a fase de ovo & o fator chave do cres-
cimento populacional dessa praga (Botelho
1985). Assim, através da criagdo massal do
hospedeiro alternative A. kuekniella (Tabela
6) iniciou-se a produgio de ovos em quantida-
de que propiciaram a libera¢do de 14,1 mi-
Ihées de T. galloi ac longo de trés anos de
trabalho (Tabela 7), além do desenvolvimento
de diversos trabalhos cientificos visando me-
lhor conhecer essa espécie.

Por outro lado, quanto as amostragens dos
prejuizos causados pela D. saccharalis na re-
gido ao longo de quinze anos de trabalho
(Tabela 8) constatou-se que apesar do grande
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aumento na irea plantada com cana-de-agucar,
principalmente em razio do Programa
Nacional do Alcool (PROALCOOL) a partir
de 1975, e da constante introdugio de novas
variedades, em geral mais suscetiveis a D.
saccharalis, os niveis de danos (% de Intensi-
dade de Infestagiio) mantiveram-se com
terdéncia de queda nos iltimos anos. O de-
sempenho dos parasitéides da broca da cana-
de-agiicar nas 4reas naturais, ou seja, em lo-
cais onde néo houve liberagéo dos parasitdides
foi liderada pela espécie M. minense seguida
por P. claripalpis ¢ A. flavipes. Entretanto,
observou-se nessas 4reas uma tendéncia de
aumento da presenca dessas duas dltimas
espécies em detrimento da M. minense que
aparentemente vem perdendo espago.

Assim o A. flavipes que nos primeiros anos
desse trabalho nfo ocorria naturalmente na re-
gido, mostrou-se uma espécie adaptada e com
tendéncia de superar as nativas mesmo nas
4reas com auséncia de liberagSes massais, JA

TABELA 4. Total de Allorhogas pyralophagus produzido e liberado pelo laboratério
de Entomologia da COSUL - IAA/PLANALSUCAR, no perfodo de 1983

a 1986.
A. pyralophagus

Anos

Produzido Liberado
1983 1.291.050 27.220
1984 1.296.435 707.180
1985 683.160 383.077
1986 546.645 379.907
Total 3.817.290 1.497.384

TABELA 5. Percentagem do parasitismo obtido em freas de liberagao de Allorhogas

pyralophagus,

no perfiodo de 1985 a 1986.

Anoes

1985
1986

Parasitismo
(%)
1,21
0,51

Média

0,65
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TABELA 6. Total de ovos dc Anagasta kuehniella produzido pelo laboratério do
IAA/PLANALSUCAR, COSUL, no perfodo de jutho dec 1986 a maio de

1990,
Produgéo de ovos (gramas)
Meses
1986 1987 1988 1989 1990
Jan - 6,14 127,07 122,34 94,29
Fev - 22,57 216,11 111,70 184,26
Mar - 24,17 241,54 98,54 418,61
Abr - 33,68 249,75 96,41 284,98
Mai - 43,95 138,95 264,11 126,47
Jun - 45,95 125,29 173,51 -
Jul 1,22 43,40 152,23 159,16
Ago 7,99 75,09 80,25 170,03 -
Set 1,48 62,43 50,79 194,55 -
Out 4,41 112,76 109,77 101,83 -
Nov 6,64 223,28 70,04 24,32 -
Dez 3,12 166,59 53,83 81,31 -
Total 24,86 860,01 1.615,62 1.597,81 1.108,61

TABELA 7. Total de Trichogramma gallei liberado no periodo de agosto de 1987 a
margo de 1990. Araras, SP.

Total liberado

Mese:

1987 1988 1989 1990
Jan * 440,300 * *
Fev * 576.458 291.984 132.499
Mar * 2.164.820 200.896 £9.423
Abr * 3.189.900 89.563 -
Mai * 1.078.980 695.300 -
Jun * 214.620 1.098.500 -
Jul * 17.640 754,362 -
Ago 57.168 464.520 1.013.576 -
Set * * 1.355.098 -
Out 469.424 * 302.726 -
Nov 1.383.590 204.000 * -
Dez 897.690 * * -
Total 2.807.872 8.351.238 5.802.005 201,922

(*) Nio houve liberagio

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 27, S/N:255-262, abr. 1992.
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TABELA 8. Percentagem do parasitismo da D. saccharalis, por cspécie de parasitGi-
de, % de parasitismo total ¢ % de intensidade de infestagao obtidas em
freas naturais da COSUL - IAA/PLANALSUCAR, no perfodo de 1975 a

1989.
Parasitéide Parasitisme Intensidade
Anos total  _de infestagio
M. minense P. claripalpis A. flavipes  Outros (%) (%)
1975 7,64 6,06 0,00 0,07 13,77 6,64
1976 13,33 4,24 0,00 0,15 17,72 6,78
1977 12,64 1,85 0,00 0,19 14,69 6,28
1978 7,67 2,00 0,14 0,27 10,08 5,66
1979 11,79 2,53 0,85 0,42 15,59 8,79
1980 9,81 4,08 1,25 0,82 15,96 9,23
1981 9,18 4,54 2,40 0,93 17,05 7,80
1982 12,28 8,39 2,16 0,93 23,96 8,17
1983 10,05 5,07 2,81 0,99 18,93 6,83
1984 10,41 4,69 3,45 1,31 19,86 6,04
1985 7,03 8,80 2,89 0,82 19,54 5,99
1986 8,73 9,92 7,05 0,44 26,14 5,27
1987 10,14 16,43 18,30 1,10 39,97 5,18
1988 6,39 6,73 12,12 0,30 25,54 4,15
1989 9,38 7.84 7,98 0,38 25,58 5,08+
Média 9,77 5,82 4,00 0,61 20,29 6,52

(*} 57% de representatividade da 4rea amostrada no ano de 1988.

TABELA 9. Total de formas bioldgicas encontradas, % de parasitismo da D.
saccharalis, por espécic de parasitdide, total e percentagem de represen-
tatividade A. flavipes/total, obtidas em freas de liberagdo do parasitéide
A. flavipes na regifo de abrangéncia da COSUL - JAA/PLANALSUCAR,
no perfodo de 1975 a 1989.

Total Parasit6ide Parasitismo Representati-
Anes  formas Natural vidade
biolégicas M. minense P. claripaipis A. flavipes Cutros total Apant. ftotal
1979 15.721 17,80 0,41 8,33 0,22 26,76 31,13
1980 20.184 8,66 1,29 9,96 0,52 2043 48,75
1981 61.062 5,88 1,97 16,92 1,08 25,85 65,45
1982 65.780 9,73 2,85 24,02 0,87 37,47 64,10
1983 126,138 11,97 1,44 18,69 0,64 32,74 57,09
1984 165.268 10,27 2,40 19,93 1,17 33,77 59,02
1985 227.499 3,09 6,87 18,94 1,59 35,49 53,37
1986 227.141 5,92 6,69 27,00 0,96 40,57 66,55
1987 127.956 4,73 7,08 37,89 0,53 50,23 75,43
1988 87.154 5,02 5,56 30,85 0,56 41,99 73,47
1589 66.249 4,65 5,81 35,70 042 46,58 76,64
Média 108.200 8,43 3,85 22,57 0,78 35,63 63,35
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em dreas onde houve liberagdo de inimigos na-
turais {Tabela 9) os niveis médios de parasi-
tismo aumentaram significativamente ao longo
dos onze anos apresentados nessa tabela.
Também aqui ficou mais evidente o compor-
tamento das 3 principais espécies de parasitéi-
des na regido, sendo que o A. flavipes surgiu
como o principal inimigo natural da D.
saccharalis com uma participacio de 76,64%
no parasitismo total obtido no ano de 1989.

Dessa forma, € inquestiondvel a importin-
cia que o controle biolégico através de para-
sitéides larvais da D. saccharalis vem dando a
regido Centro-Sul do Brasil, embora uma ava-
liagao numérica desses beneficios fique preju-
dicada em razéio das extensas dreas com ca-
na-de-aciicar (cerca de 2 milhSes de hectares)
€ por existirem ainda muitas unidades produto-
ras que ndo adotam nenhuma medida efetiva
para o controle dessa importante praga.
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