CONTROL BIOLOGICO DE MALEZAS EN LATINOAMERICA
HUGO A, CORDO!

RESUMEN - El Control Biolégico de Malezas (CBM) se utiliza mundialmente con éxito
desde comienzos de siglo. Entre 1902 y 1980 se realizaron 174 proyectos para controlar 101
especies de malezas de los cuales 68 (39%) alcanzaron algdn grado de éxito sobre 48 especies.
En la actualidad, dade que los casos mds dificiles permanecen sin solucién, la proporcién de
éxitos ha disminuido, ubicdndose alrededor del 15%. Sin embargo estos resultados, aunque
puedan parecer escasus, son permanentes, altamente redituables y sin riesgos para el medio
ambiente. En Latinoamérica se han introducido en total 13 especies de enemigos naturales
contra 10 especies de malezas de las cuales 5 han sido total ¢ parcialmente controladas. El
primer proyecto de CBM en la regi6n se llevé a cabo en Chile en 1952 cuando se importaron
2 especies de insectos para el control de la maleza Hypericum perforatwn. En las dos
dltimas décadas el método recibié un suave impulso por parte de otros paises de la regién
pero igualmente la actividad del CBM es limitada. En la actualidad s6lo tres paises cuentan
con proyectos de CBM: Chile (3), Brazil (5) y Argentina (3). Esto refleja el poco interés por
el método en especial si se lo compara con el marcado desarrolio que el CB de insectos ha
tenido en la dltima década en la mayoria de los pafses del neotrépico. Las posibles causas de Ia
escasa actividad det CBM son analizadas y discutidas en este trabajo; s¢ mencionan la
desconfianza en la eficacia del método, el desconocimiento de su metodologia y el temor de
introducir plagas potenciales. Por dltimo se proponen vfas de accién destinadas a estimular la
utilizacién del CBM.

Termos para indexacién: Regién Neotropical, enemigos naturales; insetos fitofagos; agentes
de biocontrol; busqueda de insectos; evaluacién de enemigos naturales; proyectos de control
biolégico.

BIOLOGICAL CONTROL OF WEEDS IN LATIN AMERICA

ABSTRACT - Biological Control of Weeds (BCW) has been successfully utilized worldwide
since the beginning of this century. Between 1902 and 1980, 174 projects were initiated to
control 101 species of weeds; 68 (39%) projects provided partial to total control of 48
species. At present, since the most difficult weeds remain uncontrolled, the success rate has
decreased to about 15%. However, these results are permanent, highly economic and
harmless for the ecosystems. In Latin America (neotropics) 13 species of natural enemies
have been introduced against 10 species of weeds, five of which have been partially or totally
controlled. The first project on BCW in the neotropics was carried out by Chile in 1952 with
the introduction of two species of insects for the control of the weed Hyericum
perforatum. In the last two decades the method has received some attention from other
countries of the region but, nevertheless, the activities related to BCW are barely noticeable.
Presently only 3 countries have projects in BCW: Chile (3), Brazil (5) and Argentina (3). This
reflects the lack of interest in this method, specially if it is compared with the remarkable
developments related to BC of insect pests which have taken place in the last decade in most
of the neotropical countries. The possible causes of the low activity of BCW are discussed in
this paper: lack of confidence in its effectiveness, ignorance regarding methodologies and the
overestimated risk of introducing potential pests are mentioned here. Finally, means and
ways in which to stimulate the use of BCW are proposed.

Index terms: Neotropical region; natural enemies; phytophagous insects; biocontrol agents;
insect surveys; natural enemies evaluation; biological control projects.

! Laboratorio de Control Bioldgico de Malezas, USDA/ARS, Bolivar 1559, (1686) Hurlingham, Buenos Aires, Argentina.
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INTRODUCCION

El Control Biolégico de Malezas (CBM) se
utiliza mundialmente con éxito desde
comienzos de siglo. Entre 1902 y 1980 se
realizaron 174 proyectos para controlar 101
especies de malezas de los cuales 68 (39%)
alcanzaron algin grado de é&xito sobre 48
especies. En la actualidad, dado que los casos
mds dificiles permanecen sin solucién, la
proporcién de éxitos ha disminuido,
ubicéindose alrededor del 15%. Al igual que
otras plantas, las malezas tienen enemigos
naturales y un programa de control bioldgico
contra €stas apunta a la utilizacién o manejo
de esos agentes, Las ventajas de este método
sobre los procedimientos mecédnicos ¥y
qufmicos, radica en que estos dltimos son
temporarios, caros y no siempre aplicables.
Ademids, a diferencia de los compuestos
qufimicos, los agentes bidticos de control son
especfficos de la maleza, a la par que no
provocan problemas de residualidad, ni de
acumulacién de productos téxicos en el suelo
O en las aguas subterrdneas.

En Latinoamérica (definida en este trabajo
¢omo Iberoamérica, o sea el conjunto de 20
naciones de Norte, Centro y Sud América en
las cuales el idioma oficial es el espafiol o
portugués) varios pafses ajenos a la regién y
lideres en CBM realizaron, desde comienzos
de este siglo, biisquedas de enemigos naturales
(EN) de malezas de origen neotropical. Pero el
primer trabajo planificado y llevado a cabo
por un pafs de la regién se desarrolié en Chile
en 1952, En las dos iltimas decadas el CBM
recibié un suave impulso por parte de otros
pafses gque es interesante observar. El objetivo
de este trabajo es establecer el estado actual
de las investigaciones y proponer vias de
accién destinadas a estimular la utilizacién de
CBM en Latinoamérica.

INVESTIGACIONES REALIZADAS
POR LABORATORIOS EXTRANJEROS

Laboratorios del Commonwealth, Austral_ia,
Estados Unidos de América y de Sudéfrica
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llevaron a cabo en Latinoamérica y el Caribe,
investigaciones sobre enemigos naturales de
malezas de origen neotropical que causan
problemas en sus respectivos pafses. Las
investigaciones se centraron en la bisqueda y
evaluaciéon de agentes de control seguros
(principalmente insectos) que pudieran ser
utilizados en sus respectivos pafses de origen.
Una lista de los agentes liberados, el grado de
control obtenido y las referencias
bibliogréficas, puede consultarse en el
catdlogo de Julien (1987). Aunque la labor de
estos laboratorios se realiz6 en forma
independiente de los programas de control de
plagas de los organismos oficiales de los
pafses hospedantes, esa actividad pionera
posiblemente sirvid como estfmulo para el
inicio de actividades de CBM por parte de los
pafses hospedantes. Por esa razén se menciona
a contineacién, en forma abreviada, la
actividad desamrollada en la regién por el
CIBC del Commonwealth, el CSIRO y ¢l Alan
Fleicher de Australia, el USDA, ARS de los
EEUU y el Plant Protection Research Institute
de Sudifrica.

CIBC

En 1946 el entomdlogo F.J. Simmonds fue
enviado a Trinidad para estudiar los enemigos
naturales de la maleza Cordia curassavica
(Jacq.) R. & S. y para seleccionar, probar y
enviar los més eficaces a Mauricio donde esa
planta neotropical se habfa convertido en una
maleza muy importante. Otros proyectos que
se incorporaron posterionmente llevaron a la
creacién de una estacién permanente, la West
Indian Station of the Commonwealth Institute
of Biological Control; en 1990 el nombre fue
cambiado por el de International Institute of
Biological Control y la estacién en Trinidad se

“denominé Caribbean and Latin American

Station.

Extensivas bisquedas y detalladas prucbas
de especificidad de agentes de control de
muchas malezas fueron llevadas a cabo por
personal de este laboratorio bajo las
direcciones sucesivas de F.J. Simmonds, F.D.



CONTROL BIOLOGICO DE MALEZAS

Bennett y actualmente de P. Baker. Luego de
que Bennett demostrara que habfan enemigos
naturales promisorios de Eriocereus martini
(Labouret) Riccobono en la Argentina y de
Parthenium hysterophorus L. en México, se
establecieron subestaciones en Tucumién en
1973 y en  Montertey en 1979
respectivamente, para la evaluacién y envio de
agentes de control a Queensland, Australia.

En las Antillas, este laboratorio desarrollé
una actividad pionera, introduciendo agentes
de control (desde Pakistdn, Suddfrica, Hawaii
y los EEUU) en varias islas de la regidn, Las
malezas estudiadas fueron Cyperus rotundus
L., Lantana camara L., Opuntia dilleni
(Ker-Gawler), ©. lindheimeri Engelmann, O.
triacantha (Willd.) Sweet, Phthirusa adunca
(Meyer) Maguire, Cuscuta spp. y Tribulus
cistoides L. Los éxitos mds destacables se
lograron en Nevis, Antigua y Monsermat
mediante el control completo de O. friacantha
mediante Cactoblastis cactorum (Bergroth)
importada desde Sudéfrica a Nevis y luego
redistribuida a las otras islas; en Nevis el
control completo de O. dileni y O.
lindhermeri también con C. cactorum y en
Nevis y Saint Kitts, el control completo de 7.
cistoides mediante Microlarinus lypriformis
(Woll.) importada de Hawaii (Bennett et al.
1985).

Otras malezas fueron estudiadas a pedido
de varios pafses, la mayorfa pertenecientes al
Commonwealth (Australia, Fiji, Ghana, India,
Islas Salomon, Malasia, Mauricio etc.). Ellas
fueron Ageratina riparia (Regel) K. & R.,
Bidens pilosa L., Cassia obtusifolia L., C.
tora L., Ceratophyllum demersum L.,
Chromolaena odorata (L.) K. & R., Clidemia

hirta (L..) D. Don, Cordia curassavica (Jacq.).

R. & S., Eichhornia crassipes (Mart.) Solms
Laubach, Elephantopus mollis Kunth,
Euphorbia heterophylla L., Hyptis pectinata
(L.) Poit., L. camara L., Mikania micrantha
‘Kunth, Mimosa pudica L., P. hysterophorus
L., Pistia stratiotes L., Pluchea symphytifolia
(Mill.) Gill., Portulaca oleracea L., Psidium
guajava L., P. cattleianwon Sabine, Salvinia
molesta Mitch. y Stachystarpheta spp. Los
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éxitos mds destacables fueron los controles
exitosos de: A. riparia en Hawaii mediante el
hongo Cercosporella ageratinae (nomen
nudum) de Jamaica; C. hirta en Fiji mediante
Liothrips wrichi Kamy de Trinidad; C.
curassavica en Mauricio mediante
Metrogalleruca obscura Deg. y Eurytoma
attiva Burks de Trinidad; y de S. molesta en el
lago Kariba de Zambia mediante Paulinia
acuminata (Degeer) (Bennett et al. 1985).

CSIRO

En 1970, el entomélogo Ken Harley
exploré varios paises de Sudamérica y México
buscando EN de la maleza L. camara L..
Consecuentemente, en 1970 se instalé  un
laboratorio en Curitiba, Brasil, bajo la
supervision de K. Harley (desde Australia) y a
cargo del entomélogo John Winder, para el
estudic de agentes de control de 1la
mencionada maleza. En 1978 la entomdloga
Wendy Fomo comenzé las investigaciones
para el CB de varias malezas acufticas en
particular S. molesta Mitch., Alternanthera
philoxeroides (Martius)  Grisebach.,, E.
crassipes 'y P. stratiotes L.. En 1980 y
1981, K. harley se agrega a los dos
entomélogos mencionados para el estudio de
los EN de Mimosa pigra L., iniciados en
1979, y para comenzar con los de Hyptis
suaveolens Poit.

En 1982, W. Forno regresé a Australia y el
laboratoric de Curitiba fue levantado. En 1984
se establecié un laboratorio en Acapulco,
México, para la biusqueda de agentes de
control de M. pigra, H. suaveolens y Sida
spp. El entomélogo Johm Gillett estuvo a
cargo de las investigaciones hasta 1986
cuando se trasladé el laboratorio a la ciudad
de Veracruz, quedando bajo la responsabilidad
del entomdlogo mexicano Ricardo Segura y la
supervisién australiana de W. Fomo a partir
del retiro de Harley en 1987.

Enemigos naturales de todas las malezas
mencionadas fueron enviados a Australia para
su evaluacion y estudios de seguridad en
cuarentena. Posteriormente se liberaron en el
campo agentes de control para todas ellas
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excepto H. suaveolens. El resultado mds
resonante fue el control rédpido y espectacular
de ia acuftica S. molesta mediante el
curculiénido Cyriobagous salviniae Calder &
Sands, no solamente en Australia sino también
en gran parte del drea de dispersién mundial
de la maleza. También se logré un control
importante de otra acudtica, P. stratiotes a
través del curculiénido Neohydronomus
puichellus Hustache.

ALAN FLETCHER RESEARCH
STATION

Esta institucién australiana, perteneciente al
Queensland Department of Lands, ha
realizado investigaciones en Brasil y la
Argentina, ininterrumpidamente desde 1973.
Representa la continuacién de una aventura
cientffica que es un hito histérico en el CBM:
el audaz combate biolégico contra los cactos
emprendido por Australia en los afios 20,
utilizando agentes de control de las Américas.
En 1921 varios  entomdlogos del
Commonwealth Prickly Pear Board (creado en
1920 y financiado por los estados de
Queensland y New South Wales) comenzaron
sus exploraciones en América del Norte y del
Sur, buscando EN de los cactos del género
Opuntia. Se importaron 48 especies de
insectos y dcaros, entre ellas C. cactorum, una
mariposita de Argentina mediante la cual se
obtuvo el €xito miés espectacular en la historia
del CBM.

Entre 1973 y 1976, la entoméloga Rachel
McFadyen (entonces Rachel Cruttwell,
empleada por el CIBC pero con fondos del
Queensland Dep. of Lands) estudié en
Tucumén, Argentina, los insectos que atacan
al cacto  Eriocereus martini; estos
trabajos concluyeron con el exitoso control
del cacto en Australia, mediante la cochinilla
Hypogeococcus  festerianus (Lizer y
Trelles). Simultaneamente en Curitiba, Brasil,
el entomélogo Paul McFadyen investigaba los
insectos de la maleza Baccharis halimifolia
L.; el cerambicido Megacyllene mellyi
(Chevrolat) se establecié exitosamente y
controla a la maleza en algunas dreas de
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Australia. Entre 1977 y 1980 en Londrina,
Brasil, el entom6logo Clyde Wild estudié los
insectos de P. hysterophorus, uno de ellos, el
curculiénido Listronotus setosipennis
(Hustache) sc establecié en Queensland pero
no es eficaz.

Entre los afios 1980 y 1986 en Curitiba, ¢l
entomdlogo  colombiano César Garcfa
comenzé los estudios de la lefiosa M. pigra
que culminaron con su control éxitoso en
Australia mediante la utilizacién del psilido
Heteropsylla sp. A partir de 1987, en
Tucumén, comenzé la bisqueda y estudio de
enemigos naturales de las malezas FP.
hysterophorus, Ambrosia spp. y Lantana spp-.;
ningtin agente ha sido liberado ain en
Queensland para el control de estas plantas
nocivas.

USDA, ARS

Este laboratorio del Departamento de
Agricultura de los EEUU, se estableci en la
Argentina en 1962 en los suburbios de Buenos
Ajres como consecuencia de la bisqueda de
EN de la A. philoxeroides realizada por el
entomSlogo G.B. Vogt en la cuenca del rio
Paran4 en 1960 y 1961. El primer entomdSlogo
a cargo fue D. Maddox (1962-1968) a quién
sigui6 B.D. Perkins (1968-1971), C.J.,
DeLoach (1971-1974) y H.A. Cordo (1974 al
presente). Hasta 1976 se dedicé al estudio de
los EN de malezas acudticas principalmente A.
philoxeroides y E. crassipes. La primera fue
controlada exitosamente en sus poblaciones
més australes por la accion combinada de tres
insectos, Agasicles hygrophila Selman &
Vogt, Vogtia malloi Pastrana y Aminothrips
andersoni O'Neill,

Contra la segunda maleza se importaron de
la Argentina y se liberaron entre 1972 y 1976
tres especies de insectos, Neochetina
eichhorniae Wamer, N. bruchi Hustache y
Sameodes albiguttalis Warren; el control
logrado hasta el presente es promisorio y se
estima que podrfa obtenerse pronto el control
completo de la maleza acuftica mimero uno
de! mundo. Ademés de los EEUU, €stos tres
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agentes de control son objeto de contfnuo
intercambio entre distintos pafses donde se
requiere el control de E. crassipes y dan una
muestra de la gran importancia de la
cooperacién internacional en los programas de
CB. El curculiénido N. pulchellus que ataca a
la acudtica P. stratiotes, fue también
estudiado por este laboratorio y
subsecuentemente utilizado por Australia con
€xito en el control de esta maleza.,

A partir de 1977 comenzaron a estudiarse
‘malezas terrestres y en especial de pastizales
naturales. Se realizaron busquedas de EN de
malezas de los géneros Prosopis, Gutierrezia,
Larrea, Aloysia, Flourensia, Abutilon, Sida,
Xanthium, Parkinsonia. Recientemente, en
1988 se liberé el curculiénido Heilipodus
venrralis (Hustache) para el control de
Gutierrezia spp. en pastizales naturales de
Texas y Nuevo México y en 1990 el bnichido
Penthobruchus germaini Kingsolver fue
enviado a Australia para el control de
Parkinsonia aculeata L.. A nivel regional,
este laboratorio consiguié el control completo
de E. crassipes en un lago artificial de la
provincia de La Rioja en el oeste de la
Argentina (DeLoach & Cordo, 1983). Ademss
de la espectacularidad del control logrado (las
120 hectdreas del lago, cubiertas en sus tres
cuartas partes por la maleza, fueron limpiadas
totalmente por el curculionido N. bruchi) este
caso establece dos situaciones sin precedentes.
Primero, es el primer caso de control biolégico
completo de la E. crassipes en el mundo y en
segundo lugar es también el primer caso de
control de wuna maleza acudtica nativa
controlada con éxito con un agente también
nativo.

PLANT PROTECTION RESEARCH
INSTITUTE

Las tareas comenzaron en la Argentina en
1969 con la llegada del entcmdlogo H.G.
Zimmermann de Sudéfrica y la incorporacién
del agrénomo argentino H.E. Erb poco
después. En 1973, Zimmermann regresé a su
pafs y Erb quedd a cargo de las

investigaciones hasta 1979. Hasta 1986 se
realizaron colecciones periédicas de agentes
de control por Erb y visitas ocasionales de
entom$logos  sudafricanos, Zimmermann,
Neser, Moran, Kluge. A partir de 1986 Erb
prosigue con diversos proyectos hasta su
finalizacién en 1990. Durante estos 20 afios de
coleccién y estudios en la Argentipa, se
realizaron visitas a la mayor parte de los
pafses sudamericanos y se enviaron a
Sudéfrica miles de insectos y otros agentes de
control para su estudio en cuarentena. Las
principales malezas estudiadas fueron:
Opuntia aurantiaca Lindley, O. salmiana
Parmentier, Pereskia aculeata Miller, Solanum
elaeagnifolium Cavanilles, S. sisymbriifolium
L., §. aff. mauritianian Scopoli, Sesbania
punicea Bentham, Chromolaena odorata
(L)R. King & H. Robinson, L. camara, E.
crassipes 'y  Myriophyllum  brasiliense
Cambessedes. Se introdujeron a Sudéfrica
agentes de control para todas las malezas
mencionadas y se liberaron mas de 15 especies
de EN para la mayorfa. Los resultados més
destacados son el excelente control de S.
punicea (por los curculionidos 7richapion
lativentre  (Beguin-Billecocq), el més
importante, Neodiplogramus quadrivittatus
(Olivier) y Rhyssomatus marginatus Fahracus)
y el control sustancial de O. aurantiaca
(logrado mediante la accién de Dactylopius
austrinus De Lotio, complementada por C.
cactorum 'y Tucumania tapiacola Dyar) y de
S. sisymbriifolium (mediante el crisomélido
Gratiana spadicea Boheman),

PROYECTOS DESARROLLADOS
POR PAISES DE LA REGION

En la actualidad sélo tres pafses de
latinoamérica, Chile, Argentina y Brasil,
llevan a cabo programas sobre control
biolégico de malezas (Tabla 1), Los dos
primeros han centrados sus esfuerzos en el CB
cldsico o sea el control de malezas exdéticas
mediante la utilizacién de EN introducidos.
Brasil, en cambio, se orienta hacia la
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utilizacién de agentes de control espontineos
en éspecial contra malezas nativas. Por otra
parte, México y Papnamd han realizado
introducciones ocasionales, de EN de malezas
acudticas, de las cuales hay escasa

informacién bibliografica, A continuacién se
hace una breve reseiia de los trabajos
realizados y en marcha en los pafses
mencionados y la bibliografia correspondiente
que pretende ser completa.

TABLA 1. Control biol6gico de malezas: Investigadores de latinoamerica y sus proyectos.

INVESTIGADORES

ARGENTINA

MALEZAS DE INTERES Y SUS AGENTES
DE CONTROL

Enrique Antonelli

Inst. de Genética — INTA
C.C. 25 - Castelar
(1712) Buenos Aires

Alba Enrique de Briano
Instituto de Patologia Vegetal
INTA

C.C. 25 — Castelar

(1712) Buenos Aires

Hugo Cordo

Daniel Gandolfo

Guillermo Logarzo

Lab. C.B. de Malezas
USDA, ARS

Bolivar 1559 — Hurlingham
(1686) Buenos Aires

Edgardo Erb

Depto. Agr. Sudafrica
Av. Rosales 856
Remedios de Escalada
(1826) Buenos Aires

Eduardo Frias

CIRPON

Pje. Caseros 1050
CC.9%

(4000) S.M. de Tucumdn

Cesar Garcia

Alan Fletcher Research Station
Sarmiento 1141 {Casilla 709)
Yerba Buena

(4000) San Miguel de Tucuman
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Chondrilla juncea con el hongo Puccinia
chondrillina

Carduus spp., Chondrilla juncea

Malezas de pastizales (Gitierrezia, Prosopis,
Baccharis, Larrea, Flourensia, Aloysia,
Parkinsonia). Malezas de cultivos (Xanthiion,
Abutilon).

Solanum glanulosum-leprosum, Chromolaena
odorata, Pereskia aculeata

Cyperus spp.
Ipormoea purpurea
Ipomoea nil

Parthenium hysterophorus, Lantana
montevidensis, Ambrosia spp.
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INVESTIGADORES

Marta Sanson

Est. Exp. Anguil — INTA
C.C. 11 — Anguil

{6326) L.a Pampa

H.A. Toscani

INTA - Delta del Parana
Ing. Otamendi

C.C. 14 - Campana
(2804) Buenos Aires

MALEZAS DE INTERES Y SUS AGENTES
DE CONTROL

Sorghuwm halepense con el hongo Sphaceloteca
holci

Varias malezas acudticas y semi-sumergidas
conel pez Crenopharyngodon idella

BRASIL

Dionisio Luiz Pisa Gazziero
EMBRAPA/CNPSO

Cx. Postal 1061

F. 0432-204166

86.100 — Londrina

Parand

José Tadashi Yorinoni
EMBRAPA/CNPSO
Cx. Postal 1061

F. 0432-204166
86.100 Londrina
Parand

Robinson A. Pitelli
UNESP/Jaboticabal
Fac. Agronomia

Sugeli Carvallo
IAPAR/Parand
Londrina

Benedito N. Rodrigues
1APAR/Parana
Londrina

Eliana Fontes
EMBPRAPA/CNPH
SAIN — Parque Rural
Cx. Postal 102372
70.770 Brasilia DF

Wellington Pereira
EMBRAPA/CNPH
SAIN - Parque Rural
Cx. Postal 102372
70.770 Brasflia DF

Controle de Euphorbia heterophylla con
Helminthosporium sp.

Controle de Euphorbia heterophylla con
Helminthosporium sp.

Controle de Eichhornia crassipes con Cercospora
rodomanii, Rizoctonia solani, minador e acaro.

Levantamento de inimigos naturais de malezas.

Levantamiento de inimigos naturais de malezas.

Levantamento de inimigos naturais de Euphorbia
heterophyila, Cyperus sp., Commelina sp., Senna
obtusifolia.

Levantamento de inimigos naturais de Euphorbia

heterophylia, Cyperus sp., Commelina sp., Senna
obtusifolia.
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INVESTIGADORES

César D. Teixeira
EMBRAPA/CENARGEN
Cx. Postal 102372

70.770 Brasilia DF

Maria Alice Garcia
Laboratério de Interaldes
Insetos-Plantas

Departamento de Zoologia — IB
UNICAMP — Campinas

Cx. Postal 6192 — CEP 13081
Sio Paulo

Jodo Vasconcellos Neto
Laboratério de Interaldes
Insetos — Plantas

Departamento de Zoologia - IB
UNICAMP — Campinas

Cx. Postal 6192

CEP 13081

Sio Paulo

Thomas Michael Levinsohn
Laboratério de Interaldes
Insetos-Plantas

Departamento de zoologia — IB
UNICAMP - Campinas

Cx. Postal 6192

CEP 13081

Sao Paulo

Carlos Alberto Lopes
EMBRAPA/CNPH
Km 09 Br. 060
Brasilias Anapélis
Cx. Postal 070218
70.359 Brasilia DF

MALEZAS DE INTERES Y SUS AGENTES
DE CONTROL

Levantamento de inimigos naturais de Euphorbia
heterophylla, Cyperus sp., Cormmelina sp.,
Senna obtusifolia.

Levantamento de fauna de insetos associados a
espécies de genero Sida, espécies de
Convolvulaceae e Compositae invasor de culturas.
Estudo de inimigos naturais de sementes de
plantas invasoras no solo.

Herbivoros associados a Solanaceae. Dindmica
de populagdes de insetos (Nymphalidae,
Cassidinae, Chrysomelidae) e suas

plantas hospedeiras, Solanaceae,
Convolvulacea, Compositae, etc.

Herbivoros associados o Compositae

Controle biolégico de Euphorbia heterophylla por
fungos fitopatogénicos.

CHILE

Hernan Norambuena
INIA

Casilla 58 D
Temuco

Juan Qrmefio N.
INIA

Casilla 439
Correo 3
Santiago
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Ulex europaeus y Carduus sp.
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Chile

Es importante destacar que Chile es el pafs
pionerc en la aplicacioSn del CBM en
latincamérica (Zidfiga 1985), con el mérito de
haber obtenido el control completo de la
maleza Hypericum perforanen L. mediante la
importacién, en 1952 desde los EEUU, de los
crisomélidos Chrysolina hyperici (Forster) y
C. quadrigemina (Suffrian) que fueron
liberados en 1953 (Jorddn Lopez 1954, Isla
Marco 1959, Lépez Villanueva & Olalquiaga
Faure 1959, Gonzalez & Rojas 1966). Otras
tres malezas exdticas han sido controladas
parcialmente: Rubus constrictus Lefevre &
P.J. Mueller y R. ulmnifolius Schott mediante la
roya Phragmidium violaceum (Schultz) Winter
importada de Alemania en 1972 (Oehrens &
Gonzalez 1974, 1977; Oehrens 1977); Galega
officinalis L. mediante la roya Uromyces
galegae (Opiz) Saccardo importada de Suiza
en 1975 (Oehrens & Gonzalez 1975, Ochrens
1982) y Ulex ewropaeus L. mediante el
curculiénido  Exapion ulicis (Forster)
importado de Nueva Zelanda en 1976 (Osorio
& Cerda 1984, Beckdford 1985, Norambuena
et al. 1986, Norambuena et al. 1982). En los
dltimos afios, el Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (INIA), decidié
dar un nuevo impulso a los programas de
CBM fundamentando las ventajas de realizar
introducciones de nuevos agentes de control
para varias malezas exdticas en especial U.
europaeus y Carduus spp. (Norambuena &
Ommeifio 1991).

Argentina

El CBM comienza a ser utilizado en la
Argentina hace dos décadas (DeLoach &
Cordo 1974, Crouzel & Cordo 1984). Los
institutos gubernamentales responsables de las
investigaciones son el Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (INTA) y el
Centro de Investigaciones para la Regulacién
de Organismos Nocivos (CIRPON). Hasta el
presente se importaron 8 especies de EN (1
pez, 5 insectos, 1 dcaro y 1 hongo) para el
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control de 6 especies de malezas a saber:

Myriophyllum aquaticum (Vellozo) Verde,

Potamogeton spp., Chara spp., Prosopis

ruscifolia Grisebach, Cardwws thoermeri

Weinm. (= C. nutans L. var, macrocephalus

Fiori) y Chondrilla juncea L. La cronologfa

de las importaciones y liberaciones (Cordo

1989, Deloach et al. 1989) se menciona a

continuacién. Para tener una visién completa

de los proyectos, se incluyen también los
trabajos de control de E. crassipes en La

Rioja, a pesar de que ellos fueron realizados

por el laboratorio del USDA.

1970, Importacién det pez Ctenopharyngodon
idella (Cuvier & Valenciennes) para el
control de  malezas sumergidas,
principalmente Potamogeton spp., en
lagunas de la provincia de Buenos
Aijres. No se establecié (Ardimburu
1971).

1974. Liberacién del curculidnido nativo N,
bruchi en el lago del Dique Los Sauces
de La Rioja, para el control de E.
crassipes.

1978. Segunda importacién del pez C. idella,

desde los EEUU, para el control de

malezas sumergidas (Pofamogeton spp.,

M. aquaticum y Chara spp.) en el

Dique El Nihuil en la provincia de

Mendoza. Nec se liberd en el lagé pero

actualmente una compaifiia privada

comercializa los juveniles para el
control de malezas sumergidas en
sistemas de riego en las provincias de

Mendoza y San Juan (Toscani 1983).

Importacién de los bruchidos

Algarobius  prosopis LeConte vy

Mimosetes amicus (Horn) para el

control de la dispersién de la lefiosa P.

ruscifolia. No fueron liberados debido a

conflictos de intereses y dudas sobre sus

comportamientos (Erb & Frias 1983,

Erb 1988).

1978. Exitoso contrcl de E. crassipes en el
Dique Los Saunces de La Rioja. Cuatro
afos después de la liberaciéon de N.
bruchi en el embalse, la superficie
cubierta con la maleza disminuyé de

1978.
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75% a i2% y continué disminuyendo en
los afios siguientes. Actualmente la E.
crassipes ha casi desaparecido del lago
(DeLoach & Cordo 1983).

1981. Primera importacion, (de los EEUU) y

liberacidn del curculiénido Rhinocyllus

conicus Froelich para el control de

Carduus thoermeri. Se importé este

agente de control también de Nueva

Zelanda en 1982, Se establecid

firmemente, sobre C. acanthoides I.., en

un drea de los alrededores de Buenos

Aires donde alcanzd$ en los iiltimos afios

poblaciones numerosas que permitieron

su redistribucién a otras areas del pafs.

Se estima que si las poblaciones siguen

incrementindose al ritmo presente,

podria verse proximamente alguna seifial
de control de Carduus (Crouzel et al,
1983b, Enrique et al. 1983, Briano

1983, Briano & Cordo 1988).

Primera importacién (de Australia) y

liberacién de la mosquita Cystiphora

schmidti Rubsaamen e importacién (de

Italia) de la roya Puccinia chondrillina

Bubak & Sydenham; ambos agentes

para ¢l control de la maleza C. juncea.

C. schmidti fue importada y liberada

también en 1983, 1984 y 1987 pero no

se establecié (Crouzel et al. 1983a,

DeLoach et al. 1989).

1983. Importacién, de Ilos EEUU, del
curculidnido 7richosirocalus horridus
(Panzer) para el control de C.
thoermeri, No se establecié (Enrique et
al. 1983).

1984, Liberacién en Guaminf, provincia de
Buenos Aires, de P. chondrillina. Se
establecié con dificultad y su baja
densidad actal no permite pronosticar
buenos resultados (Sanson & Rodriguez
1984),

1989, Importacién, de los EEUU, del 4caro
Eriophyes chondrillae (Canestrini) para
el control de C. Jjuncea.
Luego del tratamiento cuarentenario
correspondiente, el Acaro fue liberado
en la provincia de Buenos Aires en

1982.
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1990. Su establecimiento serd verificado
en los préximos aiios.

Ademids de las malezas mencionacias, otras
especies fueron  objeto de  estudios
preliminares para determinar la aplicabilidad
del control biolSgico. En 1980 comenzaron los
estudios de la lefosa invasora Geaofroea
decorticans (Gill.) Burkart; el proyecto fue
discontinuado sin que se conozcan sus
conclusiones. Entre 1979 y 1986 se estudiaron
en Tucumén las malezas Flaveria bidentis (L.)
OK., C. rotundus y Tithonia tubaeformis
(Jacq.) Cass.. Para la primera se concluyd que,
a excepcion del crisomélido Phaedon
consimilis Stal, no habrfa en la Argentina
agentes de control eficaces y se recomends la
busqueda de EN en América del Norte (Mordn
Lemir 1983, 1984, 1985, 1989b).

Respecto de C. rofundus, se hallé que el
curculiénido Sphenophorus mimelus Vanke
(Mor4an Lemir et al. 1989¢) y la mariposita
Bactra cultellana Zeller (Mordn Lemir et al.
1989bh) ofrecerfan perspectivas para ser
utilizados como agentes de control. Sobre 7.
tubaeformis se establecieron las pautas para su
control bioldgico sin registrarse progresos
posteriores (Erb 1984). Dos malezas de gran
importancia han recibido atencién
recientemenute, Ipomoea spp. Y Sorghum
halepense (L.) Pers.. Respecto de la primera,
se ha comenzado la busqueda de EN
espontdneos en el norte del pafs sobre 1.
purpurea (L.} Roth ¢ 1. nil (L.) Roth (Morén
Lemir 198%9a, Mordn Lemir et al. 1989a).
Referente a S. halepense, la posibilidad de
utilizar el hongo espontineoc Sphaceloteca
holci Jackson fue mencionada por algunos
investigadores pero segin la informacién
disponible no se ha avanzado en este tema.

Brasil

Como se menciondé anteriormente, los
estudios de CBM que se iniciaron alrededor de
1982 en este pafs, estdn orientados hacia la
biisqueda y evaluacién de EN espontineos que
puedan ser utilizados a través de la tActica de
incremento, la que también se denomina de
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“liberaciones inundativas”. No se han
realizado importaciones de EN. Las malezas
objeto de estudio, el estado de progreso de los
proyectos y los institutos donde se llevan a
cabo se mencionan a continuacién,
EMBRAPA, Centro Nacional de Pesquisa
de Soja, Londrina. En este centro, se estudia
el CB de E, heterophylla mediante el
hongo Helminthosporium sp. El proyecto se
encuentra en la fase de pruebas a campo y se
espera que ¢l nuevo ‘‘bioherbicida” estard
pronto en condiciones de ser comercializado
(Yorinori 1984 y 1985, Yorinori & Gazziero
1988, Gazziero et al. 1986 y 1988, Gazziero
& Yorinori 1988).

EMBRAPA, CENARGEN, Brasilia. Un
equipo multidisciplinario de investigadores
explora los EN de las malezas E.
heterophylla, C. rotundus, C. esculentus,
Commelina Spp. ¥ Senna
obtusifolia (L.) H. Irwin & Bameby y
determina su potencial como agentes de
control. El hongo Helminthosporium sp. en la
estacidn lluviosa y la roya Puccinia sp. en la
estacién seca presentan buenas perspectivas
para el control de E. heterophylla. De las
cuatro especies de insectos con potencialidad
para el control de C. rorundus, la mariposita
Bactra sp. parece ser la mis promisoria.
También se estdn estudiando hongos
patégenos hallados sobre Cyperus spp. y S.
obtusifolia (Fontes et al. 1990, Fontes et al.
1991, Teixeira et al. 1990, Teixeira et al.
1991).

Universidade Estadual Paulista, UNESP,
Jaboticabal. Se estudia el control de la
maleza acudtica E. crassipes mediante el
empleo de los hongos Uredo eichhorniae
Gonz. Frag. et Cif., Cercospora rodmanii
Conway y Rizoctonia solani Kuhn y otros
MACrOOTZANISINOS.

Instituto Agronémico do Parané, IAPAR,
Londrina. En este Instituto, un equipo
multidicisplinario de investigadores lleva a
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cabo ¢l relevamiento de las enfermedades e
insectos con potencialidad para el control de
las principales plantas dafiinas del estado de
Paran4.

Universidade Estadual de Campinas,
UNICAMP, Campinas. Se llevan a cabo en
esta Universidad estudios ecoldgicos (relacién
insecto-planta, coevolucién) y relevamiento de
los enemigos naturales de varias malezas de
los géneros Sida (Boselli & Garcia 1989),
Ipomoea, Solanum, Vernonia, Eupatorium,
Senecio, Helianthus, Aster, Erygeron Yy
Bidens.

Mezxico

En 1960 se importé el pez C. idella desde
Taiwan y China, para el control de malezas
acudticas sumergidas (Julien 1987). No se
dispone de informacién reciente acerca de la
marcha de ese proyecto.

Panami

Tres agentes de control fueron introducidos
en la zona del canal, por el cuerpo de
Ingenieros del Ejército de los EEUU para el
control de malezas acudticas. En 1977 se
liberaron Neochetina bruchi y Sameodes
albiguttalis para el control de E. crassipes y
cuyo establecimiento no ha sido confirmado.
En 1978 se liber6 el pez C. idella procedente
de los EEUU para el control de malezas
sumergidas (Julien 1987). No se dispone de
informacién actualizada de los progresos
logrados.

PRESENTE Y FUTURO DEL
CBM EN LATINOAMERICA

Varios pafses de Latinoamérica han sido,
desde comienzos de este siglo, la base de
operaciones de proyectos de CBM de
gobiernos extranjeros. Esas investigaciones se
intensificaron en los afios 70 y paralelamente
comenzaron las investigaciones promovidas
por los pafses de la regién. Chile inicié el
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camino en 1952 con la primera aplicacidn
prictica del CBM cléasico en Latinoamérica.
La Argentina y Brasil fueron probablemente
estimelados por la presencia de los
laboratorios extranjeros y comenzaron Sus
investigaciones en los 70 y en los 80
respectivamente,

Los resultados se pueden resumir de la
siguiente manera: Hasta el presente se han
introducido a la regién 13 agentes para el
control de 10 especies de malezas; se
liberaron 10 agentes de los cnales 7 quedaron
establecidos. Se consiguié el control completo
de una maleza (H. perforanen) y el control
parcial de 3 especies (Rubus spp., G.
officinalis v U. europaeus) en Chile. Respecto
del manejo de EN espontineos, una maleza
acudtica (E. crassipes) fue controlada
totalmente en un lago artificial de Argentina
mediante un insecto nativo y la utilizacién de
la tdctica del ‘‘bioherbicida™ "estd siendo
puesta a punto para una maleza de cultivos (E.
heterophyila) en Brasil.

Luego de este balance cabria preguntarse
cuil es el ritmo actual de progreso del CBM
en los pafses de Latinoamérica. En otras
palabras qué soluciones estd aportando el
CBM para los problemas causados por las
malezas a la agricultura y ganaderfa de la
regién? De los 20 pafses de Iberoamérica sélo
en tres se realizan investigaciones sobre CBM,
y de ellos sélo en dos (Chile y Argentina}, el
CBM se ha llevado a la préctica con
resultados posibles de observar. La respuesta a
la pregunta inicial es entonces que el CBM
estd progresando con mucha lentitud en la
regién.

Las razones de tal lentitud podrfan estar
centradas en dos argumentos principales: La
creencia de que los riesgos de introducir
agentes de control peligrosos para las plantas
cultivadas son elevados y la desconfianza de
la eficacia del CBM. Ambos cuestionamientos
son sélo dos caras de la misma moneda: El
desconocimiento de la metodologia,
posibilidades y limitaciones del CBM. EIl
CBM es un método seguro (ninguna de las
500 introducciones de agentes de control
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realizadas a nivel mundial ocasiond problemas
a las plantas cultivadas) y su grado de eficacia
es diffcil de apreciar porque no ¢s comparable
a la de Ios métodos convencicnales. En estos
iltimos el control es siempre temporario en
cambio en el CBM el control, si se consigue,
es permanente y mucho mis econdmico
porgue es independiente del drea tratada.
Entre 1902 y 1980 se desarrollaron 174
proyectos para controlar 101 especies de
malezas de los cuales 68 (39%) alcanzaron
algin grado de control sobre 38 malezas. Se
utilizaron organismos exéticos en 151
proyectos contra 82 especies de malezas; en
55 (36%) proyectos se obtuvo algiin €xito. En
23 proyectos se utilizaron organismos nativos
contra 26 especies de malezas; 13 (56%) casos
fueron exitosos. Sin embargo, la eficacia de
todas las liberaciones ha ido declinando con el
tiempo: del 36% en 1940-1949 descendié al
14% entre 1970-1979 (Julien et al. 1984). Se
infiere entonces que wuna de cada 3
introducciones de agentes exdéticos y una de
cada 2  utilizaciones de organismos
espontdneos produjo algiin grado de control.
Las dos técticas del CBM, la importacién
de agentes de control exdéticos y la utilizacidn
o manejo de los espontineos son igualmente
vélidas con ventajas y desventajas para ambas.
Sin embargo, mds importante que la tictica a
utilizar, tal vez sea la seleccidén de la maleza a
combatir bioldgicamente. Por razones de
fndole técnica y polftica es probablemente més
aconsejable para los pafses de Latinoamérica
elegir malezas ‘‘ficiles’” antes que malezas
importantes, muy dificiles de controlar por
otros métodos, Una maleza “‘ficil” es aquella
que cuenta con altas probabilidades de éxito
por diversas razones: ha sido controlada con
€xito en otros pafses, es exdtica, no estd
cercanamente emparentada con  plantas
cultivadas, es maleza en agroecosistemas
medianamente estables, etc. Por lo tanto, una
maleza ““ficil” se atacarfa importando agentes
de control. La introduccién de agentes de
control conocidos tiene las ventajas de que el
control que se obtiene es permanente y
generalmente es méds econdmico porque se
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dispone de informacién b&sica ya realizada
por otros pafses; la inversién més importante
es la construccién de una cuarentena para el
manejo de fitSfagos, si no se dispone de una.

El manejo de EN espontdneos s en general
méds caro (mayores inversiones en
investigacién bdsica) y produce un control
temporario que hay que repetir cada afio. Sin
embargo, es una alternativa promisoria para
malezas nativas, en especial mediante la
utilizacién de microorganismos patdgenos; hay
varios ejemplos exitosos utilizando esta tictica
contra malezas de cultivos. De todas maneras,
los puntos tratados son consideraciones
metodoldgicas importantes que
indudablemente orientan en la eleccién de
caminos, pero la decisién esencial deberfa
tomarse en los niveles de programacién de las
instituciones de investigaciones agropecuarias
de los pafses de la regién: El CBM deberfa ser
incorporado tempranamente en la planificacién
de lucha contra las plagas para que tenga la
continuidad que le es indispensable. De esa
manera, el CBM podré recibir el impulso que
merece, para convertirse en una alternativa
vélida para incorporar al manejo integrado de
malezas.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

La FAO (Oficina Regional para América
latina y el Caribe) y el CIRPON de
Argentina, organizaron recientemente una
Mesa Redonda sobre Control Biol6gico en el
Neotrdpico, que se llevd a cabo en Tucumidn
del 4 al 8 de septiembre de 1989. En esa
reunién se cred la Seccién Regional
Neotropical (NTSR) de la Intemational
Organization for Biological Control (IOBC)
para promover las investigaciones sobre CB
en Latinoamérica. En dicha reunién, el autor
presenté el estado actual del CBM en el
neotrépico y sobre esa base se elaboraron las
conclusiones y recomendaciones que se
elevaron a la NTSR con el objeto de
estimular las investigaciones sobre CBM en la

region. Ellas sc trascriben a continuacién con

algunas correcciones y  modificaciones
menores.
Conclusiones

Hay escasos proyectos (3 en Chile, 3 en
Argentina y 5 en Brasil) de CBM en
Latinoamérica y en la actualidad casi no se
realizan importaciones de EN. El temor de
introducir agentes de control riesgosos para
las plantas cultivadas, la desconfianza de la
eficacia del CBM y el desconocimiento de su
metodologia, explicaria, quizds parcialmente,
la falta de implementacién de proyectos de
CBM. Se concluye en consecuencia, que las
actividades mas importantes a desarrotlar por
los técnicos e instituciones involucrados, para
impulsar el CBM en Latinoamérica, son las
concernientes a la promocién, divulgacién y
capacitacién en las distintas 4reas del CBM.

Recomendaciones

De promocidn: Se recomienda la creacidn,
dentro de la Seccion Regional Neotropical de
la IOBC, de un grupo de trabajo en CBM que
podria contar inicialmente con alrededor de 21
miembros, 11 de dedicacién exclusiva y 10 de
dedicacién parcial. Este grupo tendrfa la
misién de promover el CBM en los pafses de
Latinoamérica y de mantener un contacto
estrecho entre los especialistas de la regién.
También estudiarfa los proyectos de
introduccién de EN a la regién y asesorarfa
los de toda indole. Se propone, dentro y fuera
del marco de la IOBC, a las Ihstituciones de
Investigaciones Agricolas de la regién, la
incorporacién de proyectos de CBM y se
sugiere al mismo tiempo que adopten una
concepcidén interdisciplinaria para la
implementacién de é&stos. Finalmente se
recomienda a los gobiemos de los pafses de la
regién, la inclusién de la ensefianza del CBM
en los programas de estudio de Universidades
e Institutos relacionados con las actividades
agricolas.

De divulgacién: Se recomienda publicitar, a
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través de los distintos medios de
comunicacién, los trabajos realizados y a
realizar por el CBM y en especial los éxitos
logrados, enfatizando los beneficios
econdémicos obtenidos.

De capacitacién: Organizar cursos de
capacitacién  invitando a  especialistas
internacionales destacados y cursillos y
reuniones de actualizacidn e intercambio.
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