LONGEVIDAD DE SEMILLAS DE CARDUUS NUTANS, DATURA FEROX,
ANODA CRISTATA Y SORGHUM HALEPENSE'

DELMA FAGCINIE, ESTER GIUGGIA, ALICIA RUIZ, LUIS ALLIERI y AGUSTIN MITIDIERI®

RESUMEN - Con el fin de estudiar la longevidad de ias semillas de Jas malezas denominadas
malva {Anoda cristate L. Schiecht), chamico (Datura ferox L.), sorgo de Alepo (Sorghum
halepense 1.. Pers.) y cardo pendiente (Carduus nutans L.) en funcién de la profundidad de
enterramiento en un suelo sin remocién y con cobertura natural, se realizé experiencia con
disefic aleatorio, con cuatro repeticiones. Las profundidades fueron 0,0; 7,5; 15 y 22,5 cm. Se
determind porcentaje de semillas recuperadas, de germinacion y viabilidad. El porcentaje de
semillas recuperadas disminuy6 en los tratamientos y en las especies a excepeidn del chamico
(Datura ferox). En cardo (Carduns nutans) ia viabilidad disminuye a los 41 meses. En el chamico
(Datura ferox) la viabilidad disminuye a los 6 meses. En la malva (Anoda cristata) el porcentaje
de germinacién se mantiene bajo hasta los 53 meses. En el sorgo de Alepo (Sorghum halepense)
el porcentaje de germinacion es bajo a los 6 meses de enterrado; a partir de los 41 meses los
valores de germinacion y viabilidad son semejantes.

Palabras clave: dormicién, germinacion, cloruro de tetrazolio, profundidad de entierro.

LONGEVITY OF CARDUUS NUTANS, DATURA FEROX, ANODA CRISTATA
Y SORGHUM HALEPENSE SEEDS

ABSTRACT - An experiment was conducted to study the seed longevity of spurred anoda
(Anoda cristata), large thornapple (Datura ferox), Johssongrass (Sorghum halepense) and
muskthistle (Carduus nutans as affecied by depth of burial in a non-cultivated soil with natural
cover. A complete randomized design with four replications was used. The burial depths were
0,0; 7,5; 15 and 22,5 cm. Percentage recovered seeds, germination percentage and viability
percentage. The percentage of seeds recovered decreased in all treatments and for all species

except for Damura ferox. In Carduies nutans viability decreases sharply at 41 months for all depths.

In Datura ferox viabitity decreases noticeably at 6 months. In Anoda cristata the germination
percentage remains low till 53 months. In Sorghim halepense the germination percentage is low
at 6 monihs of burial; from 41 months on, the values of germination percentage and viability are
similar.

Index terms: dormancy, germination, tetrazolium chloride depth of burial.

INTRODUCCION

La propiedad demogridfica mds importante
de las semillas de malezas es la gran variacién
en su capacidad para permanecer viables en el
suelo por varios afios (Cook 1980, Roberts
1964). La infestacion de malezas en los sistemas
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agricola-ganadercs ¢std determinada por las es-
pecies presentes, nimero de diseminulos, esta-
do fisioldgico de los mismos y su distribucién en
¢l perfil.

La disminucion del nimero de semillas en el
suclo puede deberse a diferentes causas, tales
como germinacion, predacion, decaimiento y
muerte (Schafer & Chilcote 1970). El impacto
de cada una de estas causas puede ser diferente
en los distintos estratos del perfil y entre espe-
cies. La pérdida por germinacion estd controla-
da por la dormicién. La dormicién es un aspec-
to muy relacionado con la longevidad y que di-
ferencia a las malezas, de los cultivos.
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La informacién acerca de [a supervivencia de
semillas en suelos sin perturbar derivan de
experimentos en los cuales las semillas se
entierran a diferentes profundidades, deter-
mindndose luego la viabilidad en distintos
periodos. As{, los primeros estudios de longevi-
dad de semillas fueron los iniciados por Beal en
1879 citado por Darlingthon & Steinbauer
(1961) y Duvel en 1902 citado por Goss (1924),
Toole & Brown (1946}, los que aportaron in-
formacién sobre la capacidad de las semillas de
permanecer viables en el suelo.

Otros estudios de longevidad de malezas en
sitios no perturbados indican que semillas de
Rumex crispus permanecen viables después de
30 anos, mientras que semillas de Chenopodium
album se mantienen viables durante 20 afios
{Wilson 1988).

El niimero de semillas viables en el suelo si-
gue una curva de decaimiento exponencial. tan-
to para un suelo sin perturbar como para un la-
boreado. El laboreo incrementa la pendiente de
la linea, indicando una mayor pérdida de viabi-
lidad de las semillas cada afio (Roberts 1970).

En una experiencia realizada con diferentes
malezas enterradas a distintas profundidades,
Egley & Chandler (1978) determinaron, des-
pués de 2,5 afios, un 71% de viabilidad en se-
millas de malva y un 62% en semillas de sorgo
de Alepo. La profundidad tuvo poco efecto so-
bre la longevidad.

Leguizamon (1986) encontrd que semillas de
sorgo de Alepo enterradas en suelos sin distur-
bio sobrevivieron por mids de seis afios a una
profundidad de 22,5 cm (6,5% de viabilidad, pe-
ro menos de dos afios cuando se las ubicé mas
arriba (3,2% de viabilidad).

Soriano & Eilberg (1970) establecieron en
semillas de Carduus acanthoides y Cynara car-
dunculus un deterioro en el suelo hasta casi
agotarse en el lapso de 29 meses. Soriano et al.
(1971) no hallaron germinacién de semilas de
chamico ubicadas en la superficie del suelo. El
desbloqueo de la dormicion de esta especie de-
pendid de la profundidad de entierro.

Francescangeli & Mitidieri (1987) hallaron
en una pradera de 25 afios de antigiiedad 20 y
30 semillas viables/m?® de malva y chamico, res-
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pectivamente, €n 1os primeiros 7,5 cm del suelo
y 20 semillas viables/m’ de ambas especies hasta
los 15 cm.

El cardo pendiente es una maleza anual
comun en campos de pastoreo y alfalfares en
donde invade y domina en pocos afios; también
es maleza de diversos cultivos como lino, trigo,
papa, sorgo y girasol.

Malva y chamico, que son anuales, y sorgo de
Alepo que es perenne, son malezas que invaden
cultivos de verano tales como soja, maiz, gira-
SOl etc.

El objetivo del presente trabajo fue determi-
nar el efecto de la profundidad de entierro en
un suelo sin remocion, sobre la viabilidad de
germinacion de semillas de cardo pendiente,
chamico, malva y sorgo de Alepo.

MATERIALES Y METODOS

Las semillas se cosecharon en el ciclo 1982/83 en
diferentes localidades de la Repiblica Argentina; car-
do pendiente en Rosario {noviembre de 1982), sorgo
de Alepo y chamico en Zavalla, provincia de Santa Fé
(marzo y abril de 1983 respectivamente) y malva en
Pergamino, Provincia de Buenos Aires (abril de 1983),

Las semillas se seleccionaron por tamafio y color y
se almacenaron en bolsas de papel a temperatura de
laboratorio hasta el inicio de la experiencia.

El ensayo se instaié el 30 de mayo de 1983 en un
lote del Campo Experimentat “José F. Villarino” de la
Facuttad de Ciencias Agrarias de la Universidad Na-
cional de Rosario, sito en Zavalla (latitud 33%0 - lon-
gitud 60° 53"). El suelo posee una textura franco-li-
mosa y un horizonte Ap con 3,4% de materia organi-
ca, 0,15% de nitrégeno y 6,1 de pH.

Las semillas se alojaron en bolsas de pldstico (7 cm
por 12cm) con malla suficieniemente pequefia para
retenerlas pero que permitia el pasaje de agua, gasesy
microorganismos. En cada bolsa se colocaron 50 se-
millas de una sola especie. Se unieron las bolsas de ias
cuatro especies con un hilo plastico. Los grupos asi
formados se ubicaren a distintas profundidades: 0; 7,5;
15,0y 22,5 cm. Se cavaron hoyos de 25 cm de diame-
tro con una separacion entre si de 1,2 m en todos {os
sentidos. Se utiliz6 un disefio completamente aleatoti-
zado y se efectuaron extracciones a los 6, 12, 18, 41y
53 meses. En las tres primeras se retiraron cuatro re-
peticiones y en las dos Gltimas ocho.
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En todas las extracciones se evalud el mimero de
semillas: recuperadas, germinadas y viables. El nime-
ro de semillas recuperadas se determiné volcando el
contenido de la bolsa en un tamiz bajo chorro de agua
y con una pinza se separaron las semillas enteras. Las
semillas apareniemente viables se colocaron en cajas
de pléstico transparente de 15 ¢cm de didmetro, sobre
cuya base se colocd una capa fina de algodon y por en-
cima una ldmina de papel de filtro, las que fueron
humedecidas con agua destilada. Se incubaron en os-
curidad y temperatura favorable para cada especie;
cardo pendiente: 15 horas a 10°C y nueve horas a
26°C (Eitberg 1967); chamico y sorgo de Alepo: 16
horas a 25°C y ocho horas a 35°C (Soriano et al. 1964
y Benech Arnold ei al. 1988) y malva a 259C las 24
horas (Faccini et al. 1985). A las semillas que no ger-
minaron al mes de incubadas’se les efectud la prueba
de viabilidad con tetrazolio (Delouche et al. 1971). Pa-
ralelamente se realizaron las mismas determinaciones,
con semillas conservadas €n laboratorio (lote coeté-
neo). Se calculd 1a variable llamada salido del -banco
como la diferencia entre €] tolal de semillas (100) y el
porcentaje de las viables. Los valores obtenidos se lle-
varon a porcentaje respecto del total enterrado y se
sometieron al andlisis de la variancia, previa transfor-
macion arco seno  \/parcentaje. La comparacién de
medias se efectud por medio de la prueba de rango
multiple de Duncan al nivel del 5%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Carduus nutans (Cuadro 1)

El porcentaje de semillas recuperadas dismi-
nuye en todos los tratamientos en funcion de la
permancncia del suelo. La salida del banco va-
ria con el tiempo y entre tratamientos “profun-
didades™. La mayor diferencia s¢ dd a los 41 me-
ses en que ¢l tratamiento superficie tiene la mé-
xima salida siendo las diferencias significativas
con las demds profundidades (Fig. 1a).

La viabilidad disminuye en forma parcial a
los seis meses sin diferencia significativa entre
profundidades, pero si con ¢l lote coetdneo el
que mantiene un alto nivel de viabilidad.

A los 41 meses la viabilidad disminuye en
forma pronunciada en el tratamiento superficie,
siendo parcial en las otras profundidades y total
en ¢l lote coetdneo. A los 33 meses la viabilidad
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se reduce en forma intensa en todos los trata-
mientos.

Las semillas recién cosechadas presentan va-
lores similares en €l porcentaje de germinacion
y viabilidad (94,4% y 95% respectivamente), lo
que indicaria ausencia de dormicién innata y
que las semillas se dispersan sin bloqueo de la
germinacion, mientras que a los seis meses el
porcentaje de germinacion es inferior a la viabi-
lidad, lo que significa la presencia de dormicion
inducida. En las siguientes extracciones (12, 41
y 53 meses) los valores de¢ la variable porcentaje
de germinacidn y viabilidad son semejantes a
excepcion del lote coetdneo a los doce meses,
en que la germinacion es muy inferior a la viabi-
lidad, indicando un acentuado estado de dormi-
¢ién inducida, comportamiento muy diferente a
la semilla en ¢l suelo. Soriano & Eilberg (1970)
obtuvieron resultados similares trabajando con
Carduus acanthoides.

Los altos coeficientes de variacién sugieren
que se debe aumentar ¢l nimero de repeticio-
nes y el nimero de semillas en cada repeticion.

En la Fig. 2 se observa que a los 12 meses se
registra la mayor germinacion, siendo la semilla
enterrada a 15 cm la de valor més alto.

Datura ferox (Cuadro 2)

La variable porcentaje de semillas recupera-
das fue alta en 10dos los tratamientos y durante
todo el tiempo que durd la experiencia.

La salida del banco varia con el tiempo pero
menos que en el cardo y no presenta diferencias
estadisticas entre tratamientos (Fig. Ib). Las
semillas recién cosechadas se hallaban dormi-
das, 1% de germinacion y 60% de viabilidad. La
viabilidad disminuye notablemente a los 6 me-
ses y més atin a los 12 y 18 meses, excepto en el
lote coetdneo, en que se reduce alrededor de un
50%. A los 41 meses el porcentaje de semillas
viables es muy bajo y ain mas a los 53 meses.

Las semillas conservadas en el laboratorio
presentan el valor mds alto de viabilidad respec-
to al resto de los tratamientos en todas las ex-
tracciones.

Hasta [os 18 meses habia un elevado porcen-
taje de semilla dormida que oscilaba entre
55,5% a 7,.5cm y 95,4% a 22,5 cm. Muy poca-
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i 53

meses

Porcentaje de germinaci6n de semiltas de Carduus nutans a 0,0;

7,5; 15 y 22,5 cm de profundidad y a diferentes intervalos desde

el enterramiento.

semilla dormida quedaba a los 41 meses excepto
n el lote coetdneo donde la semilla que queda-
ba viable estaba dormida; ello indicarfa que el
suelo juega algin papel causal en €l desblogueo
de la semilla de chamico enterrada (Cuadro 3).

Anoda cristata (Cuadro 4)

El porcentaje de semillas recuperadas dismi-
nuye en funcién del tiempo sin registrar dife-
rencias significativas entre tratamientos, a ex-
cepcion del lote coetdneo. La disminucién més
notable se produce entre los 6 y 12 meses y lue-
go entre los 18 y 41 meses.

En esta especie hay variacion, en la salida del
banco, con el tiempo, pero no entre tratamien-
tos (Fig. 1c).

El porcentaje de germinacién se mantiene
bajo en todos los tratamientos en funcién del
tiempo respecto al porcentaje de viabilidad, lo
que indicarfa que la semilla tenfa dormicién
innata al producirse la dispersion y que se man-
tiene alta adn a los 53 meses (84,5% a 98,2% de

semilla dormida). Estos resultados indicarfan
que el complejo fisicoquimico-biolégico del
suelo durante 53 meses no afecto el bloqueo de
la germinacion de la semilla de malva lo que
coincide con los resultados de Solano et al
(1974) y Egley & Chandler (1978). La presencia
de tegumentos impermeables al agua yfo al O,
constituyen uno de los mecanismos de la dor-
micion (Faccini et al. 1985).

Las semillas almacenadas en el laboratorio
conservan un alto porcentaje de viabilidad res-
pecto a los otros tratamientos al final de la ex-
periencia.

Sorghum halepense (Cuadro 5)

El porcentaje de semillas recuperadas dismi-
nuye en funcién del tiempo de permanencia en
el suelo. A los 41 y 53 meses los tratamientos
“profundidades™ de 7,5 a 22,5 cm presentan di-
ferencias significativas respecto al tratamiento
superficie que tiene menor recuperacion y al lo-
te coetdneo que presenta la médxima recupera-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 27(9):1379-1389, set. 1992
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CUADRO 2. Longevidad de semillas de Daturg ferox en funcién de la profundidad de su entierro en un suelo
sin remocién’. Los valores iniciales de germinacion y viabilidad fueron 1% y 60% respectiva-

mente.

Germinacion y viabilidad a diferentes intervalos

6 meses (Nov. 1983) 12 meses (Mayo 1984)

18 meses (Nov, 1984)

41 meses (Oct. 1986)

Profundidad 53 meses (Oct. 1987)
dr " " Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de
© entierro semillas® semillas’ semillas® semillas® semillas®

Recup. Germ. Viables Rerup. Germ. Viables Recup. Germ. Viables Recup. Germ. Viables Recup. Germ. Viables
Superficie
{0 cm) 999a Lla 208c 99a L5a  73b 986ab 27a 77b 961c 67a 81b 928a 2a 24b
7.5 em 999a LSa 277bc 995a 2ta 77b 995ab 39%9a 87b 9Bibc 36ab 43b 862a 05a 1006
15 cm 999a 0,1a 217¢ 924a 42a 73b 975ab 1,5a 72b 998ab 37ab 40b 96a 03a 03b
225¢cm 1000a 34a 397b 974a 592 122b 963b 04a 87b 997ab 05bc 05c B846a 00a Ob
Lote coetdnec? 100,0a 00a 554a 100a 04a 426a 100a 25a 506a 100a Oc 20,7a 100a 00a 16,0a
Coef. de
variacién 34% 3421% 249% 11% 425% 191% 7,29% 393% 349% 15% 386% 322% 1938% 318% 32%

! En cada fecha de extraccion los valores de una misma columna que tienen una letra en comiin no difieren al nivel estadisticamente segin la prueba

de rango miiltiple de Duncan al nivel de 5% de probabilidad.
% Semillas conservadas en condiciones de laboratorio.

* Porcentaje de semillas respecto del total enterrado (50 semillas).

CUADRO 3. Evaluaci6n de la dormicién en semilla
de (Datura ferox) en funcién de la pro-
fundidad y duracién del entierro.

Porcentaje de semilla dormida

P rofupdldad Intervalo entre entierro y extraccion
de entierro
(meses)

6 12 18 41 53
Superficie
(0 cm) 974 795 649 173 16,7
75cm 946 727 552 163 -
15cm 995 425 792 7.5 0,0
225cm 914 516 954 0,0 0,0
Lote
coetdneo! 100 99,1 95,1 100 100

1 Semillas conservadas en laboratorio.

cién. La mayor pérdida se produjo en superficie
(80,5%). Esto estd relacionado con la salida del
banco que ademds de variar con el tiempo en
forma pronunciada, varia entre tratamientos a
los 41 y 53 meses (Fig. 1d).

El porcentaje de germinacion es bajo al ini-
cio de la experiencia respecto a la viabilidad, lo
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que indicaria la presencia de la dormicién inna-
ta. A los seis meses las semillas ubicadas en las
diferentes profundidades difieren de los trata-
mientos superficie y lote coetdneo. En la se-
gunda extraccion todos los tratamientos incre-
mentan ¢l porcentaje de germinacion (Fig. 3).
En el mismo se puede apreciar el ritmo de la
germinacion que es bien marifiesto desde los 6
a los 18 meses. El lote coetdneo registra el valor
mds bajo. A partir de los 41 meses os valores de
germinacion y viabilidad s¢ asemejan, lo que in-
dicaria ausencia de dormicién.

La pérdida de viabilidad de las semillas alo-
jadas en la superficie es mds alta respecto a los
oLros tratamientos, si bien no se delecta estadis-
ticamente significancia entre las diferencias en
las primeras extracciones. En la altima extrac-
cién los tratamientos profundidades difieren
significativamente con el tratamiento coetdneo
y ambos registran diferencias con el tratamiento
superficie. Las semillas de esta especie se dis-
persan con alta dormicién innata, la cual pare-
ceria desaparecer al afo de entierro. Los trata-
mientos 7,5; 15y 22,5 a los seis meses presentan
cierto grado de desbloqueo. La diferencia ob-
servada a los 18 meses entre germinacion y via-
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CUADRO 4. Longevidad de semillas de Anoda cristata en funcién de la profundidad de entierro en un suelo

sin remoci6nl. Los valores iniciales de germinacién y viabilidad fueron 10,9% ¥y 95% respecti-
vamente.

Profundidad
de enticrro

Germinacion y viabilidad a diferentes intervalos

6 meses (Nav. 1983) 12 meses (Mayo 1984) 18 meses (Nov. 1934} 41 meses {Ocl. 1986) 53 meses {Oct. 1987)
Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de
semillas® semillas® semillas® semillas’ semillas?

Recup. Germ. Viables Recup. Germ. Viables Recup. Germ. Viables Recup. Germ. Viables Recup. Germ. Viables

Superficie
{Ocm)
75em
15cm
225cm

987a 44a 544b 489b 04b d488b 460b 00a 373b 247b 562 24,1b 280b 04a 221
99,1a 43a 573b 396b 18b 384b 433b 052 390b 137b 03b 166b 267c 2la 145
983a 25a 538b 409b 04b 384b 43b 05a 321b 241b 03b 236b 223bc 34a 219
996a 20a 564b 459b 12b 459b 378b 05a 315b 199b 03b 242b 291b 13a 194

Lote coetdnec? 100a 7,7a 946a 1000a 7T5a 951a 100a 05a 962a 100a 1b 86,7a 100a 36a 563a

Coef. de
variacidn

11,5% 389% 28% 225% 225% 126% 173% 203% 174% 19% 398% 233% 115% 368% 323%

! En eada fecha de extraccitn los valores de una misma columna que tienen una letra en comiin no difieren al nivel del 5% segin la prueba de rango
miltiple de Duncan.

% Semillas conservadas en condiciones de laboratorio.

3 Porcentaje de semillas respecto al total enterrado (50 sewnilias).
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FIG. 3. Porcentaje de germinacién de semillas de Sorghum halepense a
0,0; 7,5; 15 y 22,5 cm de profundidad y a diferentes intervalos
desde ¢l enterramiento.
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CUADRO 5. Longevidad de semillas de Sorglum halepense en funcién de la profundidad de entierrc en un
suelo sin remocién. Los valores iniciales de germinacién y viabilidad fueron 3,09% y 95%

respectivamente.

Germinacién y viabilidad a diferentes intervalos

Profundidad 6 meses (qu, 1983) 12 meses (Mayo 1984) 18 meses {Nov. 1984) 41 meses (Oct. 1986) 53 meses (Oct. 1987)
de entierro Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de
semillas* semillas?® semillas® semilias® semillas®
Recup. Germ. Viables Recup. Germ. Viables Recup. Germ. Viables Recup, Germ. Viables Recup. Germ. Viables
Superficie
(0 cm) 97,7a 53a 784a T94b 658a 708a 684b 147ab 493a 195¢ 1,7b 11.8b 1L1c¢ 06b 1,7¢
7.5 em 897a 224a 927a 855b 693a 753 830b 37,7a 487a 620b 424a 50,7a 375b 225a 2310
15cm 100a 243a 927a 915b 736a 777a 835b 378a Stda 793b 531a S593a 464b 208a 235b
225em 98la 341a 83la H2p S9la 685a 753b 40la 6572 647b 387a .418a 44,1b 2442 244b
Iégteef:.:‘;)e:lam’.o2 100a 44b 870a 1002 293b 865a 100a 94b 898a 100a 14,60 578a 100a 383a 595a
. de
variacion 92% 31,9% 104% 10,1% 209% 166% 149% 337% 322% 179% 300% 274% 18,52% 32,22% 28,7%

! En cada fecha de extraccion los valores de una misma columna que tienen una letra en comin no difieren estadisticamente seguin la prueba de rango

maitiple de Duncan al nivel del 5% de probabitidad.
2 Semillas conservadas en condiciones de laboratorio.
* Porcentaje de semillas respecto del total enterrado (50 semillas).

bilidad indicaria dormicién inducida, la que
también desaparece a los 41 meses.

La disminucién de semillas recuperadas a
través del tiempo podria atribuirse entre otras
causas a germinacion, dados los cambios en el
estado fisiolGgico. Esta causa afectaria més a las
semillas ubicadas en la superficie y probable-
mente no se agotan durante los dos primeros
afios por los ciclos de induccién a dormicién. El
namero de semillas recuperadas en las diferen-
tes profundidades es mayor respecto a superfi-
cie; se podria atribuir a menor predacién o de-
terioro en los tratamientos profundidades res-
pecto al de superficie.

Los factores que afectan a la pérdida de via-
bilidad influyen mds en las semillas ubicadas en
la superficie. En el nivel de dormicién se obser-
va un ritmo, siendo alta a los 6 meses y 18 meses
y baja a los 12 y 41 meses, 1o que coincide con 1o
observado por Leguizam6n (1986).

CONCLUSIONES

Efectos sobre la germinacién

1. La malva presenta un largo periodo de
dormicién (mayor a 53 meses), mientras que en
€l cardo es muy corto (seis meses).

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 27(9):1379-1389, set. 1992

2. La latencia de las semillas de malva y cha-
mico no se altera con la profundidad de ente-
rramiento.

3. El sorgo de Alepo mostrd una dormicién
ritmica hasta los 18 meses.

Efectos sobre la viabilidad

1. Las semillas de malva, chamico y sorgo de
Alepo mantienen la viabilidad por més tiempo
en condiciones de laboratorio que ¢l cardo pen-
diente.

2. Las semillas de malva, cardo y sorgo de
Alepo enterradas a distintas profundidades
conservan la viabilidad por més tiempo que
chamico.

3. Tanto 1as semillas de sorgo de Alepo, co-
mo del cardo presentan mayor predacién o de-
terioro en la superficie del suelo que en pro-
fundidad.

REFERENCIAS

BENECH ARNOLD, R.1.; GHERSA, CM.; SAN-
CHEZ, R.A.; GARCIA FERNANDEZ, C.A.
The role of fluctuating temperature in the ger-
mination and establishment of Sorghum halepen-
se (L.) Pers. Regulation of germination under



LONGEVIDAD DE SEMILLAS

leaf canopies. Functional Ecology, V.2,

p.311-318, 1988,

COOK, R. Demography and evolution in plant popu-
lations. In: SOLBRIG, O. (Ed.). The biology of
seeds in the soil. [S.l:s.n], 1980. Chap. 6,
p-107-127.

DARLINGTHON, H.T.; STEINBAUER, G.P. The
eighty-year period for Dr. Beal's seed viability
experiment. American Journal of Botany, v.48,
p-321-325, 1961.

DELOUCHE, J.C,; STILL, T.W.; RASPET, Mg
LIEMBARD, M. Pruecha de viabilidad. [5.1]:
Ctro. Regional de Ayuda Técnica. Bs. As, 1971.

EGLEY, G.H. CHANDLER, J.M. Genmination and
viability of weed seeds after 2,5 year buried seeds
study. Weed Science, v.26, n.3, p.230-238, 1978,

EILBERG, B.A. de. Requerimientos para la germi-
naci6n de semillas de algunas especies de cardos.
Revista de Investigaciones Agropecuarias, v.4,
n.18, 1967.

FACCINI, D.; GIUGGIA, E; RAMIREZ, H,;
MITIDIERI, A. Efectos de distintos métodos
para la ruptura de la dormicién en semilla de
malva (Anoda cristata (L.) Schlecht). Revista de
Investigaciones Agropecuarias, v.20, n.1, p.69,
1985.

FRANCESCANGELI, N.; MITIDIERI, A. Pro-
blemiitica de malezas en la implantacién de un
cultivo de soja que signe a la roturacién de una
pastura. San Pedro: INTA, 1987, (Informacion
para extension. Proteccion Vegetal, 6).

GOSS, W.L. The vitality of buried seeds. Journal of
Agricultura! Research, v.29, p.349-362, 1924.

LEGUIZAMON, ES. Seed survival and patterns of
seedling emergence in Sorglum halepense (L.)-
Pers. Weed Research, v.26, p.397-404, 1986.

1389

ROBERTS, H.A. Emergence and longevity in cultiva-
ted soil of seeds of some annual weeds. Weed
Research, v.4, p.296-307, 1964,

ROBERTS, H.A. Viable weed seeds in cultivated

soils. Rep. Natn. Veg. Res. Sta for 1969, p.25-38,
1970.

SCHAFER, D.E; CHILCOTE, D.O. Faciors
influencing persistence and depletion in buried
seed populations. II. The effects of soil tempera-
tura and Moisture. Crop Science, v.10, n.4,
p-342-345, 1970.

SOLANOQO, F.; SCHRADER, Y.W., COBLE, H.
Germination and emergence of Spurred anoda.
Weed Science, v.22/44, p.353-354, 1974.

SORIANO, A,; EILBERG, B.A. de. Efecto de los
cambios de profundidad de las semillas en el sue-
lo, sobre las posibilidades de perpetuacion de las
malezas: Ammi majus, Carduus acanthoides

y Cynara cardunculus. Revista de Investigacio-
nes, Série 2. Biologia y Produccién Vegetal, v.7,
n.7, 1970.

SORIANQ, A.; EILBERG, B.A. de; SUERO, A, Ef-
fects of burial and changes of depth in the soil on
sceds of Datura ferox L. Weed Research, v.11,
p.196-199, 1971.

SORIANO, A, SANCHEZ, R.A; EILBERG, B.A.
de. Factors and processes in the germination of
Datura ferax L. Canadian Journal of Botany,
v.42, 1964,

TOOLE, EH.; BROWN, E. Final results of the
Duvel buried seed experiment. Journal of Agri-
cultural Research, v.72, p.201, 1946.

WILSON, R. Biology of weed seeds in the soil. In:
ALTIERI, M.; LIEBMAN, M. (Eds.). Weed

management in agroecosystems: ecological ap-
proaches. Florida: CRC. Press Iic, 1988 Cap. 3.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 27(9):1379-1389, set. 1992



