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DO ALGODOEIRO HERBACEO EM CONDIGOES DE ANOXIA DO MEIO EDAFICO'
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RESUMO - O algodoeiro herbdceo (Gossypium hirsutum L.r. latifolim Hutch.) € considerado
planta sensivel 4 deficiéncia de oxigénio no meio edsfico. Objetivando verificar e quantificar os
efeitos da anoxia no crescimento, desenvolvimento e produgiio da malvdcea em consideragio,
um experimento foi conduzido em condigdes de casa de vegetagdo. Verificou-se que, indepen-
dentemente da cultivar CNPA Precoce 1, de ciclo curto, e da CNPA 3H, de ciclo médio, 0 en-
charcamento do solo por um periodo de 120 horas, na fase de botdo floral, reduziu a drea foliar
em 30%, e a fitomassa epigea, em 36%, com relagdo 2s testemunhas, além de reduzir a pro-
dugdo de algoddo em carogo e em pluma, em 38 e 41%, respectivamente. Quando o estresse
anoxitico ocorreu na fase de floragfio, ndo houve redugfio na 4rea foliar; houve aumentos de
22% na altura das plantas e de 28% na fitomassa total das plantas. Neste caso, ndo houve re-
dugdo na produgfio de algodio em carogo nem em pluma.

Termos para indexagfio: deficiéncia de oxigénio, Gossypium hirsumm, precocidade, producsio,
drea foliar, altura da planta.

GROWTH, DEVELOPMENT AND FIBER PRODUCTION
OF ANNUAL COTTON UNDER FLOODING CONDITION

ABSTRACT - Annuat cotton is known to be a susceptible plant to oxygen deficit in the soil. The
objective of this work was to investigate and evaluate the effects of oxygen shortage on the
growth, development and fiber production of this malvaceus plant in greenhouse conditions.
The results showed that, independently of the cotton cultivar, CNPA Precoce 1 (early - maturing
cultivar) or CNPA 3H (later-one), soil drenching for a period of 120 hours {flower - bud stage)
reduced the leaf area (30%) and the biomass yield (36%) in relation to the control (not flooded
plants). This treatment reduced also the seed fiber yields by 38 and 41%, respectively. When the
oxygen deficit occurred in the fowering stage, the leaf area was not affected; there were, instead,
increases in the plant height (22%) and in the final biomass yield (28%). Under these conditions,
no seed or fiber yield reductions were obsetved.

Index terms: oxygen deficil, Gossypium hirsufum, precocity, yield, leaf area, plant height.
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O algodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum
L.r. latifolium Hutch.) € uma planta considerada
sensivel ao estresse anoxitico no meio edafico
(Fisher & Hagan 1965, Hack 1970 e¢ Hearn
1975), dependendo de uma série de fatores, co-
mo: estddio de crescimento, duragdo de estres-
se, estadio do desenvolvimento da cultura, tipo
do solo etc. (Albert & Armstrong 1931, Tackett
& Pearson 1964 e Huck 1970). Condigbes de
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anoxia no meio edéfico, dependendo da magni-
tude, total ou parcial, ¢ do tempo de duragio do
estresse, conduzem as plantas do algodoeiro a
sofrerem virias alteragbes no metabolismo, que
s¢ refletem nas taxas de crescimento e diferen-
ciagdo (desenvolvimento), podendo levar a va-
riagdes nos nfveis de produtividade agricola.
Neste particular, com uma variedade cultivada
de Gossypium arboreun, Bharambe & Varade
(1983} verificaram que com sete dias de alaga-
mento do solo e as plantas com 35 dias da
emergéncia, fase de botdo floral, ocorreram v4-
rias medificagdes no metabolismo das plantas,
tais como aumento de 54,6% no nivel de proli-
na, redugio de 67,8% na atividade da enzima-
reductase do nitrato, ¢ redugio de 50% na po-
rosidade das raizes, além do decréscimo de 60%
na produgiio de frutos por planta. Outras alte-
rag¢des no metabolismo das plantas do algodoei-
ro tém sido observadas, quando ocorre defi-
ciéncia ou auséncia de oxigénio no solo, tais
como redugao na taxa de transpiragio, fecha-
mento de estGmatos, redugdo da condutdncia
foliar, reducdo nos teores de N, Ca, K e Cu, nas
folhas e caule, aumento nos teores de P, B, Cl e
Ra na parte aérea das plantas, além de outros
(Meek et al. 1980, e Ower-Bartlett, citado por
Bruyn 1982).

Com relagao aos efeitos do encharcamento
ou alagamento temporirio do solo nos virios
estdgios de crescimento e estddios do desenvol-
vimento da planta do algodoeiro herbdceo nos
componentes de produgido € produgdo econd-
mica, varidvel mais importante, as informagoes
sd0 poucas, €, no Brasil, quase nulas. Sobre os
efeitos da anoxia tempordria do solo nas quali-
dades tecnoldgicas da fibra, praticamente nio
h4 registros na literatura.

Considerando que © algodoeiro herbéceo
poderd ser uma das grandes opghes agricolas
para as 4reas irrigadas do Nordeste; que dispoe
de cerca de 4,7 milhdes de hectares de terras I,
II e III na classificagdo de capacidade de uso,
passiveis de serem irrigadas (Silva et al. 1988);
que é uma planta sensivel ao encharcamento do
solo, € que ndo existem, praticamente, infor-
magoes sobre o assunto com as cultivares plan-
tadas na regido, realizou-se o presente trabatho.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vege-
tagfo, pertencente ao Centro Nacional de Pesquisa do
Algodfic (CNPA), da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAFPA), em Campina Grande,
PB, no perfcdo de 02.04.87 a 13.08.87. A temperatura
e a umidade relativa do ar foram medidas e registra-
das em um termoigrégrafo, verificando-se as flu-
tuagdes que podem ser observadas na Fig. 1, com meé-
dias das minimas de temperatura do ar de 21,29C e
65% de umidade relativa do ar (UR) e médxima de
35,7°C e 92% de UR. Como substrato edéfico utili-
zou-s¢ um solo de natureza arenosa, com 56% de
areia grossa, 33% de areia fina, 5% de silie, 6% de ar-
gila ¢ 260 gicm® de densidade real. A curva de re-
tencdo de dgua do solo, determinada pelo método
descrito por Richards (1941), € apreseniada na Fig. 2.
O material apresentou as seguinles caracterfsticas
qufmicas: sem Al trocdvel, 120 ppm de fdsforo “dis-
ponfvel”, 540ppm de potassio trocdvel, 2,9 meq/
100 ¢m? dé Ca + Mg trocdveis e pH = 6,3 (em dgua),
sendo as andlises efetuadas peto Laboratdrio de Ferti-
lidade do Solo do CNPA. Ao maierial do solo foi adi-
cionado esterco de curral curtido, na propor¢io de
10:1, e a mistura foi passada em peneira de 2,0 mm e
colocada em caixas de ferro galvanizado n? 20, com
dimensoes de 50cm x 50cm x 25 cm (62.500 c?),
com um dreno no fundo. Cada caixa foi enchida com
o substrato até¢ uma altura de 22 cm, deixando-se 3 cm
livres para aplicar as Jiminas de dgua.

A planta utilizada foi o algodoeiro herbdceo (Gos-
sypium  hirsuium L. latifolivm. Hutehl), cultivares
CNPA 3H e CNPA Precoce L. A primeira, originou-se
da linhagem CNPA 76/6873, obtida no Campo Expe-
rimental de Surubim, PE, resullante do cruzamento
entre as cultivares Allen 333-57 ¢ AFC 65-5236, am-
bos os progenitores originados da Africa Francesa;
tem ciclo longo (140-160 dias) ¢ hdbito de crescimento
indeterminade. A segunda, € o resuliado da aclima-
tacfio ao Nordeste brasileiro da linhagem GH 11-9-75,
procedente dos Estados Unidos da América do Norie.
Esta linhagem se deriva da “TAMCOT SP - 37, que
foi obtida no Texas, no programa de melhoramento
genético, visando resisténcia multipla as adversidades
e doengas do algodoeiro, ¢ foi introduzida no Brasil
em 1982, peto Dr. Maurice James Lukefahr. Tem ci-
clo curto (90-110 dias) e hdbilo de crescimento de-
terminado.

Em cada unidade experimental {caixa) foram se-
meadas 16 sementes (oito por cova), (ratadas com
Fenaminosulf + Quintozone [P - {dimetilamina)-ben-
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Tx - Temperatura média das maximas
Tm - Temperatura média das minimas
Ux - Umidade média das mdximas

Um - Umidade média das minimas

a - Semeadura

b - Emergéncia

¢ - Desbaste
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e~
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g-
h-

Inicio do encharcamento na fase de
botéio floral

Fim do encharcamento

Inicio do encharcamento na fase de
floragao

Fim do encharcamento

Primeira colheita

i - Segunda colheita

FIG. 1. Média das mdximas e das minimas da temperatura (°C) e umidade relativa do ar
(%), por periodo de dez dias, durante o ciclo da cultura. Campina Grande, PB. 1987.

zenodiazo sulfonato de sddio (Fenaminosulf) 10% +
Pentacloronitrobenzeno (Quintozone) 75%], para a
protecio contra a podriddo-do-colo (Phytium spp.,
Rhizoctonia spp.) e antracnose (Colletotrichum gossy-
pii) na dosagem de 1.000 g/100 kg de semente.

Para assegurar plantas vigorosas, foi feito um pré-
desbaste ireze dias depois da semeadura, mantendo
quatro plantas por caixa, ¢ um desbaste final quatorze
dias depois, deixando uma planta por setar, duas por
unidade experimental,

O substrato foi adubado com a férmula 90-60-0
kg/a de N, P,O; e K,O, respectivamente, utilizando-
se 0s adubos sulfato de amonio e superfosfato triplo.
O N foi desdobrado em trés doses de 30 kg/ha, sendo
a primeira incorporada ao solo com a totatidade do P
no momento da semeadura, 2 profundidade média de
6 cm. As outras duas doses foram aplicadas em cober-
tura, 27 ¢ 55 dias apds a semeadura, respectivamente

. no desbaste final e no infcio da floragdo. Estas apli-
cagfes foram feitas em sulcos, a 5 cm das plantas, de
ambos os lados, ¢ a 3 cm de profundidade média.
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FIG. 2. Curva de retengiic de 4gua do material do
solo, Campina Grande, PB. 1987.

Foram feitos trés tratamentos fitossanit4rios, sendo
dois com Deltamethrine [(S) - - ciano - m - fenoxiben-
zil (1R, 3R) e - (2,2 dibromovinil} 2, 2 - dimetil ciclo-
propano carboxilato], na dosagem de 10 g/ha, contra o
pulgo (Aphis gossypii, Glover) e o curuqueré (4la-
bama argillacea, Huebner), uma aplicagio no desbas-
te final, e a outra, quinze dias depois, ¢ um tratamento
com Dimeton-S-Meltil (Tiofosfato de 0,0-dimetil - S-
2-etil-mercaplo - etila isdmero tiol), na dosagem de
125 g/ha, contra 0 dcaro vermelho (Tetranychis lude-
ni, Zacher), quando a cultura estava na fase de flo-

ragio.

A umidade do solo descjada foi mantida através de
irrigacio manual utilizando um regador de pldstico de
cinco litros de capacidade. A quantidade de dgua apli-
cada em cada unidade experimental foi em funcfio da
variagio do potencial matricial, determinado através
de tensiometros de merciirio (Reichardt 1985). Por se
tratar de um solo de natureza arencsa, o potencial
matricial para a capacidade do campo foi estimado
como sendo a umidade de 0,1 bar (Hillel 1982, Ber-
nardo 1984, Daker 1984, Reichardt 1985), e as repo-
sigoes de 4gua foram feitas periodicamente, de forma
a manter sempre o solo com uma umidade prdxima a
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capacidacle de campo, 0 que correspondia a uma leitu-
ra de 9,6 cm de Hg.

Todas as unidades experimentais receberam uma
primeira irrigacdo antes da semeadura, a fim de asse-
gurar a umidade necessdria para a germinagio das
sementes, bem como a incorporagio no solo da adu-
baglo de base, tendo sido aplicada a dltima irrigagio
quando da abertura dos primeiros capulhos.

Foi utilizado o delineamento estatistico de blocos
ac acaso, com Oito tratamentos € quatro repetiges,
com esquema de andlise fatorial 2 x 4, cujos fatores
foram duas cultivares de algodoeiro herbéceo e quatro
nfveis de umidade de solo:

C, - cultivar CNPA 3H;

C, - cuitivar CNPA Precoce 1;

E, - testemunha: as plantas foram mantidas do plantio
4 abertura dos primeiros capulhos com o nfvel de
umidade na capacidade de campo;

E, - encharcamento do solo na fase de botéo floral: as
plantas foram mantidas encharcadas durante cin-
co dias apds comegarem a emitic os primeiros
botdes florais, € com a umidade do solo proxima a
capacidade de campo nos demais periodos, até a
abertura dos primeiros capulhos;

E, - encharcamento do solo na fase de floragho: as
plantas foram mantidas encharcadas durante cin-
¢o dias no infcio da emissfio das primeiras flores e
com a umidade do solo préxima a capacidade de
campo nos demais estéigios de crescimento, até a
abertura dos primeiros capulhos; €

E, = encharcamento do solo nas fases de botfio floral

¢ de floracfio: as plantas foram mantidas enchar-
cadas durante cinco dias apds comegarem a emi-
tir os primeiros botdes florais e, também, pelo
mesmo perfodo de tempo, quando iniciaram a
emissdo das primeiras flores, sendo mantidas
com a umidade do solo préxima 2 capacidade de
campo nos demais perfodos até a abertura dos
primeiros capuihos.

Foram computadas as seguintes varigveis:

- altura da planta, mensurada com o auxilio de ré-
gua graduada no infcio e término, ¢ cinco dias depois
dos encharcamentos, nas fases de botio floral e de flo-
ragio e, ainda, quando da realiza¢fo da primeira co-
lheita (03.08.87);

- drea foliar, determinada pelo método de Wendt
(1967);

- fitomassa total, fitomassa epigea ¢ hipdgea, logo
apds a Gltima colheita dos capulhas. Para tal, a fito-
massa fresca foi colocada em estufa com ventilagfio, a
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uma temperatura de 75°C, até o atingimento do peso
constante. A fitomassa epfgea, em fungfo da senectu-
de das folhas e posterior queda, envolveu somente o
caule e os ramos frutfferos e vegetativos;

- mimero de capulhos por planta na primeira co-
theita ¢ na final;

- peso de um capulho;

- peso de 100 sementes;

- produgfio de aigodio em caroge € em pluma por
planta, na primeira colheita, na segunda colheita e to-
tal colhido. A primeira colheita foi realizada quando
cerca de 65% (média das repetigOes) dos frutos esta-
vam abertos na Testemunha (CNPA Precoce 1, sem
encharcamento);

- precocidade, pela relagdo primeira colheita/total
colhido x 100;

- percentagem de fibra, obtida apds o descaroga-
mento do algodfo em carogo em méquina de rolo.

A qualidade da fibra, representada pelas principais
caracterfsticas tecnoldgicas (resisténcia, uniformidade,
finura & comprimento), foi determinada no Laboratd-
rio de Tecnologia de Fibras do CNPA, de acordo com
as normas internacionais padronizadas para andlise de
fibra de algoddo, citadas por Perkins Junior et al.
(1984). O comprimento de fibra foi determinado em
um fibrégrafo 530 Spin Lab, a SL 2,5% mm. Pela re-
lagio de comprimento a 50% ¢ 2,5%, determinou-se a
uniformidade, que € expressa em percentagem. A fi-
nura foi determinada em Fibronaire, marca Sheffield,
e a resisténcia no Pressley, marca J.N. Doebrich Co.,
€Xpressa em .Slb/mg.

As andlises estatfsticas dos dados foram feitas se-
gundo os métodos convencionais de comparagdo das
varifincias pelo teste F, ¢ dos contrastes entre médias
duas a duas, pelo teste de Tukey, ao nfvel de 5% de
probabilidade (Pimentel-Gomes 1982). Os dados ori-
ginais da varidvel nimero de capulhos por planta fo-
ram transformados em \[ X, ¢ os da relagdo fitomassa
hipGgea/epigea e precocidade foram transformados
emarcsen \x%.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Com relagio 2 varidvel altura da planta, veri-
ficou-se¢ que os fatores estudados foram inde-
pendentes, ndo havendo interagdo significativa
entre eles. A partir da flora¢io até a primeira
colheita, observou-se que a cultivar CNPA 3H
foi sempre mais alta que a CNPA Precoce 1,
conforme pode ser verificado na Tabela 1. Tal
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comportamento caracteriza o hdbito de cresci-
mento indeterminado da CNPA 3H, que inves-
tiu mais nos Orgdos vegetativos que a CNPA
Precoce 1, de curto perfodo de floragio ¢ habito
de crescimento determinado. Com relagdo ao
fator “encharcamento”, verificou-se que na fase
de botéo floral nio houve diferencas significati-
vas entre os tratamentos (Tabela 1), fato que
ndo ocorreu quando o estresse anoxitico foi im-
plementado na fase de floragio € na ocasiao da
primeira colheita, quando foi observada maior
altura nas plantas submetidas ao estresse do en-
charcamento na fase de floragdo (Tabela 1).

No tocante a 4rea foliar, observou-se, na Ta-
bela 2, que o efeito da falta de oxigénio no meio
edifico foi rdpido, pois com cinco dias do tér-
mino do tratamento, encharcamento na fase de
botdo floral, a 4rea foliar ji foi significativa-
mente menor que na testemunha, evidenciando
que a anoxia reduziu a taxa de crescimento fo-
liar, independentemente da cultivar de algodéo,
com diferencas no hdbito de crescimento.
Quando o encharcamento foi na fase de flo-
racdo, ndo houve efeitos depressivos na area fo-
liar. Conforme era esperado no final, por oca-
sifo da primeira colheita, a CNPA Precoce 1
apresentou menor drea foliar que a CNPA 3H,
pois suas folhas sd0 menores que as desta ulti-
ma cultivar, que também possui hdbito de cres-
cimento indeterminado.

Na Tabela 3 pode-se observar os resultados
obtidos para fitomassa total, epigea e hipogea.
Verifica-se que, quando o encharcamento foi na
fase de botdo floral, independentemente da cul-
tivar, houve redugio da fitomassa epigea das
plantas, ¢ 0 contrdrio ocorreu quando o estresse
foi na fase de floragdo, fato que também ocor-
reu para as varidveis fitomassas hipdgea e total.
Verificou-se, ainda, que a relagdo entre a fito-
massa hipégea e epigea ndo foi alterada pelas
condigdes impostas 3s unidades experimentais.

Com referéncia aos componentes da pro-
dugio, verificou-se, conforme pode ser visuali-
zado na Tabela 4, que ndo houve diferengas sig-
nificativas entre as cultivares, tanto na primeira
colheita quanto no total colhido. Na primeira
colheita, que é a mais importante, pois possui
frutos mais velhos, maiores e de maior maturi-
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TABELA 1. Média dos tratamentos da varigvel altura média das plantas (cm), antes, durante e depois do en-
charcamento, nas fases de botdeo floral ¢ floragdo ¢ na primeira colheita. Campina Grande, PB,

1987.
Encharcamento em botso Encharcamento em floraggdo s
Fatores anel'ra
Antes Durante Depois Antes Durante Depois colheita
Cultivares
C, (CNPA 3H) 43,62a 54,17a 63,42a 97.81a 108,56a 116,16a 129,88a
C, (CNPA Pre-
coce 1) 41,96a 49,62a 58,51a 88,22b 96,84b 101,78b 105,090
Encharcamentos
E, 43,19a 51,88a 63,75a 94,44ab  101,75ab  106,81ab  108,50bc
E, 41,19a 50,56a 58,46a 84,62b 92,62b 97,88b 102,50¢
E, - - - 104,12a 117,12a 124,75a 132,19a
E, 44.00a 53,25a 60,693 88.88ab 99,31ab  106,44ab  126,75ab
Médias 42,79 51,90 60,97 93,02 102,70 108,97 117,48
CV (%) 11,07 13,19 13,43 12,14 12,50 12,89 14,47
DMS - - - 15,77 17,93 19,62 23,70

Obs.: As condi¢des antes, durante ¢ depois referem-se ao dia do infcio do encharcamento, dia do término e
cinco dias apds o término dos encharcamentos, respectivamente.
- Em cada coluna ¢ para cada fator, as médias seguidas de mesma letra mindscula ndo diferem entre si pelo tes-

te de Tukey, a nivel de 5% de probabilidade.
- E, = Testemunha
E, = Encharcamento na fase de botsio
E, = Encharcamento na fase de florago
E, = Encharcamento nas fases de botfo e florago.

dade, o encharcamento na fase de botio floral,
independente da cultivar, reduziu significativa-
mente o nimero de capulhos (Tabela 4), 0 que,
sem divida, contribuiu para a redugfio da pro-
dugio das plantas.

Considerando outro componente da pro-
dugiio, 0 peso médio de um capulho, verificou-
se que na segunda colheita ndo houve influéncia
dos tratamentos (Tabela4). No entanto, na
primeira colheita, com o que diz respeito ac pe-
50 de um capulho, houve interagio significativa
entre os fatores estudados, indicando que a cul-
tivar CNPA 3H teve o peso de um capulho re-
duzido, com relagdo ao controle, quando o es-
tresse anoxitico foi na fase de botao floral e di-
feriu, nesta mesma condigdo, do peso de um ca-
pulho da CNPA Precoce 1 {Tabela 5), o que in-
dica que a cultivar de hdbito de crescimento in-
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determinado foi mais sensivel 2 falta de oxigé-
nio no solo na fase de iniciagio da reproducio
da planta.

A varidvel peso de 100 sementes nio foi alte-
rada pelos tratamentos do fator “cncharcamen-
10”, conforme pode ser visto na Tabela 6, e que
a CNPA Precoce 1 apresentou sementes mais
pesadas (8%), que a CNPA 3H.

Considerando a produgio de algodio em ca-
roco (sementes + fibras), verificou-se que as
cultivares, tanto na primeira colheita quanto no
total colhido, nio diferiram entre si (Tabela 6).
No entanto, independentemente da cultivar, o
estresse anoxitico por 120 horas no estidio de
botdo floral reduziu significativamente a pro-
ducdo de algodao em carogo, tanto na primeira
colheita quanto no total colhido, € 0 mesmo
ocorr¢u na produgdio de algodio em pluma
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TABELA 2. Média dos tratamentos da varidvel drea foliar média por planta (cm?) antes, durante e depois
dos encharcamentos nas fases de botéio floral e de floracio e aos 80 dias da semeadura das plan-

tas. Campina Grande, PB, 1987.
o Encharcamento em botio Encharcamento em floragdo 80 dias da
atores
Antes Durante Depois Antes Durante Depois semeadura

Cultivares
C, (CNPA 3H) 1.188,59a 1.802,68a 2.735,68a 4.99348a 6.559,62a 8.57436a 11.749,45a
C, (CNPA Pre- )

coce 1) 1.192,73a  1.866,54a 2.597,72a 4.57936a 5.794,31b 7.83525a 9435,35b
Encharcamentos
E, 1.166,30a 2.024,10a 3.34549a 5.49945a 6.950,68a 9.33434a 11.112,64ab
E, 1.209,77a  1.677,78a 231780b 3.82230b 5092,10b 6.49586b B8.56982b
E, - - - 6.243,06a 8.074,54a 10.784,44a 12.559,85a
E, 1.19590a 1.801,95a 2336,81b 3.580,88b 4.590,54b 6.204,57b 10.127,28ab
Meédias 1.190,66 1.834,61 2.666,70 4.786,43 6.176,96 8.204,80 10.592,40
CV (%) 25,89 17,28 19,53 17,67 13,14 20,24 17,80
DMS - - 675,80 1:181,16 1.133,65 231867 263371

Obs._: As condicOes antes, durante ¢ depois referem-se ao dia do inicio do encharcamento, dia do término e
cinco dias apds o término dos encharcamentos, respectivamente.

- Em cada coluna e para cada fator, as médias seguidas de mesma letra mindscula ndo diferem entre si pelo tes-

te de Tukey, a nivei de 5% de probabilidade.
- E, = Testemunha
E, = Encharcamento na fase de botdo
E, = Encharcamento na fase de floragio
E, = Encharcamento nas fases de botéo e floragéo.

(Tabela 6). Estes resultados estio de acordo
com os obtidos por Hodgson (1982). Todavia,
quando o estresse do encharcamento foi na fase
de floragdo, ndo houve redugio na producio,
tanto de algoddo em carogo quanto de algodao
em fibra, conforme pode ser observado na Ta-
bela 6, 0 que mostra que o estddio do desenvol-
vimento do algoddo ¢ um importante fator na
resposta da planta-linhagem (“strain™) ao es-
tresse anoxitico, no meio eddfico. Na segunda
colheita houve interagdo significativa entre os
fatores estudados para a varidvel produgdo,
sendo que a CNPA Precocel foi bem mais
sensivel que a CNPA 3H, quando o estresse de
oxigénio no solo foi na fase de botdo floral (Ta-
bela 7), possivelmente devido ao seu menor ci-
clo e maior precocidade que a CNPA 3H. Na
Tabela 8 verifica-se que a cultivar CNPA Preco-

ce 1 foi bem mais precoce que a CNPA 3H,
quando o estresse foi na fase de botdo floral ¢
no total (efeito médio), fato, alids, esperado,
pois aquela cultivar possui curto periodo de flo-
ragio/frutificagdo. Por outro lado, a CNPA 3H
somente teve sua precocidade alterada quando
o estresse foi na fase de botdo floral.

Além disso, verificou-se que a cultivar CNPA
Precoce 1 apresentou, independentemente das
condigdes de umidade do solo, raizes secunda-
rias e tercidrias bem mais superficiais que a
CNPA 3H, conforme pode ser observado na
Fig. 3. Como estas raizes sdo responsdveis pela
absorgdo ¢a 4gua, dos nutrientes € do oxigénio
molecular dissolvido no sclo, e a principal via
de entrada do oxigénio molecular no solo € por
difusio (Grable 1966), quando o solo comegow
a secar (apds a abertura dos drenos depois dos
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TABELA 3. Média dos tratamentos das varidveis fi-
tomassa epigea (g), hipégea (g) e total
(g) e da relacio fitomassa hipégea/epi-
gea (%), obtidas na dititna colheita.
Campina Grande, PB. 1987.

Fito-  Fito  Fito o0
Fatores massa massa massa hipogea/
epigea  hipégea  total eplgea
Cultivares
C,(CNPA3H) 50,56a 20,27a 70842  3994a
C, (CNPA
Precoce 1) 45,50b  20,02a 65,52a  41,8%a
Encharcamentos
E, 49,81 15,39b 65,20b  33,74a
E, 36,62c 1900ab 55,62b  46,59a
E, 63,56a 26,79a 90,35a 40,42a
E, 42,12bc  1941ad  61,54b 4292a
Medias 48,03 20,15 68,18 40,92
CV (%) 11,76 32,41 13,47 22,86
DMS 1,90 9,10 12,80 -

Obs.: Os dados originais da varidvel relagic fitomassa
hipégea/epigea, foram transformados em arc sen

\ x%.

- Em cada coluna e para cada fator, as médias segui-
das da mesma letra mintscula ndo’ diferem entre si
pelo tesie de Tukey, a nivel de 5% de probabilidade.

- E4 = Testemunha

E, = Encharcamento na tase de botao

E, = Encharcamento na fase de floragio
E; = Encharcamento nas fases de botao e floragio

encharcamentos), as primeiras camadas recebe-
ram logo o oxigénio da atmosfera e, assim, a
.CNPA Precoce 1 pode ter sido beneficiada em
fung¢io da superficialidade das suas raizes. Essa
diferenga, que, inclusive, foi estatisticamente
significativa para o fator cultivar, deve ser de
cunho genético, pois, conforme salienta Russell
(1977), ocorrem diferencas varietais em vdrias
espécies cultivadas.

Tais resultados se revestem de importdncia
prética para o cultivo do algodoeiro irrigado, o
que indica que © uso de uma cultivar de habito
de crescimento indeterminado como a CNPA
3H, e a maioria das cultivares disponfveis
atualmente, um manejo inadequado de dgua,
levando a efeitos anoxiticos na fase de botdo
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TABELA 4. Média dos tratamentos das varidiveis
niimero médio de capulho colhido por
planta, na primeira colheita ¢ total, e
peso médio de um capulho por planta

(20 na segunda colheita. Campina
Grande, PB. 1987.
Peso médio
N2 de capulhos
Fatores de um capulho
a .
12 colheita Total 2 cotheita
Cultivares
C, {CNPA 3H) 3,10a 3,73 4,41a
C,(CNPA
precoce 1) 3,06a 3,57a 4,23a
Encharcamentos
E, 334ab 3,76ab 4,24a
E, 274c  3,38b 4,08a
E, 343a 4,07a 4,29a
E, 283bc 3,39 4,68a
Média 3,08 3,65 432
CV (%) 12,28 8,07 1792
DMS 0,53 0,41 -

Obs.: Dados originais da varidvel ndmero médio de capu-
Ihos colhidos por planta foram transformados em

\Nx

-Em cada coluna e para cada fator, as médias segui-
das da mesma letra ndo diferem entee si pelo teste
de Tukey, a nivel de 5% de probabilidade.

- E, = Testemunha
E, = Encharcamento na fase de botdo floral
E, = Encharcamento na fase de floragio
E, = Encharcamento nas fases de botdo ¢ floragio

floral, poderdo ampliar o perfodo vegetativo da
cultura, reduzindo a precocidade e, com isto, a
cultura passard mais tempo no campo exposta
as pragas € a outros fatores negativos que pos-
sam ocorrer.

Cormn referéncia 4 percentagem de fibra, veri-
ficou-se, conforme pode ser visualizado na Ta-
bela 9, que ndo houve diferengas significativas
entre as cultivares nem entre os encharcamen-
10S.

Com relagdo as principais caracteristicas
tecnol6gicas das fibras, foi observado que nio
houve diferengas significativas para a resistén-
cia da fibra, considerando-se os dois fatores es-
tudados, que foram independentes entre si.

Com respeito & uniformidade ¢ a finura para
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TABELA 5. Média dos tratamentos considerando-se os fatores cultivar e encharcamento ¢ sua interagiio dos
dados da varidvel peso médio de capulho por planta (g), na primeira colheita, Campina Grande,

PB. 1987,
Encharcamentos
Cultivares
E, E, E, E, Média
C1 (CNPA 3H) 5,90aA 4.62bB 5,48abA 5,58abA 5,39B
C, (CNPA precoce 1) 5,75aA 6,52aA 5,60aA 5,55aA 5,86A
Média 5,82a 5,57a 5,54a 5,56a -

Obs.: DMS (Ed.C.) = 1,1
DMS (C.d.E) =08

- Em cada linha (encharcamento dentro de cultivares ¢ suas médias), médias seguidas por letras minds-
culas iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a nivel de 5% de probabilidade. O mesmo ocorre
para celuna (cultivar dentro de encharcamento e suas médias), com letras maitiscuias.

- E, = Testemunha
E, = Encharcamento na fase de botfo floral
E, = Encharcamento na fase de floragéio

E, = Encharcamento nas fases de botéo e floragio

TABELA 6. Média dos tratamentos das varidveis
peso de 100 sementes (g), produgio mé-
dia por planta do algodio em carogo (g)
na primeira colheita e total e produgiio
média por planta de algodio em pluma
{g). Campina Grande, PB. 1987.

Peso Produgio algodao Produgio
de 100 &m carogo algoddo
Fatores sementes o ®) angpluma
(g} 1?calheita  Total (€3]
Cultivares
C,(CNPA3H) 11,06b 5137a 71492 27.62a
C,(CNPA
precoce 1) 11,99a 54,00a 68,23a 26,37a
Encharcamentos
E, 11,80a 6491a 77,51a  30,39a
E, 11,312 3932b  56,16b  21,52b
E, 11,08a 65292 85822 33,42a
E, i1,92a 41,21 5996b  22,64b
Média 11,53 52,70 69,86 27,00
CV (%) 582 15,86 12,39 14,89
DMS - 11,67 12,08 561

Obs.: Em cada coluna e para cada fator, as médias seguidas
de mesma letra mintiscula nio diferem entre si pelo
teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.

- Eg = Testemunha
E, = Encharcamento na fase de botdo
E, = Encharcamento na fase de floragiio
E, = Encharcamento nas fases de botio e floragio

o fator “cultivar”, verificou-se (Tabela 9) que a
CNPA Precoce 1 teve menor uniformidade de
fibra e fibras mais finas, 0 que estd dentro do
esperado, tratando-se de um gendtipo de curto
periodo de frutificagio. A redugio da finura,
decorrente do encharcamento na fase de botdo
floral (Tabela 9), estd, possivelmente, associada
a uma taxa maior de fibras imaturas, causada
pelo aumento da precocidade. Com relagio ao
comprimento das fibras (Tabela 9), verificou-se
que a CNPA Precoce 1 apreseniou fibras mais
longas, e que as plantas submetidas aos dois es-
tresses anoxiticos, condigdo E,, apresentaram
fibras mais longas, independentemente das cul-
tivares testadas.

Verificou-se, ainda, que as plantas do algo-
doeiro herbdceo, independentemente da culti-
var e do estddic de desenvolvimento, responde-
ram ao estresse anoxitico por 120 horas, com o
aumento da drea das lenticelas € com o surgi-
mento de raizes adventicias, visando, possivel-
mente, reduzir os danos causados pela falta de
oxigénio no solo, decorrente do processo fer-
mentativo (Russell 1977), da produgio de eta-
nol (Bolton & Erickson 1979) e do desbalan-
ceamento hormonal (Brandford & Yang 1980).
Na Fig. 4 podem ser observadas as excrescéncias
lenticelares e rafzes adventicias acima do colo
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TABELA 7. Média dos tratamentos considerando-se os fatores cultivar e encharcamento e sua interacfio, dos
dados da varidvel produgio média por planta de algodio em carogo (g) na segunda colheita.

Campina Grande, PB. 1987.
Encharcamentos
Fatores
E, E, E, E, Média
Cultivares
C, (CNPA 3H) 11,96aA 25.30bA 24,68bA 16,54aA 20,12A
C, (CNPA precoce 1) 11,14aA 9.61aA 16,39aA 20,95aA 14,52B
Média 12,55a 17,46a 20,53a 18,74a -

Obs.: DMS (Ed.C.) = 11,64
DMS (C.d.E.) = 8,66

- Em cada linha (encharcamente dentro de cultivares e suas médias), médias seguidas por letras minds-
culas iguais ndo diferem entre si pelo teste Tukey, a nfvel de 5% de probabilidade. O mesmo ocorre
para coluna (cultivar dentro do encharcamento e suas médias), com letras maitisculas.

- E, = Testemunha
E, = Encharcamento na fase de bot#o floral
E, = Encharcamento na fase de floragio
E, = Encharcamento nas fases de botdo e floragio

TABELA 8. Média dos tratamentos, considerando-se os fatores cultivares e encharcamentos e sua interagiio,
dos dados da varifivel precocidade (%). Campina Grande, PB. 1987.

Encharcamentos
Fatores
E, E, E, E, Média
Cultivares
C, (CNPA3H) 67,2aA 48,5bB 58 2abA 57,1abA 57,7B
C, (CNPA precoce 1) 67,0aA 67,6aA 64,0abA 54,3bA 63,2A
Média 67,0a 58,0b 61,1ab 55,7 -

Obs.: DMS (E) = 7,76
DMS (Ed.C) = 10,98
DMS (Cd.E.)= 8,17

- Os dados originais foram transformados em arcsen  \x%.

- Em cada linha (encharcamento dentro de cultivares e suas médias), médias seguidas por letras minis-
culas iguais ndo diferem entre si peio teste Tukey, a nivel de 5% de probabilidade. O mesmo ocorre
para coluna (cultivar dentro do encharcamento ¢ suas médias), cont letras maiGsculas.

- E, = Testemunha '

E, = Encharcamento na fase de botéo floral
E, = Encharcamento na fase de floragfio
E, = Encharcamento nas fases de botdo ¢ floragdo

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 27(9):1259-1272, set. 1992
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FIG. 3. Detalhes da iniciagio das rafzes secunddrias do algodoeiro herbsiceo, cultivares
CNPA Precoce 1 (acima) ¢ CNPA 3H (abaixo), independente das condigbes de anoxia
no meio eddfico. Campina Grande, PB. 1987,
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TABELA 9. Média dos tratamentos das percentagens de fibra (%), resisténcia (P,h/mg), uniformidade de
comprimento (SL SU/SL 2,5%), finura (indice Micronaire) ¢ comprimento de fibra (SL
2,5% mm). Campina Grande, PB. 1987.

Fatores % de fibra Resisténcia  Uniformidade Finura Comprimento
Cultivares

C, (CNPA 3H) 38,36a 7,10a 57,58a 4,52a 28,796
C, (CNPA precoce 1) 38,56a 7,22a 55,72b 3,93b 29,82a
Encharcamentos

E, 39,08a 7.11a 56,71a 4,34ab 28,31b
E, 3831a 7,09a 57,55a 3,76b 29 41ab
E, 3891a 7,21a 56,00a 4,49a 28,84b
E, 37,54a 7,22a 56,34a 4,3tab 30,56a
Média 38,46 7,16 56,65 422 29,30
CV (%) 5,11 7,28 3,07 9,36 4,59
DMS - - - 0,60 1,90

Obs.: Em cada linha e para cada fator, as médias seguidas de mesma letra no diferem entre si pelo teste de
Fukey a nivel de 5% de probabilidade.
-E, = Testemunha
E, = Encharcamento na fase de botdo
E, = Encharcamento na fase de floragdo
E, = Encharcamento nas fases de botao e floragio

FIG. 4. Detalhes do surgimento de rafzes adventicias acima da regiio do colo e ampliagdo da
érea das lenticelas no algodoeiro herbéceo submetido 4 falta de oxigénio no meio eda-
fico. Campina Grande, PB. 1987.
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do algodoeirec herbdceo, cultivar CNPA 3H,
submetida ao estresse anoxitico na fase de flo-
ragio, sendo, possivelmente, um mecanismo de
defesa da planta aos danos causados pela falta
temporéria de oxigénio no solo, elemento es-
sencial para a respiracio oxidativa mitocondrial
dos biossistemas.

CONCLUSOES

1. O algodoeiro herbaceo, representado pe-
las cultivares CNPA Precoce 1 ¢ CNPA 3H,
respectivamente de habitos de crescimento de-
terminado e indeterminado, é sensivel 4 anoxia
tempordria do solo (120 horas), na fase de
botio floral.

2. A falta de oxigénio no meio edéfico por
um periodo de 120 horas na fase de botio floral
possibilitou alteragdes significativas no algo-
doeiro herbdceo, tais como redugdes de 30% na
drea foliar, 36% na fitomassa epigea, 38% na
produgdo de algoddo em carogo, € de 41% na
produgio de fibras com relagao as testemunhas
(CNPA 3H e CNPA Precoce 1 sem estresse
anoxftico).

3. A precocidade da cultivar CNFPA 3H foi
reduzida em 27,8% com relagio 2 testemunha,
com o encharcamenteo do solo na fase de botao
floral.

4. A falta tempordria de oxigénio no solo
(120 horas), na fase de floragdo, ndo reduziu a
producao do algodoeiro herbéceo.

5. Das caracteristicas tecnologicas da fibra,
somente o comprimento foi alterado pela ano-
xia tempordria do solo, aumentando em 7,4%
em relagio as testemunhas, quando foram per-
mitidos esiresses nas fases de botdo floral € de
floragdo nas mesmas plantas.
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