MEDICION DEL DAP EN TERRENOS INCLINADOS!

JOSE IMANA ENCINAS?

RESUMEN - Se estudid la diferencia del punto de medicién (PM) del DAP (didmetro a la altu-
ra del pecho) en drboles que crecen en terrenos con declives de 10 a 120%. Se muestra que
cuanto mayor la pendiente del terreno y mayor el DAP se producen errores de medida hasta de

6%,

Términos para indexacién: mensuracion forestal.

DBH MEASUREMENT IN SLOPE AREAS

ABSTRACT - The difference between the measure point (PM) of the DBH (diameter of breast
high) for trees growing in areas with slope ranging from 10 to 120% are studied in this paper. It
shows that increasing the terrain’s siope as well as the BHD the measurement’s errors will be

upper bounded by 6%.

Index terms: forest mensuration.

INTRODUCCION

En América Latina existe una enorme diver-
sificacion de tipos de formaciones vegetales
arboreas (Hueck, 1972). Muchas de estas for-
maciones forestales naturales asi como una ex-
tensa drea de bosques artificiales se encuentran
en regiones onduladas. Algunas formaciones fo-
restales se desarrollan inclusive ¢n pendientes
superiores a 45 grados.

El conocimiento de la dindmica y la estructu-
ra de cada tipo de formacién forestal se torna
indispensable, sobre todo cuando se trata de
hacer ingresar estas masas en sistemas de mane-
jo racional. Una herramienta bésica para la de-
finicién y ejecucién de los programas de manejo
resulta ser los inventarios forestales.

Entiendase por inventarios forestales a la ac-
tividad de obtener informaciones cuantitativas y
cualitativas de Jos recursos forestales existentes
en una irea especifica (Husch et al. 1982). El co-
mienzo de la actividad de los inventarios fores-
tales se remonta a los siglos 14 y 15 (Zoehrer
1980), mas es a partir de los trabajos dasométri-
cos realizados en los paises escandinavos duran-
te el siglo 19 (Hagberg 1948, Ilvessalo 1953)
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que los inventarios forestales adquiren tenor de
ciencia aplicada. Alrededor de la década de
1930 con los trabajos de Krutzsch & Loetsch
(1938) y con el advenimiento de los modelos
matématico - estadisticos la actividad de la
mensuracién de los bosques toma bases sélidas
para incorporarse definitivamente en el desa-
rrollo del proceso tecnolégico.

La tendencia de las mediciones forestales se
concentra actualmente en la teorfa del cdlculo

de probabilidades y de muestreo que por medio
de los inventarios forestales continuos van
asumiendo una especial atencién en el desarro-
llo global de la actividad forestal.

Los inventarios forestales continuos adquie-
ren su estructura bésica en las parcelas perma-
nentes. Dependiendo de la importancia y finali-
dad de las mediciones los mismos individuos de
una cierta poblacién serdn observados y medi-
dos en periodos pre-establecidos,

En Europa donde la cienca forestal consi-
guié acumular experiencias consecutivas supe-
riores a dos siglos, los trabajos de medicién da-
sométrica se realizan normalmente en turnos de
10 afios. Em América Latina para las especies
de rdpido crecimiento por supuesto que la rota-
cién de las observaciones y mediciones de las
diversas variables tendrd que ser bastante me-
ROT.

De las variables dendrométricas la mas utili-
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zada es sin duda el didmetro a la altura del pe-
cho (1,30 m) conocido como DAP.

Bruce (1980) levanta la problemastica de la
medicién del DAP en terrenos inclinados. Al-
gunos textos diddcticos (Krammer & Akca
1982) indican que €l DAP en 4rboles que crecen
en terrenos en declive serd medido a partir del
punto superior del terreno (punto PM, de la
Figura 1). La literatura cldsica (Bruce & Schu-
macher 1935, Chapman & Meyer 1949, Campos
1983) indica que 1a medida del DAP devers ser
considerada a partir del punto medio entre el
nivel més alto y mds bajo del terreno (punto
PM, de la Figura 1).

Para la variable DAP consecuentemente
existen dos puntos de medicién a alturas dife-
rentes. Bruce (1) indica que ¢l punto de medi-
cion (PM) del DAP dependers del objetivo de
las megiciones.

En la prdctica forestal (Eidgenoessischer
Anstalt fiir das Forstliche Versuchswesen 1983,
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales
1965, Nyyssonen & Montenegro 1973) normal-
mente el punto de medicion del DAP se localiza
en relacién al terreno, en el lado superior (pun-
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PM = Punto de Medicidn del DAP (em cm.)
CD = Crescimiento Diametral

FIG. 1. Punto de medicién del diametro.
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to PM2 de la Figura 1). Cuanto mayor sea la
pendiente y mayor el dismetro del 4rbol se jus-
tifica plenamente la medicién diametral en el
punto PM2, atendiendo l1as normas de seguri-
dad de los trabajos forestales, que sin duda este
punto es més accesible y de menor riesgo para
el técnico.

Aumentando Ia declividad del terreno el
punto PM2 se ubicar4 consecuentemente a ma-
yor altura del PM1.

La finalidad del presente trabajo es el de
despertar la atencién de los técnicos forestales
en relacion a los trabajos de mediciones foresta-
les que consideran directa o indirectamente la
variable DAP en terrenos inclinados.

MATERIAL Y METODOS

Fue idealizada la situacion de posibles medidas
diametrales, de 15 a 120 cm a la altura del punto PM2
en terrenos de pendientes de 0 a 120 porciento, a fin
de identificar la diferencia en altura com el punto
PM1.

Se considerd la forma del tronco como si fuese la
de un cilindro en €1 punto de medicién del DAP. Las
diversas y posibles combinaciones fueron determina-
das por medio de un cdlculo de simulacidn.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se muestra resumidamente en el Cuadro 1,
la diferencia en altura entre los puntos PM2 e
PM1.

Considerando una conicidad del tronco en
50 mm por cada metro de altura se obtuvieron
los valores presentados en el Cuadro 2.

Observando el Cuadro nétase claramente
que cuanto mayor sea la pendiente y aumentan-
do el didmetro del 4rbol se producirdn dos me-
didas diametrales bastante diferentes.

Cabe resaltar en este sentido que la medida
del DAP en terrenos inclinados producirs en
efecto un error sistemdtico en los cilculos de
volumen de madera, como se muestra en el
Cuadro 3, considerando el comportamiento dei
drea basimétrica,

Convendri futuramente identificar a través
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CUADRO 1. Diferencia en altura en cm entre ¢l PM1 y PM2.
Declividad en %
Didmetro
PM1 10 20 30 40 50 60 70 80 50 100 110 120
20 0 0 0 0 0 0 o 0 1 1 ] 1
30 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 2 2
40 0 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2 2
50 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3
60 0 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3
T0 0 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4
80 0 1 1 1 2 2 3 3 3 4 4 5
90 0 1 1 2 2 3 3 3 4 4 4 5
100 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6
110 0 1 2 2 2 3 4 4 4 5 6 6
120 1 1 2 2 3 4 4 5 5 6 6 7
CUADRO 2. Valor del didmetro en el punto PM2 de acuerdo a la declividad.
Declividad en %
Didmetro
PM1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
2 200 200 200 200 200 200 200 200 195 195 195 195
30 360 300 300 300 300 295 295 295 295 295 290 290
40 400 400 400 395 395 395 395 395 1390 390 390 390
50 50,0 500 495 495 495 495 495 490 490 490 490 485
60 60,0 595 595 595 595 590 590 590 585 585 585 58,5
70 700 695 695 695 695 690 690 690 685 685 685 68,0
30 80,0 795 795 795 790 790 785 785 785 780 7180 77,5
90 2,0 895 895 890 89,0 885 885 885 880 880 880 87,5
100 1000 995 995 990 990 985 985 980 980 975 975 970
110 1100 1095 1090 1090 1090 1085 1080 1080 1080 1675 1070 107,0
120 1195 1195 1190 1190 1185 1180 1180 1175 1175 1170 1 17,0 1165

CUADRO 3. Diferencia méxima del valor de la firea

Digmetro Areabasal  (mis cuadrados) Diferencia
(cm) enel PM} enel PM.Z %
10% decliv 120% decliv.
2 0,031416 0,029864 4,94
30 0,070686 0,066052 6,55
40 0,125663 0,119459 4,94
30 0,196350 0,184745 591
60 0,282743 0,268783 4,93
70 0,384845 0,363168 5,63
80 0,502655 0471730 6,15
20 0,636172 0,601320 5,47
100 0,785398 0,738981 591
110 0,950332 0,899202 5,38
120 1,130973 1,065962 575

de datos reales de campo el porcentaje de error
cometido y tentar su posible minimizacion.

Procediendo a un simple raciocinio, sers bas-
tante probable que las medidas del PM2 en par-
celas permanentes en terrenos superiores a
80-90% presenten casi el mismo valor de medi-
cién, significando que ¢l drbol tuvo un creci-
mento diametral relativamente pequefio, lo que
producird naturalmente una falsa afirmacién.
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