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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi estudar a persisténcia, em condicdes de campo, de
duas formulagbes de Baculovirus anticarsia produzidas pelo Instituto Bioldgico do estado de
S&o Paulo. A protegdo contra a radiagho solar, conferida ao virus pelas formulagtes dos 1ipos pé
molhével (Leucita) e 6leo emulsiondvel (Sleo de soja), foi avaliada coletando-se folhas do tergo
superior das plantas de soja tratadas com as formulagdes ¢ fornecendo-as para lagartas de Anfi-
carsia gemmatalis criadas em laboratdrio. Essas coletas foram realizadas por ocasifio da apli-
cagfio dos produtos € 1, 2, 7 e 14 dias ap6s. Os resultados mostraram que as formulagtes do
patdgeno impregnado em Leucita mantiveram sua atividade em nfveis superiores aos observa-
dos para as demais preparagoes.

Termos para indexago: pé molhdvel, Sleo emulsiondvel, patdgeno, radiagdo solar.

PERSISTENCE OF TWO FORMULATIONS OF BACULOVIRUS ANTICARSIA
ON SOYBEAN LEAVES UNDER FIELD CONDITIONS

ABSTRACT - The purpose of the work was to study the persistence, under fiekd conditions, of
two formulations of Baculovinis anticarsia produced by the Biologic Institute of S4o Paulo
State, Brazil. The protection against solar radiation, conferred by wettable powder (Leucite) and
oil emulsion (Soybean oil) formulations, was evaluated in field conditions, through collections of
soybean leaves from plants sprayed with the different treatments, used to feed caterpillars of
Anticarsia gemmatalis in the laboratory. Leaves were collected in the date of the application of
the products and 1, 2, 7 and 14 days later. The results showed that the Leucite viral formulation

maintained its activity in higher levels than the other preparations.
Index terms: leucite, soybean oil, pathogen, solar radiation.

INTRODUCAOQ

No desenvolvimento de formulacdes de en-
tomopatdgenos a pesquisa deve se orientar para
a manutengio da viabilidade e viruléncia do mi-

- crorganismo durante o processo de produgfio e
obter um produto que preserve ou aumente es-
sas propriedades. Os estudos devem considerar
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os efeitos da temperatura, da umidade, do iner-
te, e a estabilidade do patdgeno antes e depois
que ele alcanga o agroecossistema.

A eficiéncia de virus de poliedrose nuclear
(VPN) pode ser incrementada pela aplicagiio ou
formuiagio do patégeno com adjuvantes que
atuem como protetores contra a radiagio solar,
como estimulantes olfativos ¢ retardantes da
evaporacio (Ignoffo et al. 1976). Estudando es-
sas trés caracterfsticas, os autores demonstra-
ram que formulagdes contendo um adjuvante
comercial, produzido pela SANDOZ, para uso
com inseticidas microbianos, provaram ser de
duas a onze vezes mais estdveis contra a inati-
vagio solar, quando comparadas a preparaghes
baseadas somente em dgua. O adjuvante
também retardou a evaporagio da mistura da
dgua + Baculovirus heliothis € provocou aumen-
to do consumo alimentar das larvas. '
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Técnicas envolvendo microencapsulagio e
protetores contra a radiagio ultravioleta para o
VPN de Heliothis foram estudadas por Ignoffo
& Batzer (1971). Combinagbes ndo encapsula-
das de virus + carbono foram tdo eficientes
quanto combinagdes encapsuladas de virus +
carbono. Por outro lado, Bull (1978), citado por
Couch & Ignoffo (1981), mostrou que formu-
lagbes encapsuladas foram superiores as formu-
lagbes comerciais do VPN de Heliothis, com vis-
tas 3 protegio contra a radiagio ultravioleta,
embora a produgio de algoddo ndo tenha dife-
rido estatisticamente entre 05 tratamentos.

Inimeros estudos de persisténcia com o
VPN de Heliothis zea (Bullock 1967, David et
al. 1968, Ignoffo & Batzer 1971, Jaques 1971,
Young & Yearian 1974) tém demonstrado que
a radiagio ultravioleta parece ser a principal
fonte de inativa¢io do pat6geno no campo, em-
bora outros fatores tais como o pH da folhagem
da cultura e a temperatura possam estar envol-
vidos (Gudauskas & Canerday 1968, Young et
al. 1977). Com relagdo ao pH da folhagem, An-
drews & Sikorowski (1973) observaram que o
orvalho depositado sobre as folhas de algoddo
possui pH alcalino (8,2 a 9,1) e que a exposigio
do Baculovirus heliothis a0 orvalho da folha re-
sultou em perda da atividade do virus. O pH do
solo também influi na persisténcia de virus en-
tomopatogénicos. Thomas et al. (1973) obser-
varam que os solos de pH baixo inativaram mais
rapidamente o VPN de Trichoplusia ni, quando
comparados a soles aproximadamente neutros.

Quanto ao VPN de A. gemmatalis, estudos
desenvolvidos por Moscardi et al. (1981), para
avaliar a persisténcia do pat6geno no campo,
mostraram que 0O virus manteve 65 a 70% de
sua atividade original sete dias ap6s a pulveri-
zagio de 25 a 30% aos dez dias.

Dando seqiiéncia aos trabalhos que vém sen-
do realizados na Segfio de Controle Biol6gico
das Pragas do Instituto BiolGgico do estado de
S&o Paulo, e que objetivam o preparc de formu-
lagbes de bioinseticidas a partir de Baculovirus
anticarsia, foram realizados estudos que s3o des-
ctitos no presente trabalho, quando se procu-
rou determinar a persisténcia de duas formu-
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lagBGes submetidas & radiagho solar, em con- .

- digbes de campo.

MATERIAL E METODOS

A protegiio contra a radiagfo solar, conferida pelas
formulagOes, foi avaliada em condigbes de campo. O
teste foi instalado na Estagfic Experimental do Institu-
to Bioldgico, localizada em Campinas, SP, e consistiu
de cinco tratamentos: a} B. anticarsia (PM) - Leucita;
b) B. anticarsia (PM) - Leucita + Espalhante adesivo
{0,1%; ¢) B. anticarsia OE; d) B, anticarsia purificado
¢ ¢) Testemunha. -

" Para a realiza¢fio do experimento, foram marcadas
cinco dreas, cada uma das quais formadas por 6 m? de
cultura de soja, cultivar IAC-12, separadas entre si por
1,5 m de bordadura. As pulverizagbes foram feitas no
dia 23 de janeiro de 1990 as 7:30 h., com o auxflio de
pulverizador costal marca Brudden P, utilizando-se’
uma concentragio do virus de 2,0 x 10° corpos polié-
dricos de inclusiio (CPI)/6 m?, vefculados em 0,5 1. de
dgua destilada. A testemunha recebeu apenas 4gua.

Decorridos apraximadamente 90 minutos do infcio
da pulverizaciio, folbas do terco superior da planta fo-
ram coletadas em cada drea e encaminhadas ao labo-
ratério de Patologia de Insetos da Segfio de Controle
BiolGgico das Pragas, onde foram fornecidas a lagartas
de A. gemmatalis com 1,3 cm de comprimento. Para
cada tratamento feram consideradas 22 lagartas. Cada
inseto, individualizado em tubo de vidro (2,5cm de
didmetro x 8,5 cm de altura), tamponado com algodao
hidréfobo, recebeu um folfolo tratado com aproxima-
damente a mesma drea foliar. Depois de 48 horas, as
lagartas foram transferidas para tubos de vidro con-
tendo dieta artificial do inseto e mantidas em con-
digdes controladas de laboratdrio (T = 27°C * 1;
UR =70% 1% 5; Fotofase = 10 horas).

Nos dias: 24.01 (um dia apés a instalagsio do en-
saio); 25.01 (dois dias apds); 30.01 (sctc dias apds);

06.02 (quatorze dias apés), folfolos de soja foram no-

vamente coletados nas dreas tratadas, repetindo-se o
mesmo procedimento citado anteriormente para o8
bioensaios com lagartas de A. gemmatalis. Durante es-
se perfodo foi registracia a precipitagfio pluvial. Os da-
dos referentes ao ndmero de horas de insolagso, tem-
peraturas mdxima, mfmima ¢ média, ¢ umidade relati-
va média foram obtidos junto & Se¢fio de Climatologia
Agricola do Instituto Agrondmico de Campinas. As
avaliagdes foram realizadas diariamente e conside-
rou-se a percentagem de mortalidade por vitus.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Fig. 1 apresenta 0 comportamenio das
quatro preparaghes do patGgeno durante o in-
tervalo de quinze dias, bem como os registros
do nimero de horas de insolagiio ¢ da precipi-
tacho pluvial.

Os resultados apresentados (Fig. 1) eviden-
ciaram que as formulagdes do patégeno com a
Leucita mantiveram sua atividade em nfveis su-
periores aos observados para as demais prepa-
ragbes. Ressalte-se, ainda, que a presenca do
espalhante adesivoc na concentragio de 0,1%
proporcionou ligeiro acréscimo de eficiéncia,
talvez em razio da menor perda mecénica, uma
vez que, segundo Bullock (1967), espalhantes
adesivos parecem prolongar o efeito residual. O
B. anticarsia, formulado como 6leo emulsions-
vel (OE), apresentou entre o 12 ¢ 0 22 dia apés
a aplicagdio, 91% de eficiéncia. O virus purifica-
do foi o tratamento mais sensfvel A radiacio so-
lar, mostrando, j4 no 2? dia de exposicio, uma
queda de 45% na atividade, o que pode ser con-
siderada muito alta, principalmente se conside-
rarmos a alta dose utilizada no experimento.

No 72 dia ap6s a aplicacgio a eficiéncia do
patogeno decresceu para 50,0%; 55,09; 40,5%;
36,5% ¢ 18,0% para as preparagdes Leucita
PM, Leucita PM + espalhante adesivo 0,1%,
OE, virus purificado e Testemunha, respecti-
vamente. Decorridos quinze dias das pulveri-
zagbes, as formulagdes pos-molhdveis apresen-
tavam 32% de atividade, enquanto os demais
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tratamentos apresentavam apenas 18%. Com
relagio 4 Testemunha, esse nivel de infecglio
foi, provavelmente, oriundo.de contaminages
das folhas de soja por diversos fatores, dentre os
quais a disseminagfio do patégeno através de in- -
setos predadores. Convém lembrar que Mos-
cardi (1983) observou que seis dias apés a apli-
<ag4o o B. anticarsia purificado foi mais sensfvel
a desativacio pela radiagio solar que o virus
impuro (maceragdo de lagartas mortas e coa-
gem) ¢ ao virus purificado + adjuvante protetor
(argila). Nesses casos foram obtidos, respecti-
vamente, 25%, 60% ¢ 80% de mortalidade,
Também o mesmo autor constatou que aos
quinze, dias apés a aplicagio, todas as prepa-
raghes apresentavam atividade inferior a 30%.
A precipitagio pluvial parece nio ter influf-
do de modo decisivo na persisténcia do pattge-
no, uma vez que no periodo compreendido en-
tre 0 12 ¢ 22 dias apSs a aplicagio das prepa-
ragdes, o virus purificado teve acentuada queda
de eficiéncia, que foi reduzida a quase 50% de
sua atividade original (100%). Nos primeiros
dois dias nfo foi registrada a ocorréncia de chu-
vas, donde se pressupde que a perda de ativida-
de se deva, exclusivamente, A radiagio solar (o
nimero de horas de insolago foi de 10,8 para o
12 dia € 9,4 para o 22 dia). Essas informagbes
coincidem com os estudos conduzidos por Bul-
lock (1967) que, utilizando formulagio comer-
cial de virus de poliedrose nuclear, aplicada so-
bre folhas de algoddo contra lagartas de Helio-
this zea ¢ H. virescens, demonstrou que a maior

— B. anticarsia (PM) L. -¢-B. anticarsia (PM)L+E
120 e 3. ArtiCarsia (OE) —_ B. anticarsia Purt,

DE
A. Gemmaralis

DIAS APUS APLICAGAD

FIG. 1. Persisténcia de quatro preparagbes de Baculovirus anticarsia sobre folbas de soja da cultivar IAC-12. -

Campinas, 1990,
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parte da atividade viral foi perdida depois de
um dia e que somente uma pequena atividade
permaneceu no 22 dia. Segundo o autor, a rapi-
da queda na atividade ndo foi cavsada pelas
chuvas. Este atribuiu 3 luz ultravioleta estes
efeitos danosos a viabilidade do patégeno. Ob-
servagbes similares tém sido feitas para outros
tipos de viroses de insetos (David & Gardiner
1966). -

Considerando que durante a primeira sema-
na do teste ocorren uma média de aproximada-
mente 9,5 horas didrias de insolacfio, a manu-
tengio da atividade, ao fim desse periodo, em
niveis proximos de 50% para as formulaghes
pos-molhdveis pode, segundo Moscardi (1983),
ser considerada adequada, uma vez que ocorre
uma reposicio natural do virus no ambiente,
decorrente da morte das lagartas a partir do 52
dia ap0s a aplicagio.

CONCLUSAO

Formulagdes de B. anticarsia, A base de Leu-
cita (PM), 1&m sua atividade prolongada, em
condigbes de campo, sobre folhas de soja, em
relagfio ao virus ndo-formulado (virus purifica-
do em 4gua).
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