EFEITO DA PROFUNDIDADE DO LENGOL FREATICO
NAS CULTURAS DE SOJA, DE MILHO E DE ARROZ!

LUCILENE MARIA DE ANDRADE? e ANTONIO EDUARDO G. DOS REIS?

RESUMO - Foi conduzido, em solo Gley Hdmico, um estude para avaliar a influéncia de dife-
rentes profundidades do lengol fredtico na produgfio das culturas de soja, milho e arroz, e, as-
sim, estabelecer o nfvel fredtico 6timo para obtengfio de melhores produtividades. O experimen-
to foi locado entre dois drenos com espagos, entre si, de 15 m, com o dreno superior cheio de
4gua servindo como fonte de recarga, € o dreno inferior mantido vazio, estabelecendo-se assim
um gradiente na linha fredtica, o qual foi associado a resposta das culturas. Os maiores rendi-
mentos de milho foram obtidos onde o lengol fredtico se manteve entre 60 ¢ 70 cm de profundi-
dade. N4o houve resposta do rendimento de grios de soja e arroz s outras profundidades do
lencol fredtico.

Termos para indexagfio: subirrigacfio, irrigagio, drenagem.

EFFECT OF WATER TABLE LEVELS
ON SOYBEAN, CORN AND RICE PRODUCTION

ABSTRACT - A field experiment was carried out in a Humic Gley soil (Haplaquept), to stablish
the optimum water table level for soybean, corn and rice production. The experiment was
located between two drains spaced 15 m. The upper drain was filled out with water (o be used as
a recharge source, and the other drain was kept empty, therefore obtaining a water potential
gradient between the drains, and the grain yield was related to the water table levels. The best
corn yields were obtained when the water levels were located between 60 and 70 cm deep in the

soil. No response was found for soybean and rice grain yield in relation to the other water table

levels.
Index terms: subirrigation, irrigation, drainage.

INTRODUGAO

As vérzeas sdo consideradas como uma al-
tetnativa vidvel 4 expansdo da agricultura irri-
gada. Sua utilizagio depende, essencialmente,
da eliminagio do excesso de dgua que inibe ou
reduz a produtividade das culturas estabeleci-
das. Vdrios programas governamentais direcio-
nados para a propriedade privada de pequenos
e médios produtores preocupam-se no sentido
de aproveitar as dreas de varzeas para a pro-
dugio de alimentos.

1 Aceito para publicacio em 27 de novembro de 1991.
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Estima-se uma ocorréncia de, pelo menos,
doze milhSes de hectares de vdrzeas nos Cerra-
dos, passfveis de serem incorporados ao proces-
so produtivo € cujo maior impedimento & im-
plementagio € 0 excesso de dgua.

A plena recuperacio ¢ utilizagio dessas
dreas estd vinculada ao estabelecimento de um
sistema eficiente de drenagem. A altura per-
missfvel do lengol fredtico em relagdo ao com-
portamento das culturas é de fundamental im-
portdncia no dimensionamento deste sistema,
desempenhando, ainda, relevante papel nos as-
pectos de manejo da 4gua via subirrigagdo.

As informagdes disponfveis sobre o efeito da
profundidade do lengol fredtico em culturas séo
escassas, €, via de regra, foram geradas em con-
digbes ambientais diferentes das encontradas no
Pafs. Wesseling (1974) mencionou que nio exis-
te um efeito direto do lengol fredtico sobre as
culturas, mas sim um efeito indireto através da

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 27(6):923-933, jun. 1992

r



924

manutencdo de condicbes de umidade, de ae-
ragio e das propriedades térmicas do solo, fa-
vordveis ao desenvolvimento das plantas,

Visser (1958) coletou as informagbes dis-
poniveis na Holanda, em trés anos sucessivos,
sobre os efeitos do nfvel fredtico na produgio
das culturas. Os resultados foram apresentados
em forma de tabelas e gréficos para as diversas
classes texturais do solo, inclusive para a turfa.
A faixa GOtima do nfvel fredtico situou-se entre
30 e 80cm. Niveis mais altos, resultaram em
problemas de aeragfio; ¢ mais baixos, em estres-
se hidrico. Wesseling (1974) citou que as cultu-
ras com desenvolvimento radicular superficial
hecessitam de um lengol fredtico mais proximo
a superficie. Esta condighio também é requerida
em climas mais secos €, portanto, qualquer ex-
trapolagiio de resultados deve ser feita dentro
de critérios locais que contemplem o clima, o
solo e a planta.

A escolha de uma profundidade média do ni-
vel fredtico afetando a produtividade de cada
cultura ao longo de seu ciclo vegetativo foi su-
gerida e utilizada por Visser (1958). Desta ma-
neira, as oscilagbes ou flutuagbes temporsrias
do lencol fredtico nfio interferem significativa-
mente na resposta dos cultivos.

Williamson & Kriz (1970) compilaram as in-
formagbes disponiveis sobre o efeito do lengol
fredtico na produtividade das culturas e men-
cionaram a produtividade ideal de 60 cm para
soja (sem adicfio de dgua via superficie do solo;
solo de textura franca); 30cm para o milho
(sem adigfio de dgua via superficie do solo; solo
de textura franca).

Resultados recentes revelaram que a cultura
do milho € sensivel a condigdes de excessc de
dgua no solo, com prejuizos acentuados na pro-
dugio de griios, em fungio do tempo de inun-
dagfo ¢ da fase do ciclo vegetativo quando a
inundagio foi aplicada. Nesse estudo eviden-
ciou-se que a fase mais sensivel foi o floresci-
mento, tendo causado redugio no peso de gréos
de 43,0%, 60,6% e 68,9% relacionadosa 3,6 e 9
dias de inundagfio, respectivamente. Recomen-
da, portanto, que o tempo de drenagem da zona
radicular dessa cultura deve ser inferior a trés
dias (Cruciani 1985).
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Resultados obtidos com a cultura do arroz
semeada em drea de virzea do CPAC-
EMBRAPA, 1o periodo de outubro a novem-
bro, mostraram que a variedade CICA 8 apre-
sentou rendimentos superiores 3 [AC-8399 ¢ A
BR-IRGA-409. Essa variedade nio foi fluen-
ciada pelos métodos de irrigagio utilizados
(sub-irrigagiio e inundagiio), © mesmo nfio
ocorrendo com as variedades IAC-899 ¢ BR-
IRGA-409, que apresentaram methores resul-
tados sob inundagiio (Rassini et al. 1987).

Steindorff & Righes (1986) afirmaram que o
arroz de sequeiro, cultivar IAC 47, mostrou-se
vidvel para ser cultivado em condigBes de virzea
dmida, com rendimentos que variaram de 3.645
a 6.124 kg/ha. O melhor nivel estdtico do lengol
fredtico com subirrigagso foi o de 66 cm de pro-
fundidade.

Este trabalho busca fornecer os parmetros
bdsicos sobre a profundidade do lengol fredtico
e seu efeito nas culturas de soja, de milho ¢ de
arroz, para vdrzeas dos cerrados, objetivando o
dimensionamento de sistemas de drenagem € o
uso ¢ manejo da 4gua drenada através da subir-
rigagiio ou drenagem controlada.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no campo experimental
do Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados
(CPAC-EMBRAPA), localizado em Pianaltina, DF.

A pluvicsidade média anual da regifio € em torno
de 1.500 mm; 90% desta precipitacio ocorre de outu-
bro a margo, quando também se verifica a ocorréncia
semi-regular de perfodos de estiagem (veranicos) de
duragho varidvel, 0 qual tem comprometido a pro-
ducdio de culturas na regido; ocorrem temperaturas
amenas variando de 19 a 239C. As condigOes de clima
encontram-se representadas na Tabela 1.

O experimento foi instalado em védrzea de relevo
plano, onde predominavam solos mal ¢ imperfeita-
mente drenados. Nos solos organicos, o lengot fredtico
se mantinba na superficie do solo durante o ano todo,
por ocofrer em partes de cotas mais baixas ou dreas
abaciadas. Nas demais classes de solos, o nfvel do len-
col fredtico apresentava variagOes, atingindo nfveis in-
desejéveis no perfodo das chuvas e mantendo-se assim
por um longo tempo. Foram feitos entfio trabalhos de
drenagem, estabelecidos segundo um padréo retangu-
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TABELA 1. Condigbes climéticas no CPAC, durante o perfodo experimental.
Precipitagdo Temperatura do ar (média) Insolagio
(ma) {*) {horas)
8 84 85 8 87 83 B4 85 86 87 83 84 8% B85 87
JAN 452,9 169.% 452,3 1574 156,3 22,3 22,3 8,3 22,5 23,4 3,4 7,0 2.4 4,2 4,4
FEv 2584 191,7 13,7 98,8 139,35 22,4 22,9 22,8 22,7 2,7 5,4 8,4 8,8 7,2 55
WR 289.4 283,6 25,3 1594 75,9 21,5 22, 22,8 22,5 2?2 5.4 46,7 6,2 7.4 5,0
ABR 138,2 167,7 44,3 BOA 1425 24,5 22,4 22,8 2,9 225 7.4 7,7 7.7 85 7,2
ML 29,5 40 15,3 B4 B3 2,0 2,0 A6 24,8 24,7 9,0 8,9 0,3 8,2 87
JIN O 6,6 8 e 0 6 W5 19,9 18,6 19,6 208 9.4 9,4 9,4 8,7 8,2°
JL 70 L8 8 2086 00 T 2.2 194 20 N5 8,7 83 9.4 7,7 9.8
A0 o8 A%4 2,1 32,5 &80 2,2 M3 2,4 2,4 24 9B 4,9 9.3 7,7 9.5
SET 24,2 1149 7,5 191 66,4 23,3 24,5 22,9 2,3 23,7 7.2 &8 7,3 7.9 7,6
OUT 205,5 84,8 34,3 54,9 56,6 22,3 22,% 23,84 22,8 244 5,6 4,8 5,7 42 7.5
NOV 256,89 1ab.4 (64,5 75,4 1974 224 22,6 2.4 22,7 2,8 3,6 7,2 5,2 7,7 3,9
DEZ 348,90 291,4 295,8 223,80 266,3 21,6 22,2 22,4 22,4 22,4 3,0 4,2 4,9 45 3,3
Hédia
::t:i i68,5 124,2 127,0 94,46 04,8 21,7 24,7 21,5 22,0 22,3 46,46 7,38 7,47 7,38 4,88

lar com drenos paralelos ¢ um gradiente médic de
0,5%.

A andlise granulométrica do solo da drea experi-
mental, classificado como Gley Hidmico, encontra-se
na Tabela 2. Pode-se notar que até 50 cm de profun-
didade sua classificacfio textural ¢ franco, € de 50 a
80 cm € argiloso. A camada impermedvel encontra-se
entre 90 ¢ 100 cm de profundidade.

As densidades aparente ¢ real foram determinadas
com amostras estruturadas (Tabela 3). A andlise quf-
mica do solo € mostrada na Tabela 4.

O experimento utilizou-se de metodologia propria,

estando locado entre drenos a espagos de 15 m. O flu-
x0 de dgua de drenagem em um dos drenos foi inter-
ceptado durante o ciclo das cuMuras, elevando-se o nf-
vel do lengol fredtico, servindo, desse modo, como
fonte de recarga, enquanto o outro era mantido vazio.
Assim, estabeleceu-se um gradiente na linha fredtica,
0 qual foi associado & resposta das culturas.

Nas parcelas foram perfurados pogos de obser-
vagao, a espagos de 1 m em, linhas perpendiculares
aos drenos, o que permitiu estabelecer os diferentes
nfveis fredticos, conforme a Fig. 1.

TensOes-de dgua no solo foram medidas através de
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TABELA 2. Anilise granulométrica do solo.

Profundidade Distribui¢cio percentual ClassificagHo
(em) argila silte areia areia textural
+ina GrOssR

@ ~ i@ 12 45 37 05 Franco

19~ 20 g 45 38 29 Franco-areno-
G0

2é - 30 t4 33 a7 6 Franeo

30 -~ 40 o7 39 b1 @2 Franco-areno-
50

A -~ 50 24 28 41 o7 Franco-argilo
= ArenOs0

59 ~ 69 44 22 30 o Argiloso

HQ - 7O Té 14 2] 1343 Argilosa

7¢ - Be 549 ig =24 24 Argilosao

TABELA 3. Densidade aparente, densidade real e porosidade total do solo.

T ensidade s/cw®  Porosidade
Profundidade (cm) e total
real 4
e - 19 @.41 2,10 06
ie - 20 @, 44 2,33 ai
2@ - 30 @,41 2.49 83
30 ~ 40 @,45 2,38 81
49 -~ 5@ @,53 2,56 79
59 - 69 .88 PUPR=T 65
6e - 70 i.08 2,53 57
70 - 80 i.43 2,52 55
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TABELA 4. Anélise quimica do sola.

Identificaglo pH ‘“”“““”;;

da  amostra {1:1) me/ 100 ml
® - 19 ) 9,39
1o — 29 TR Q.74
2 - 3@ 5,8 t,.08
30 - 49 3.2 9,94
49 ~ 9 9.9 1,84
HO - 60 4,7 3,720

me/1¢4 ml %

927

Ca+Mg

S,74 14,5@ 29,9 79
2,88 P2 73
2,46 7.7 446
2,68 8,2 43
5,49 : 4,2 31
i,29 3,3 i4

FIG. 1. Croqui do experimento.

tensidmetros em vdrias profundidades. Acredita-se
que o lengol fredtico abastece as necessidades de dgua
das culturas através do movimento capilar, visto que
08 valores de potenciais matriciais mantiveram-se
constantemente abaixo de -0,06 MPa, considerando-se
o valor critico para algumas culturas.

O delincamento experimental utilizado foi inteira-
mente casualizado, no esquema de parcelas subdividi-

das, com subparcelas nfo casualizadas, em trés repe-
tigoes.

Foram estabelecidas as culturas de milho (cv. Dina
10), soja (cv. Savana) e arroz (cv. CICA 8). A semea-
dura foi manual, em fileiras distantes, entre si, 0,50 m
para soja e arroz ¢ 1,0 m para milho, no sentido para-
lelo aos drenos. As épocas de plantio ¢ colheita foram:
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Rantio Colheita
Milho 21.11.83 27.04.84
24.10.85 24.03.86
20.11.86 22.04.87
Soja 24.10.85 15.04.86
20.11.86 04.05.87
Arroz 24.10.85 15.04.86
20.11.86 15.05.87

Em fungfio dos resultados da anélise qufmica do
solo, foi feita a seguinte adubagfo: 400 kg/ha da for-
mula 4-30-16, 40 kg/ha de sulfato de zinco, 40 kg/ha
de FTE BR-12. Foram aplicados em cobertura 60 ¢
30 kg/ha de sulfato de amonio no primeiro e segundo
ano, respectivamente, e 200 kg/ha de gesso no segun-
do plantio. Em 1986/87 foram aplicados 400 kg/ha da
férmula 2-30-16 em milho ¢ arroz, 300 kg/ha da for-
mula 0-20-20 em soja; 60 kg/ha de sulfato de amOnio
em arroz ¢ milho, 60 kg/ha de cloreto de potassio e
1,5 t/ha de calcdrio em todas as culturas.

Para agrupar os diferentes niveis do lengol fredtico,
utilizou-se a metodologia de andlise de grupamentos
desenvolvida por Scott & Knott (1974), visando a se-
paragio de grupamentos.

Usando ©s valotes relativos  varidvel de produgio
medidos e calculados por ocasifo da colheita, estabe-
leceram-se, por meio de andlise de regressfio, as
fungbes de produgfio das culturas, que foram ajusta-
das com base no gradiente da linha fredtica. Verifi-
cou-se que a andlise de regressdo polinomial ortogonal
ajustou-se bem sobre os dados observados.

Na colheita, os dados de campo foram tomados fi-
leira por fileira. Este procedimento permitiu o agru-
pamento dos dados de diferentes formas, objetivando
comprovar a melhor maneira de se colher o experi-
mento com base nos diferentes grupamentos estatisti-
Cos.
A partir desse momento os dados foram agrupados
da seguinte forma: a)fileira por fileira de milho;
b} duas em duas fileiras de soja e arroz.

Para obtengao dos dados de nimero de vagens da
soja com um grio, mimero de vagens com dois gréos,
némero de vagens com irés grios, nimero total de
vagens, total de grios ¢ nimero médio de graos por
vagem, foram retiradas, ao acaso, seis plantas de cada
parcela. As poucas vagens com quatro gréos encon-
tradas foram inclufdas no total de vagens e graos.

Para se obter o ndimero de gréios e o peso de grios
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por espiga, assim como o comprimento ¢ o diimetro
da espiga de milho, foram retiradas ao acaso cinco ¢s-
pigas de cada tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A folhagem das plantas de soja mostrou-se
clordtica inicialmente; entretanto, readquiriram
a coloragio esverdeada normal. Em todos os
tratamentos, as plantas apresentaram amarele-
cimento nas folhas. Kramer (1969) relatou que
o amarelecimento das folhas sugere senescéncia
prematura, possivelmente acelerada pela re-
dugiic no suprimento de horménios por parte
das rafzes. Acrescenta, ainda, que, tio logo as
rafzes adventicias aparecam na altura da dgua,
sobre o caule das plantas submetidas a solo
inundado, a parte aérea recomega o crescimen-
to.

Observou-se maior altura de planta onde o
lengot fredtico estava mais préximo 2 superficie
do solo; posteriormente, os tratamentos iguala-
ram-se. Segundo Barni et al. (1980), a soja cul-
tivada em virzeas arrozeiras drenadas e aduba-
das tende a apresentar um desenvolvimento ve-
getativo exuberante, favorecendo o acamamen-
to, o que foi constatado neste trabalho. Carter
& Hartwing (1967) também alertaram para
problemas de acamamento em soja que podem
OCOITEr Sempre que s¢ usar dgua em excesso du-
rante o crescimento vegetativo.

Verificou-se o surgimento de retengio foliar
em todos os tratamentos € O aumento do ciclo
vegetativo. Para Wang et al. (1980), a retengio
foliar da soja teria como conseqiiéncia principal
a produ¢io de um nédmere insuficiente de se-
mentes perfeitamente formadas. Neste sentido,
Bergman (1959) ¢ Kramer (1969) relataram que
a deficiéncia de oxigénio ocasiona o blogueio
na velocidade de translocagiio dos nutrientes e
produtos da fotossintese na planta, tornando-se
responsdavel pela retencido foliar ¢ pelo con-
seqiiente retardamento da maturagiio e colheita
da soja.

Nem a produgio de grios de soja nem os
componentes do rendimento estudados apre-
sentaram diferencgas significativas quanto A pro-
fundidade do lengol fredtico (Tabela 5).
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TABELA 5. Valores médios de rendimentos e de componentes da produciio da soja (cv. Savana) em funcko
da profundidade do lengol fredtico (CPAC, 1985/86 ¢ 1986/87).

Misero de vagens Nineros
Profundidade do Rendimentos  Peso de
lengol freitico 188 grios Coni Con2 Com3 Legumes/planta Grios/legune
{tm} {kg/ha) {g9) grio gri3os grios
38,7 3381 14,65 3,8 27,4 6,0 50,0 1,79
38,9 3424 16,85 i4,8 24,9 5,0 44,9 1,80
45,0 3444 16,58 13,6 26,8 5,9 47,4 1,79
i985/84
92,7 3541 16,44 15,8 29.¢ 8,90 59,0 1,83
59,4 3049 16,86 i4,0 28,9 7.9 92,0 §,83
49,5 3441 16,26 14,8 27,0 7,8 58,9 i,79
45,7 3332 is,7¢ 13,4 40,4 9.8 43,7 1,89
58,8 3453 i7,23 13,2 44,5 7.8 53,5 1,87
95,4 3245 16,89 15,9 43,4 10,8 49,3 i,84
1986/87
60,3 2949 17,53 i8,5 52,9 $.5 80,6 1,83
b, 3 2954 i7,19 i4,9 49,7 2.4 73,1 1,88
74,9 20687 17,43 17,9 53,7 14,9 81,7 1,86
79,4 3258 i7.13 11,9 3.8 4,9 4,9 1,87

Os resultados mostraram que a soja resiste,
sem comprometimento da produgio aos dife-
rentes nfveis do lengol fredtico testados. Woudt
& Hagan (1957) ¢ Barni (1973) observaram a
ocorréncia de tecido aerenquimatosos na base
do caule das plantas de soja submetidas a inun-
daghio, ¢ concluiram que através desse tecido a
planta absorve dgua, nutrientes e oxigénio para
manter svas fungdes metaboélicas e sobreviver, o
que explica a diferen¢a ndo significativa das
producses aos niveis fredticos testados.

A influéncia do lengol fredtico no milho

mostrou diferengas nas reagOes das plantas des-
de os estddios iniciais da cultura. Quando o len-
¢ol fredtico era mantido a maiores profundida-
des, as plantas apresentaram uma coloragio
normal, ¢ por outro lado, um aspecto clordtico,
quanto mais o lengol fredtico se aproximava da
superficie do solo, sintomas esses semelhantes
aos da deficiéncia do N na cultura (Hoorn
1958), devido, provavelmente, a menor disponi-
bilidade e absorgio de N (Patrick & Wyatt
1964, Ponnamperuma 1964, Grable 1966, Smith
1977).

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 27(6):923-933, jun. 1992



930

Observou-se que a altura da planta, a pro-
dugfio da palhada e o didmetro do caule foram
reduzidos nos locais mais Gmidos; assim, o me-
Ihor desenvolvimento das plantas pode ser ex-
plicado pelas melhores condigbes de aeragio e
respiragdo do sistema radicular, o que concorda
com Magalhdes & Silva (1978).

A profundidade do lengol fredtico afetou o
desenvolvimento de algumas caracteristicas das
plantas (Tabela 6). Nem o peso de 100 semen-
tes foi afetado pelos tratamentos, nem o didme-
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tro de espigas. O comprimento de espigas e
o niimero de espigas/m? tenderam a decrescer A
medida que o lengol fredtico se aproximava da
superficie do solo, embora essas diferencas nio
tenham sido estatisticamente significativas.
O namero de grios por espiga ¢ 0 peso de griios
por espiga tenderam a aumentar com O aumen-
to da profundidade do lengol fredtico, princi-
palmente no primeiro plantio. Segundo Joshi &
Dastane (1966), 0 excesso de umidade no solo
durante a formacio das espigas interfere na fer-

TABELA 6. Componentes de produgfio de milho (cv. Dina 10) em fungio da profundidade do
lengol fredtico (CPAC, 1983/84, 1985/86 ¢ 1986/87.

Profundidade do  Peso de Nimero de  Mimero Cowprimento  Didmetro  Peso grios
Lengol freatico 189 ardos espigas  grdos por  de espiga  de espiga  por espiga
{cw) {g) (n2) e5piga (cm) (cw)

18,9 3, 73NS 9,205 Az {7, 96N5 2, 385 113,85™"
24,4 Nn,77 9,33 437 18,89 2,4 117,89
31,2 8,77 7.4 447 18,17 2,ai 142,24
.8 34,00 .49 457 17,92 2,48 124,45

1983/84 44,8 38,52 2,59 459 18,45 7,45 131,49
53,0 32,67 9,68 479 17,74 2,42 135,89
98,6 30,23 9,74 487 18,88 2,43 139,04
46,7 .3 2,84 439 18,54 2.5 144,52
27,5 23,83N5 5, 60NS 443NS 16,97 2, 44N5 122, 96NS
35,6 23,50 3,83 448 17,26 2,47 i2d.42
49,9 25,43 5,72 A3 17,44 2,50 123,49

1985/86 45,9 24,47 5,93 433 i7,59 2,71 126,29
59,0 23,53 6,37 477 17,76 2,48 i18,82
35,8 25,73 6,52 488 17,94 249 135,84
64,6 29,33 4,43 482 ig,27 2,45 {9,142
46,1 26,17H3 7, 89HS 45805 17,3785 2,2385 135, 47N5
52,3 26,47 7,18 454 17,53 2,24 137,28

i9Bs/87 57,1 26,57 7.2% 438 18,25 2.27 138,95
49,4 25,98 7,52 48t 18,52 2,24 147,47
64,1 26,74 7.57 479 17,53 2,24 i48,12
49,3 27,50 7.98 453 i7,93 2,2% 144,44

N5 - nfo-significativo

“ Significative ao nivel de iX de probabilidade y = 401,613741,4687x R% = 0,735

** Significative ao nivel de iX de probabilidade y = 102,535849,0294x RZ = 0,79%4

“%*% Significativo ac nivel de 5 de probabilidade 'y = 16,0128+9,0349x  R® = 8,5424
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tilizagho dos 6vulos, €, posteriormente, na acu-
mulacfio de reservas nos grios.

A influéncia da profundidade do lengol fred-
tico na produgiio de milho foi semelhante nos
trés anos de plantio (Fig. 2), porém nfio no
mesmo grau; esse efeito €, provavelmente, re-

sultado de variacOes da profundidade do lengol
¥g *4978,5690 4 543355x RE=86,97
¥p =2905,5433 + 70,2588x RZ =77,43

I ¥, ©2845,2004+36,6230x RZ 488,08 gy,

a ,,/
S

g L 1 n 1 i 1
0_/ 20 30 40 50 60 70
Profundidade do lengol freatico (ctm)
FIG. 2. Producio de grios de milho (cv. Dina-10) ers
relacfio 3 profundidade do lencol fredtico.

i

:

a6/87

5

Produgdo{kg/ha)

[e.]
8

fredtico encontradas entre os trés anos, e de ou-
tras condigbes climdticas. Observou-se um au-
mento no rendimento de grios com o abaixa-
mento do lengol fredtico. Esses resultados sio
semelhantes aos observados por -Williamson
(1964), Lal & Taylor (1969) e Follet et al.
(1974).

Segundo a literatura (Woudt & Hagan 1957,
Bergman 1959, Grable 1966, Kramer 1969),
indmeros sfo os fatores secunddrios desenca-
deados pela falta de oxigénio na zona radicular,
0S quais sio responséveis por uma série de alte-
rag Jes na fisiologia dos vegetais. A interagfio de
toios esses fatores pode ter sido a causa dos
e’eitos observados sobre o rendimento do mi-
Tno.

Ni#o houve diferenga significativa no rendi-
mento de grios do arroz, em relagho aos dife-
rentes nfveis do lengol fredtico (Tabela 7), em-
bora em 1985/86 se observe tendéncia a uma
maior produgiio onde o lengol fredtico se en-
contrava a menores profundidades, observan-

TABELA 7. Valores médios de rendimento e de componentes da produgiio do arroz (cv. Cica 8)
em funcio da profundidade do lengol freitico (CPAC, 1985/86 ¢ 1986/87).

Profundidade do Rendimentos Peso 180 grios  Perfilhos/w®  Paniculas/s®  Altura planta
lengol fredtico (kg/ha) {9) (ca)
{cw)
Mm,5 A582NS 2,99" 439 ) el 47,1iN8
7,5 A188 2,52 448 423 48,7
1985/86 45,4 3605 2,47 441 434 44,3
M8 4945 2,42 474 45 43,8
62,4 787 2,37 487 464 45,4
49,14 J64MS 2,92N8 47705 528NS &7,1N8
35,8 315 2,18 797 eé 67,4
1986/87 40,0 2873 2,45 758 o982 72,3
43,8 587 2,44 739 44 87,5
66,4 2957 2,48 493 473 47,9
78,5 3349 2,31 739 977 65,3

HS - nag-significativo

Significativo ac nivel de 1% de probahilidade
** Significativo ap nivel de 1% de probabilidade v
*** Sienificativo ao nivel de 1% de probabilidade 9

2,7430-6,0059x  R® = 4,792
389,4357+1,5720x R® = 6,9270
359,6040+41,4809x R® = 90,9370

H W
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do-se 0 mesmo quanto A altura das plantas.

Vale ressaltar que em 1986/87 houve um for-
te ataque de Helminthosporium no arroz, que
reduziu, a produgso.

Virios pesquisadores (Pande & Mittra 1970,
Cheaney 1973, Duarte et al. 1974) mostraram
que a produtividade do arroz irrigada por inun-
daglio ¢ superior 3 obtida em solos saturados ou
com menor teor de umidade. '

A profundidade do lengol fredtico teve efeito
significativo sobre alguns componentes de pro-
dugio (Tabela 7). Em 1985/86 verificou-se
maior némero de perfithos onde o lengol fre4ti-
¢0 estava mais distante da superficie do solo,
bem como maior némero de paniculas. Para o
peso de 100 grios, foi verificado aumento
quando o lengol fredtico se aproximava da su-
perficie do solo, o que nio ocorreu em 1986/87.
Esse efeito pode ser atribufdo as diferentes va-
riagbes de profundidade do lengol fredtico en-
contradas entre os dois anos.

Os resultados de investigagdes realizadas em

"vérios pafses em diferentes condigdes de cultivo
para determinar a influéncia da dgua sobre o0s
estddios de crescimento e rendimentos do arroz
sdo contraditorios, e foi encontrado que os ren-
dimentos em solos saturados ou inundados tive-
ram tendéncia a serem mais altos que em solos
secos (Hernandez 19--).

CONCLUSOES

1. O esquema experimental utilizado foi
adequado aos objetivos dos experimentos, per-
mitindo estabelecer e diferenciar diversos niveis
fredticos e relaciond-los com a resposta das cul-
turas.

2. A produgio de grios de soja, ¢ os compo-
nentes do rendimento estudados ndo apresenta-
ram diferencas significativas em relago 2 pro-
fundidade do lengol fredtico. Assim, a variedade
testada pode ser cultivada indiferentemente, em
profundidades do lengol freatico de 30 a 70 cm.

3. O rendimento de grios de milho variou
em fungfio da profundidade do lencgol fre4tico.
Os maiores rendimentos foram obtidos onde o
lengol fredtico se manteve a maiores profundi-
dades, em torno de 60 a 70 cm.
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4. Nio houve diferenca significativa no ren-
dimento de griios do arroz, em relagio aos dife-
rentes niveis do lencol fredtico, embora tenha-
se observado uma tendéncia de maior produgfo
quando o lengol estava mais préximo a superfi-
cie.
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