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RESUMO - O teor de gordura do leite bovino cru foi pesquisado a partir de 1159 amostras co-
letadas em latdes de 50 litros, objetivando contribuir para a melhoria do processamento econd-
mico e tecnoldgico. O valor médio encontrado, utilizando-se método butirométrico de Gerber,
foi de 3,86% * 0,70 ¢ 0 intervalo de variagfo: 3,82 - 3,90, sendo que a maijor frequiéncia foi en-
contrada entre as classes de 3,5 a 4,1 com 84,2% do total das amostras. O leite vespertino apre-
sentou valores superiores ao correspondente matutino em cerca de 11,43%. Recomendou-se 0
critério qualitativo de pagamento, bem como, o leite coletado A tarde para a industrializagio da-
queles derivados que mais dependem da gordura. A andlise estatfstica revelou que o teor de
gordura néo foi influenciado pela suplementagio alimentar. Estudaram-se as correlagoes entre
gordura, extrato seco total (EST), extrato seco desengordurado (ESD), protefna, depressio do
ponto de congelamento (DPC), e a densidade do leite de rebanhos. Houve correlagdo positiva
significante entre gordura e EST. Para os demais constituintes, a correlagio foi pobre e sem sig-
nificAncia estatfstica.

Termos para indexagdo: alimentagfio, leite vespertino, leite matutino, gordura/EST.
FAT CONTENT LEVELS IN RAW COW’s MILK

ABSTRACT - The fat content of raw cow’s milk was researched in 1,159 samples collected from
50-liter cans. The objective of this paper was also to contribute for a better economic and
technologic milking process. The mean regional value found, using the Gerber method was
3,86% * 0,70 and the variation interval 3,82 - 3,90, of the total samples. The evening milk
showed higher values then the correspondent morning milk. The increase observed was 11,43%.
One recommended the qualitative payment system, as well as, the evening milk to the
industrialization of those derivatives which are more fat dependent. The statistical analysis
revealed that the fal content was not influenced by the food supplementation. Correlations
among fat, total solids (ST), solides-not-fat, freezing point depression and density of the herd
milk were studied. There was significant positive correlation between fat and ST. To the other
constituents above, correlation was poor and had no statistical significance.

Index terms: fat, morning and everning milk, correlation fat-ST.
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Abastecimento (SUNAB 1973), determina que
as inddstrias de laticinios paguem aos fornece-
dores de acordo com a percentagem de gordura
no leite. Tornou-se entiio necessdrio controlar
o teor deste constituinte em todos os produtos
14cteos, sendo que os derivados do leite desna-
tado devem poSsuir a menor percentagem
possivel de gordura pois nio serd pago O exces-
so deste componente. Portanto, € importante
para o fornecedor o conhecimento da concen-
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tragio média de gordura no leite que & produzi-
do individualmente por animal, porque o ren-
dimento econémico de cada um pode ser in-
fluenciado (Pinto & Houbraken 1976).

O teor de gordura tem indiscutfvel im-
portincia para as inddstrias, porque afeta a
consisténcia € o sabor da manteiga, sorvete,
chantily, leite condensado, queijos, cremes para
sobremesa, pudins, etc. (Santos et al. 1974a).
Este projeto visou contribuir para uma eficién-
cia maior nas operagdes do processamento tec-
nolégico e também, para a obtengfio dos valores
padrdo regionais, j& que os dados da literatura
sdo insuficientes para permitirem o controle da
qualidade ¢ a predigao sobre as variaglies deste
componente do leite. Tal pesquisa deve prece-
der a fiscalizagdo e a sancio de determinadas
amostras por suspeita de adulteragio. Os valo-
res das caracteristicas fisico-guimicas do leite e
que foram registrados na legislaciio brasileira,
80, segundo Carvatho 1977a, adotados de ma-
neira, as vezes, imprépria, a partir de dados ob-
tidos em outros pafses, sob condigbes diversas ¢
empregando-se¢ manejo também diferente da-
quele aqui utilizado rotineiramente pelos cria-
dores. Foram reportados para divulgacio: a) os
valores-padrio médios e os intervalos de va-
riacgdo normal do teor de gordura daquelas
amostras do leite ordenhado nos perfodos ma-
tutino e vespertino; b) a distribvigio de
freqiiéncia dos valores obtidos no perfodo ma-
tutino ¢ vespertino e analisadas a partir dos
municipios de origem; ¢) a correlagio entre o
teor de gordura ¢ de protefna, de extrato seco
total, além da depressdo do ponto de congela-
mento € a densidade, utilizando-se animais
submetidos a diferentes tratamentos: somente
pastejo, e pastejo + suplementagiio, nos perio-
dos matutino e vespertino; d) a comparagio en-
tre os valores médios de gordura, obtidos em
diversos pafses.

MATERIAL E METODOS
Amostragem
Os dados foram obtidos através de andlises de 818

amostras de leite bovino cru, normal, coletado em
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latGes no perfodo matutino, € de 341 amostras, no
vespertino, durante os anos de 1983 a 1987 (Costa et
al. 1985).

Determinacfio do teor de gordura

Para a determina¢do do teor de gordura, utilizou-
se o méodo butirométrico de Gerber (Behmer,
1985).

Determinaciio do extrato seco total (EST)

O EST foi determinado pela férmula de
Fleischmann (Behmer 1985).

Determinagiio da depressiio do ponto de congela-
mento (DPC)

A determinagfic da DPC foi realizada pelo crioscd-
pio eletronico digital (Tanexzini et al. 1989).

Determinacfio de proteinas totais
Determinou-se a protefna pelo processo macro

Kjeldah! utilizando-se o fator de conversfo 6,38 (Silva
1981).

Determinaciio da densidade

A densidade foi determinada pelo termolacto-
densfmetro a 15°C (Behmer 1985).

Determinaciio da acidez tituldvel
A técnica utilizada consiste na titulacfio de 10 ml de
leite com NaOH 0,9 N (Pinto & Houbraken 1976).

Foram desprezadas aquelas amostras que ndo apre-
sentaram valotes de acidez entre 15 e 18°D.

Andlise dos dados

A estatfstica empregou procedimentos padroniza-
dos, como a andlise de varidncia e a significincia de di-
ferengas entre médias. O cdiculo de médias, desvios -
padrio, correlages ete, utilizou o programa de com-
putagfio STATPAC 1/3 (Moreira 1975).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Valores médios e intervalos de variagfio

A Tabela 1 ilustra os valores médios € os in-
tervalos de variagdo do teor de gordura no leite
ordenhado pela manhd ¢ a tarde. O gado estava
submetido ora ao tratamento de pastejo ora a
pastejo + suplementagio. Encontrou-se um va-
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TABELA 1. Valores médios ¢ intervalos de variagio
do teor de gordura no leite bovino cru
da bacia leiteira de Goidnia.

Alimentagio Pasto Pasto + Su-
Perfodo ) plementagio
Manhi
h.4 3,84 365
DP 0,66 0,72
v 2,52-516 2,21-5,09
n 328 490
372
0,70
231-514
818
Tarde
X 4,08 4,22
Dp 0,53 0,56
v 302-514 3,10-534
n 56 285
420
0,55
“ 3,10-5,30
341
Manhi + Tarde
X 3,87 3,86
DP 0,65 0,72
v 2,57-517 2,42 -530
n 384 775
Geral -
X 386
DP 0,70
v 2,46 - 5,26
n 1159
X = média

DP = desvio padrio
IV = intervalo de variagio
n = n° de amostras.

lor médio regional de 3,86g+ para 1.159 amos-
tras relativas a 57.950 litros, e o intervalo de va-
riacho normal de 2,46 a 5,26. O leite vespertino
apresentou valores superiores ao corresponden-
te matutino nos dois tratamentos estudados. A
elevagio atingiu cerca de 11,43% que revelou
uma diferenca estatisticamente significante a
nivel de 1%. Recomendou-se o critério qualita-
tivo de pagamento, bem como, 0 leite coletado
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A tarde para a industrializacio daqueles deriva-
dos que mais dependem da gordura. Quando se
comparou o gado alimentado com pasto aquele
alimentado com pastejo + suplementagido nio
s¢ observou diferenca estatisticamente signifi-
cante. Portanto, a suplementagio alimentar nio
influenciou o teor de gordura do leite. Estes re-
sultados foram publicados por outros autores
(Dukes 1988 ¢ Rook 1976).

Distribuiclio de freqiiéncia dos valores de gor-
dura

A Fig. 1 ilustra a distribuigio de freqiiéncia
dos valores individuais das amostras coletadas
no perfodo matutino, vespertino ¢ matutino +
vespertino. Distribufram-se os dados em inter-
valos de classes, onde os limites extremos varia-
ram de 2,0 a 7,5p%. Para as amostras matutinas,
observou-se maior freqiiéncia, estimada em
43,4% entre 3,5 a 4,1. Quando se analisaram os
valores obtidos no periodo vespertino, verifi-
cou-se¢ aproximadamente a mesma forma de
curva, sendo que a maior freqiiéncia foi encon-
trada na mesma classe, porém, com estimativa
igual a 40,8%. Desta forma, a distribuigio geral
(matutina + vespertina) apresentou maior
freqliéncia entre os limites 3,5 a 4,1 com 84,2%
do total das amostras, € a menor freqiiéncia na
classe de 5,6 a 6,8 com 1,73% do total. Ilus-
trou-se na Fig. 2 a distribuigdo de freqiiéncia
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HG. 1 - Distribuigio de freqiiéncia dos valores de
gordura provenientes das amostras dos
periodos matutine, vespertino e matutino
+ vespertino.
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FIG. 2 - Distribuigfic de freqiiéncia dos valores de
gordura do leite proveniente de diferentes
municipios.

INHUMASE.

dos valores daqueles municipios que mais fo-
ram pesquisados. A disposigio das curvas mos-
trou-se aproximadamente igual nos diferentes
municipios sendo que 80% das amostras apre-
sentaram-se entre 3,5 a 4,1. A Tabela 2 eviden-
ciou os valores maximo ¢ minimo encontrados
para o teor de gordura do leite da regiao, con-
forme o tipo de alimentagio ¢ a raga dos ani-
mais. O valor minimo foi de 2,0g% e 0 mdximo
6,0g%.

Relaghes entre os constituintes no leite

As correlagbes entre gordura, extrato seco
total (EST), extrato seco desengordurado
(ESD), proteina, depressdo do ponto de conge-
lamento (DPC) ¢ a densidade no leite de reba-
nhos provenientes das diferentes ragas que pre-
dominam na regiio, sio mostradas na Tabela 3.
Houve correlagbes positivas significantes entre
gordura e EST para os tratamentos: 1) gado
alimentando-se somente de pastejo no periodo
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matutino e vespertino; ¢ 2) gado com suple-
mentagfio adicional no perfodo vespertino com
excecio do matutino. Para os demais consti-
tuintes a correlagio foi pobre e nfio houve sig-
nificAncia estatistica. O resultado obtido entre a
correlacdo gordura/protefna foi também divul-
gado por outros autores (Santos et al, 1974b).
Na correlagio gordura/EST, obteve-se o resul-
tado esperado, porque a gordura & um consti-
tuinte do EST. Finalmente, o coeficiente de
correlacgiio gordura/DPC foi baixo, porque a lei
de Raoult relaciona a DPC com solutos dissol-
vidos € ndo em emulsio (Brower 1981). A cor-
relagio entre gordura e EST do leite ordenhado
tanto pela manhd quanto a tarde, daqueles ani-
mais submetidos ao tratamento de pasto, reve-
lou-se significativa, mostrando que o procedi-
mento de coletar o leite no perfodo matutino
ou vesperting ndo afetou a correlagio existente
entre gordura e o EST, Para as relagbes entre os
demais constituintes, nio se obteve significin-
cia, observando-se nio houve influéncia do
periodo de ordenha. A correlagio entre gordura
e EST do leite ordenhado no perfodo vesperti-
RO, nOs animais que se alimentavam de pastejo
mais suplementacéo, foi significativa. Tal signi-
ficdncia ndo foi observada nas amostras coleta-
das pela manhd. Acredita-se que algumas das
varidveis que afetam tais caracteristicas tenham
mascarado a correlagdo. Para as relagdes entre
os demais constituintes estudados, niio se ob-
servou significincia, mostrando que o leite ob-
tido pela manha ndo-difere do obtido a tarde.

Comparaciio do teor de gordura de diferentes
regides

Na Tabela 4, estio apresentados dados sobre

TABELA 2 - Valores méximo e mfnimo encontrados para o teor de gordura do leite bovino cru da bacia lei-

teira de Gotinia. (%)

Raca e Alimentagsio Pasto Pasto + Supiementagio
Valores 12HZ 3/4HZ 12HZ 3/4HZ  HOL.
Mnimo 26 24 2,1 20 2,0
Miximo 55 57 6,0 5.3 53

HZ = Holandés X Zebu HOL = Holandesa.

N
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TABELA 3 - Correlagfio entre gordura (G)%, extrato seco total (EST)%, protefna, depressiio do ponto de
congelamento (DPC)°C, e densidade (D) no leite bovino obtido na regifo leiteira de Goldnisa.

Ferfodo de ordenha Correlagdo entre Equago de regressdo Coeficiente
¢ alimentacfio de correlagfo
Gordurae EST G = 0,708EST - 5,290 0,84*
EST = 1,183g + 8,335 081*
Gordura e prot. G = 1,005P + 0,312 043
Pasto P = 0,189G + 2,741 0,43
{Manhs) .
Gordura e DPC G = 12,649DPC - 3,034 0,14
DPC = 0,002G + 0,536 0,14
Gordura e dens. G =-114,87D + 122,178 0,18
D = 0,000G + 1,033 0,18
Gordura e EST G = 0,796EST - 6,269 0,95*
EST = 1,15G + 8,297 0,95*
Gordura € prot. G = 1,361P - 0,330 0,58
Pasto P =0251G + 2,223 0,58
(Tarde)
Gordura e DPC G = 10,733DPC - 1,698 0,09
DPC = 0,001G + 0,539 0,09
Gordura e dens. G =-6,977D + 11,321 -0,01
D = -0,000G + 1,031 001
Gordura ¢ EST G = 0,002EST + 3,577 0,19
EST = 25,5426G - 75,767 0,19
Gordura e prot. G =0,892P + 0,619 0,40
Pasto + Suplemen- P =0,185G + 2,719 0,40
tagio (Manh4)
Gordura e DPC G = 0,024DPC + 3,614 0,00
DPC = 0,000G + 0,544 0,00
Gordura e dens. G = 64,136D + 69,759 0,10
D = 0,000G + 1,032 0,10
Gordura e EST G =0,731EST - 5,386 0,92*
EST = 1,167G + 8,221 0,92
Gordura ¢ prot. G = 0,079P + 3,992 0,07
Pasto + Suplemen- P = -0,068G + 3,148 0,07
tacio (Tarde)
Gordura ¢ DPC G = 15,172DPC - 4,059 0,20
DPC = 0,003G + 0,533 0,20
Gordura ¢ dens. G = -26,172D + 31,156 0,04
D = 0,000G + 1,032 0,04
* = P0oo1
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TABELA 4 - Composicio média do teor de gordura

no leite de diferentes paises.
Pafses Gordura (g%)
Austrdlia 3,80
Bulgdria 3,15
Finlandia 432
Franga 3N
Japdo 342
Poldnia 3,90
Ruissia 3,70
Suécia 392
Brasil/Goidnia 3,86

a composicio média do teor de gordura do leite
em paises diferentes. Os valores s3o referentes
as meédias de vdrios rebanhos. Quando se com-
pararam os resultados obtidos na regido leiteira
de Goidnia com aqueles de outros pafses, ob-
servou-se a variagio de até 12% do teor de gor-
dura, sendo que o valor de Goidnia, aproxima-
se dos publicados por Carvalho 1977b, para a
raga sufca-parda.

CONCLUSOES

1. O teor médio de gordura e o intervalo de
variagio normal, provenientes de 1.159 latdes,
dos diversos municipios da regido leitcira de
Goidnia, foram: 3,86% e 3,82 - 3,90,

2. A maior freqiiéncia encontrada nas mé-
dias matutinas e verpertinas esteve entre os li-
mites de 3,5 a 4,1 com 84,2% do total das amos-
tras.

3. A suplementagio alimentar nio influen-
ciou o teor de gordura do leite.

4. O leite vesperiino apresentou valores su-
periores ao correspondente matutino. Por isso,
indicou-se o ordenhado 2 tarde para a indus-
trializagdo dos derivados que mais dependem da
gordura, de forma a otimizar o processamento,
visando maior rendimento econémico e desen-
volvimento tecnoldgico.

5. Houve correlagdo positiva significante en-
tre gordura ¢ extrato seco total. No estudo das
correlagdes gordura/proteina, gordura/DPC e
gordura/densidade n3o se observou significdn-
cia estatistica.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 27(5):763-769, maio 1992

6. O valor médio do teor de gordura obtido
para o leite proveniente do entorno de Goidnia,
oscilou em cerca de 12%, quando comparado
com o leite de outros paises.
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