RESPOSTAS DE CULTIVARES DE FEIJAO AO TESTE DE FOSFATASE ACIDA'
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RESUMO - Raizes de vinte cuitivares de feijio, desenvolvidas em presenga e auséncia de fésfo-
ro, foram submetidas ao teste de fosfatase 4acida. A atividade enzimética foi correlacionada com
peso de raiz (verde - PVR, seco - PSR, liquido - PLR) e peso total (verde - PVT, seco - PST, If-
quido - PLT). O teste Scott-Knotl 5% separou cultivares em grupos de alta (A 286, A 247,
NAG 24, Carioca, IPA6, A 275, BAT 41, Ica Pijdo, A 283, Icta Quetzal e A 294) e baixa
(CNF 10, PVBZ 1771, A 281, EMP 84, G 4000, A 358, Puebla 152, DOR 218 ¢ PVMX 1637)
atividade enzimatica. Cultivares desenvolvidas na auséncia de f6sforo apresentaram maior ativi-
dade enzimdtica. Foi observada relagéio direta entre densidade 6tica e massa verde (r = 0,6 a
(,8) liquida (r = 0,59 a 0,79) & seca (r = 0,61 a 0,81) de raiz, e relagio inversa entre atividade
enzimdtica ¢ massa verde (r = -0,81 a -0,94) liquida (r = -0,81 a -0,94) e seca (r = -0,82 a -0,85)
de raiz.

Termos para indexa¢do: atividade enzimdtica, enzima adaptativa, teste de correlagio.

BEAN CULTIVARS RESPONSE TO ACID PHOSPHATASE TEST

ABSTRACT - Roots of twenty cuitivars of beans grown in presence and absence of phosphorus
were submitted to acid phosphatase test. The enzymatic activity was correlated with root weight
(green - RGW, dry - RDW, liquid - RLW) and total weight (green - TGW, dry - TDW, liquid -
TLW). Scott-knott test 5% separated cultivars into group: high (A 286, A 247, NAG 24,
Carioca, IPA 6, A 275, BAT 41, Ica Pijdo, A 283, Icta.-Quetzal and A 294) and low (CNF 10,
PVBZ 1771, A281, EMP 84, G 4000, A358, Puebla152, DOR 218 and PVMX 1637)
enzymatic activity. Great amount of enzyme was observed in plants developed in absence of
phosphorus. Direct relationship was determined between optic density and green (r = 0.6 to 0.8)
liquid (r = 0.59 10 0.79) and dry root weights (r = 0.61 to 0.81), and inverse ones between
enzymatic activity and green {r = -0.81 to -0.94) liquid (r = -0.81 to -0.94) and dry root weights

(r = -0.8210-0.85),

Index terms: enzymatic activity, adaptative enzyme, correlation tests.

INTRODUCAO

A fosfatase dcida (E.C.3.1.3.2.) € uma enzima
largamente distribuida no reino vegetal. E uma
hidrolase capaz de clivar ésteres de fosfato,
transformando o fosfato da forma orgénica para
a forma inorgénica. Tem sido sugerido que ela
pode, sob certas condigdes, estar envolvida na
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mobiliza¢io de reservas de nutrientes da planta,
no transporte ativo de aglicares € outros com-
postos através da membrana, na diferenciacado
de plastideos ou ainda no processo de senescén-
cia (Baker & Takeo 1974). Os tecidos vegetais
invariavelmente apresentam, além da atividade
das fosfatases sobre substratos especificos, uma
alta atividade de fosfatases ndo especificas. Nas
células animais as fosfatases estdio isoladas nos
lisossomas, enquanto nas células vegetais clas
se encontram dentro dos vacdolos € alcangam o
citoplasma durante a senescéncia. A localizagho
vacuolar das fosfatases € consistente com o fato
de que a maior parte do fosfato inorgénico
também est4 confinada no vaciolo, enquanto os
ésteres de fosfato sio especificos do citoplasma.

Em plantas, a fosfatase dcida pode ser consti-
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tutiva ou induzida por fatores externos como
deficiéncia de fosfato inorginico ou falta de
agua. Formas distintas da enzima ocorrem co-
mo resultado de respostas adaptativas ou po-
dem ocorrer naturalmente em diferentes 6rgios
da mesma planta. O termo isoenzima ¢ empre-
gado para denominar estas formas.

Em organismos deficientes em fosfato, as
fosfatases aparecem localizadas em diferentes
partes da célula. Em Escherichia, Euglena e na
Neurospora ¢ outros fungos, a deficiéncia de
fosfato causa um aumento de 5 a 50 vezes no
nivel das fosfatases. Nestes casos o aumento é
devido ao aparecimento de novas isoenzimas
tocalizadas na face externa da membrana da cé-
lula. Nas plantas superiores a deficiéncia de fos-
fato aumenta a atividade da fosfatase, tornan-
do-a disponivel a determinados substratos loca-
lizados no solo. A enzima pode estar livre no
meio externo (solo), estar ligada 4 parede celu-
lar ou estar localizada na face externa do plas-
malema. Os vaciiolos que contém fosfatase des-
locam-se até o plasmalerna € as expulsam para
fora. Ndo se sabe, com certeza, se a fosfatase va-
cuolar ¢ a fosfatase exocelular sdo a mesma en-
zima. O papel da fosfatase externa nio estd ain-
da intciramente estabelecido (Bieleski 1973),
Tendo em vista o fato de a plania absorver do
solo apenas as formas inorginicas de fosfato
{H,PO,, HPO, ou PO)), ¢la pede ser um agente
transportador destes compostos ou um agente
hidrolizador dos ésteres de fosfato no meio,
convertendo formas ndo disponiveis em formas
acessiveis. Porém, seu signilicado € incerto
quando a concentragdo de ésteres de fosfato no
meio ¢ pequena (Bicleski 1973). A fosfatase
4cida encontrada no solo parece ser sempre de
origem vegetal (Tarafdar et al. 1981).

McLachlan (1976), trabalhando com quatro
espécies - trigo serraceno, centeio, trevo verme-
1ho e trevo subterrdneo - mostrou que as duas
primeiras espécies estio mais habilitadas a ab-
sorver f6sforo inorgénico do solo do que as
duas ultimas. Isto acontece porque aquelas
espécies possuem rizosfera maior, o que permi-
te maior exploragio do fosfato inorgénico do
meio.

A atividade da fosfatase 4cida exocelular foi
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determinada como estimativa da capacidade no
uso das formas orgénicas de fosfato do solo. Ela
foi inversamente relacionada com a eficiéncia
de absorgio de f6sforo inorginico. O autor ad-
mite que plantas com as caracteristicas do trigo
sarraceno ¢ do centeio podem manter absorgio
suficiente e continua de fsforo, o que assegura
um bom desenvolvimento principalmente nos
primeiros estdgios de crescimento, enquanto as
plantas que nio possuem tais caracteristicas uti-
lizam da enzima para se suprir de fésforo. As-
sim, o autor conclui que o nivel enzimético au-
menta em duas situagdes: quando a quantidade
de fésforo € baixa ou quando a planta ndo con-
segue explorar o f6sforo inorgdnico disponivel.

Estas consideragbes reforgam a tese de que
as fosfatases sdo enzimas adaptativas, € que a
intensidade da sua sintese pela planta ou mi-
croorganismo € determinada pela necessidade
de fosforo dos mesmos. A atividade desta enzi-
ma & t40 menor quanto maior for a disponibili-
dade de fésforo do meio.

Se as fosfatases sdo enzimas adaptativas que
ocorrem em maior quantidade em situagdes de
baixa disponibilidade de fésforo, ou em plantas
menos capazes de utilizar o fosforo inorginico
do solo, entéio a relagiio inversa entre produti-
vidade e atividade enzimdtica pode ser dtil
quando se quer separar espécies capazes de uti-
lizar melhor o fésforo do solo. McLachlan
(1980b) procurou estabelecer diferengas no ni-
vel de fosfatase dcida entre espécies diplGides e
tetraploides de trigo. Ele comparou grupos sel-
vagens dipléides com grupos cultivados tetra-
ploides e observou atividade enzim4tica muito
menor no grupo cultivado, sugerindo uma se-
lecdo para niveis de fosfatase 4cida e con-
seqiientemente para a obtengio do fésforo do
meio. McLachlan (1982) trabalhou novamente
com trigo fazendo medidas de atividades da fos-
fatase dcida em extrato de folhas de trigo, em
campos de produgio, para obter o nivel de fos-
foro no tecido que indicou a necessidade de fos-
foro para a planta.

O presente trabalho teve o objetivo de co-
nhecer o nivel de fosfatase 4cida na raiz do fei-
joeiro, determinar efeitos do fosfato inorginico
sobre a atividade enzimética e diferenciar culti-
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vares de feijdo em relagfio & concentragio desta
enzima no tecido da raiz.

MATERIAL E METODOS

Foram testadas vinte cultivares de feijdo (Phaseo-
dus vulgaris 1.) oriundas do Centro Nacional de Pes-
quisa de Arroz ¢ Feijfo.

As sementes foram inicialmente imersas em 4lcool
96 G.L. por trés minutos, € posteriormente imersas
em solugio de hipoclorito de cilcio (10% vA) por cin-
€0 minutos, para esterilizagio superficial.

O plantio foi feito em vermiculita, colocada em
bandejas de pldstico previamente esterilizadas em 4l-
cool 96 G.L. A vermiculita foi previamente lavada em
dgua corrente durante 24 horas, esterilizada em auto-
clave a 120°C sob pressdo de 1 atm durante duas ho-
ras e secada em estufa a 60°C. Em cada bandeja fo-
ram colocadas quinze sementes de cada cultivar. As
plantas foram cultivadas em condigoes controladas
durante quinze dias, em ambiente asséptico para evi-
tar contamina¢do, irrigadas com solu¢ao nutritiva e
4gua destilada. Cada cultivar recebeu dois tratamen-
tos: com ¢ sem aplicagho fosfatada de fosforo, repeti-
dos seis vezes.

A solu¢do nutritiva usada teve a seguinte compo-
sigio: KNO, (4,0mM), CaSO.2H,O (0,8mM),
KH,PO, (0,47 mM), MgsO,.7H,0 (1,08 mM), CaCl,
(0,6 mM). A esta solugho inicial foram adicionados
0,4 ml de Fe-EDTA 6.000 ppm € 0,4 ml de uma so-
lugdo de micronutrientes contendo: CuSOSH,O
(0,08 gN), MnCl,.4I1,0 (1,81 gM), H,MoO, (0,09 g/),
H,BO, (0,22g1), CoCL6H,0 (0008g1) e
ZnS0,.7H,0 (0,22 g).

Esta solugéo, antes de ser usada, foi esterilizada em
autoclave a.120°C sob pressfo de 1 (uma), atmosfera
durante duas horas.

No tratamento correspondente a auséncia de fo6s-
foro, a solugdo nutritiva continha todos os compostos
acima, menos o composto KH,PO,.

A atividadé enzimdtica foi medida nas raizes do fei-
joeiro com quinze dias de idade, de acordo com 0 mé-
todo colorimétrico desenvolvido por Bessey et al
(1946), adaptado por McLachlan (1980a) e padroni-
zado por Freitas (1985). Como solugfo tampéo foi uti-
lizada uma solugfio de dcido acético e acetato de s6-
dio, ambos a 0,2 M e pH 5,5. O subsirato tamponado
era composto de fosfato de paranitrofenol (PNPP -
5 mg) ¢ Triton x-100 (1,01%), etanol absoluto (10%)
e solugdo tampdo (10 ml). Todo o sistema radicular da
planta foi retirado da vermiculita, lavado em 4gua des-
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tilada enxugado em papel toalha e imerso em 10 mi de
substrato tamponado, em tubo de ensaio. Esses foram
vedados com rolhas de borracha, submetidos a vicuo
até que as bolhas caracteristicas da salda do ar da so-
lugdo ndo mais fossem observadas, € deixou-se incu-
bar por 60 minutos, no escuro, em banho-maria a
30°C. Ao final do perfodo de incubagfio, alfquotas de
5 ml foram retiradas e imediatamente tituladas até pH
11,0 com NaOH 2N. Completaram-se as alfquotas pa-
ra 50 ml usando-s¢ dgua destilada e corrigindo-se o
pH para 11,0. A leitura foi feita medindo-s¢ a densi-
dade dtica em colorfmetro KLETT-SUMMERSON
equipado com filtro azul a 410 nm, contra um branco
que continha todos Os reagentes exceto a raiz. Apos as
leituras, as rafzes foram pesadas para obter-se o peso
verde, foram secadas em estufa a 60°C durante 24
horas ¢ novamente pesadas para obter-se 0 peso seco.
A parte aérea das plantas também foi pesada antes ¢
apaés a secagem.

A percentagem de fosforo total na amostra do te-
cido vegetal foi obtida seguindo técnica proposta por
Moraes & Rabelo (1986).

Considera-se atividade enzimatica a relacgfo entre a
densidade Gtica e 0 peso da raiz em grama [DO/peso
daraiz (g)].

Os dados foram analisados estatisticamente em de-
lincamento inteiramente casualizado, com seis repe-
tigbes, sendo as médias comparadas pelo teste de
Scott & Knott (1974).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Estudos sobre a atividade enzimitica

Observaram-se, através da andlise de variin-
cia (Tabela 1), diferengas significativas para ati-
vidade da fosfatase dcida entre cultivares, pre-
senga € auséncia de fosforo.

Este resultade reflete um efeito diferencial
entre as cultivares na presenga ¢ auséncia de
fosforo em relacao 4 atividade da fosfatase 4ci-
da, o que indica a capacidade de cada cultivar de
produzir a enzima nas condigdes estudadas.

Quando o fésforo esteve presente, a ativida-
de enzimdtica média diminuiu de 304,98 para
243,33 (Tabelas 2 ¢ 3). Estes resultados estao de
acordo com os de Bieleski (1973) que mostram
aumento da atividade das fosfatases tanto em
microorganismos quanto em plantas superiores
deficientes em fosforo. Este aumento acontece

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 27(4):647-654, abr. 1992



650

TABELA 1. Anélise de variancia da atividade da fos-
fatase dcida de 20 cultivares de feijoeiro,
com quinze dias de idade, cultivadas na
presenca (P,) e na auséncia (Py) de fés-

foro,
Fonte de Grau de Quadrado F
variagio liberdade médio
Tratamento 39 18189,3538 3,24**
Fésforo 1) (228065,5009)  (40,57**%)
Cultivares
dentrode P, a9 (9776,5893) (1,69%)
Cultivares
dentrode P, a9 (15856,0052) (283*)
Erro 200 5621,8031 -
Total 239 - -

* Significativo a 1%.
** Significalivo a 5%.

TABELA 2. Teste de médias das atividades da fosfa-
tase dcida em vinte cultivares de feijoei-
ro, cultivadas na presenca de fésforo.

Cultivar Média Grupo
A 286 317,70 A
Carioca 293,70 A
NAG 24 282,56 A
Ica Pijdo 278,80 A
DOR 218 272,56 A
A 294 272,55 A
A 358 256,60 A
PVBZ 1771 255,96 A
A247 255,63 A
Icta Quetzal 255,45 A
IPAG 248,16 A
A 283 241,63 A
A275 237,58 A
BAT 41 232,55 A
A281 214,48 B
G 4000 214,28 B
CNF 10 200,25 B
Puebla 152 196,66 B
PVMX 1637 175,76 B
EMP 84 163,65 B
Média 24333

D.MS. 117,04

CV. 22,88%

As médias seguidas pelas mesmas letras nio diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott 5%.
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TABELA 3. Teste de médias das atividades da fosfa-
tase Gcida em vinte cultivares de feijoei-
ro, cultivadas na auséncia de fésforo.

Cultivar Média Grupo
A 286 392,18 A
A 247 388,34 A
NAG 24 376,44 A
Carioca 364,86 A
IPA 6 340,50 A
A 275 336,06 A
DAT 41 330,62 A
Ica Pijao 321,89 A
A 283 312,00 A
CNF 10 308,36 A
Icta Quetzal 305,58 A
A294 300,13 A
PVBZ 1771 274,07 B
A 281 268,06 B
EMP 84 267,69 B
G 4000 265,15 B
A 358 246,20 B
Puebla 152 242,74 B
DOR 218 242,52 B
PVMX 1637 219,17 B
Média 304,98

D.MS. 187,69

C.V. 29,59

As médias seguidas pelas mesmas letras nédo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott 5%.

porque a auséncia de fésforo no tecido ativa o
sistema enzimdtico da planta, estimulando a
produgido de novas isoenzimas que vio se loca-
lizar na superficie da raiz, transformando éste-
res de fosfato existentes no meio em formas
inorgdnicas, que sdo facilmente assimildveis.

Diferencas entre as cultivares quanto ao nivel
enzimatico

Obscrvou-se que existe diferenca entre as
cultivares quanto ao nivel de fosfatase dcida
produzido pela raiz, tanto na presenga quanto
na auséncia de fGsforo (Tabela 1).

Maior grau de significincia foi verificado pa-
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ra os dados obtidos com as cultivares desenvol-
vidas na auséncia de fésforo.

Para definir o comportamento diferencial
dos grupos foi utilizado o teste de Scott-Knott a
5% que separou as cultivares em dois grupos
distintos (Tabela 2): cultivares com alta ativida-
de da fosfatase dcida (A 286, Carioca, NAG 24,
Ica Pijao, DOR 218, A 294, A 358, PVBZ 1771,
A 247, Icta Quetzal, IPA6, A 283, A?275,
BAT 41) e cultivares com baixa atividade
(A281, G4000, CNF10, Puebla152,
PVMX 1637 ¢ EMP 84).

Estes resultados revelam o potencial de cada
cultivar em produzir a enzima ¢ indicam que
cultivares que apresentam as mais baixas taxas
de atividade enzimdtica sdo as Gitimas a ativar o
sistema enzimatico, uma vez que estas cultiva-
res sao mais eficientes na absor¢ao de foésforo
“disponivel” no meio ambiente em que estdo
vivendo (Freitas 1985). Esta eficiéncia estd re-
lacionada com a taxa de crescimento da raiz,
bem como com o didmetro e quantidade de pe-
los radiculares. Segundo McLachlan {1976), es-
tes fatores aumentiam a drea de superficie radi-
cular, aumentando, dessa forma, a absorgdo de
fosforo.

Quando as cultivares se desenvolveram na
auséncia de foésforo, ocorreu, em todas €las,
maior indugdo enzimdtica, exceto na DOR 218
e na A 358 (Tabela 3), elevando, assim, o nivel
de atividade da fosfatase dcida. Pelo teste de
Scott-Knott 5%, distinguiram-se dois grupos de
cultivares bastante semelhantes no agrupamen-
to anterior (Tabela 3).

Considerando-se que no campo a cultura é
quase sempre desenvolvida em dreas com resi-
duos de adubacio fosfatada, pode-se inferir que
diferentes comportamentos sao esperados em
relagdo a aplicacdo deste nutriente. Oliveira et
al. (1987) mostraram resultados que podem
confirmar essa discussdo. Trabalhos anteriores
de Oliveira & Malavolta (1982, 1983) mostram
o compertamento diferencial na capacidade das
cultivares de absorver fosforo na presenca de
aluminio, fato atribuido a atividade de alguma
enzima nio especificada até entéo.
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Comparacfio entre as cultivares guanto a pro-
dugiio, atividade enzimdtica ¢ absorghio de fés-
foro

Segundo os dados apresentados na Tabela 4,
houve tendéncia de maior produgio de matéria
seca total, bem como de massa verde da raiz nas
cultivares desenvolvidas na presenga de fésforo.
Nao houve diferenca significativa no percentual
de fosforo na planta, tanto na presenca quanto
na auséncia deste nutriente.

Estes resultados indicam que 0 mecanismo
de absorcio de fésforo estd associado com 0 vo-
lume de raiz no feijoeiro € com o desenvolvi-
mento da planta (McLachlan 1976). A atividade
da fosfatase 4cida constitui um mecanismo
complementar de absor¢do. Se a concentracio
de fésforo na planta nao variou com a aplicagao
de fésforo, as variagOes obtidas na atividade en-
ziméitica entre as cultivares e entre os dois nf-
veis de fosforo estudados, s3o justificadas, por
ser este processo um Mmecanismo para suprir as
plantas de acordo com a necessidade especifica
de cada uma. Por outro lado, deve-se considerar
que as plantas estudadas tinham apenas quinze
dias de idade e poderiam ainda estar fazendo
uso das resexvas cotiledonares.

Correlagiio entre pardmetros

Correlaghes significativas ocorreram entre
diversos pardmetros de crescimento da planta e
a atividade enzimatica.

A densidade dtica (DO) foi correlacionada
com os pesos verde (PVR), seco (PSR) e liqui-
do (PLR) da raiz. A atividade da fosfatase dcida
(AF), além desses pardmetros, foi correlaciona-
da com os pesos verde (PVT), seco (PST) e li-
quido (PLT) total da planta (Tabela 5}.

Os coeficientes de correlagdo da densidade
Gtica com os diferentes pesos da raiz mostram
que a intensidade da coloragio desenvolvida na
reacao quimica tende a acompanhar a producio
de matéria seca (Tabela 5). Este fator € muito
importante uma vez que assegura densidades
Gticas maiores para raizes grandes (mais pesa-
das) ¢ densidades Gticas menores para raizes
pequenas (mais leves), ndo ocorrendo efeito de
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TABELA 4. Produgio, atividade enzimética e absorgiio de fésforo de 20 cultivares de feuﬁo, cultivadas na’

presenca e auséncia de fésforo.

Producio
Cultivar Mat. seca total MBaL. verde de ram Atividade enzimadtica Fosfato total
P, P, P, P, Py P P, Po
g %o
54000 0,27 0,24 1,04 0,86 214,28 265,15 0,30 0,35
A281 0,34 0,28 1,04 0,83 214,48 268,06 0,33 0,30
A 286 0,23 0,20 0,76 0,64 317,70 392,18 0,35 0,30
A 294 0,26 0,23 0,83 0,76 272,55 300,13 0,31 0,28
A275 0,37 0,22* 1,13 0,70* 237,58 333,00* 0,37 0,35
NAG 24 0,26 0,24 0,85 0,67 282,56 376,44% 0,37 0,36
DOR 218 0,26 0,26 0,91 1,03 272,56 242,52 0,38 0,33
PVBZ 1771 0,25 0,29 0,92 1,01 25596 274,07 0,33 0,38
PVMX 1637 0,41 0,35 1,38 1,31 175,76 219,17 0,37 0,35
A 283 0,32 0,31 1,00 0,72 241,63 312,00 0,37 0,36
A 358 0,26 0,28 0,97 1,02 256,60 246,20 0,39 0,38
Puebla 152 0,32 0,31 1,24 1,07 296,66 242,74 0,35 0,33
BAT 41 0,29 0,23 1,07 0,58* 232,55 330,62* 0,39 0,35
Ica Pijao 0,31 0,24* 0,86 0,64 278,80 321,89 0,37 0,35
Icta Queizal 0,24 0,22 0,77 0,62 255,45 305,58 0,35 035
A 247 0,31 0,28 0,86 0,63 255,03 388,34* 0,40 0,37
TPA G 0,29 0,21* 0,90 0,73 248,16 349,50* 0,38 0,39
Carioca 0,27 0,22 0,76 0,68 293,70 364,86 0,37 0,39
CNF 10 0,25 0,18* 1,22 0,70* 200,25 308,36* 0,42 0,39
EMP 84 0,42 0,30* 1,59 0,87* 163,65 267,69* 0,40 0,33
DMS = 0,07 DMS = 0,30 DMS = 84,78 NS

* Diferenca significativa, segundo teste de Tukey 5%, entre P, e P,
Estes resultados representam a média de seis repetighes por cultivar.

dilvicio na expressdo da atividade enzimdtica
(densidade 6tica/peso verde de raiz).

Os coeficientes de correlagao sao semelhan-
tes para os diferentes tipos de peso. Isto mostra
que pode-se utilizar peso verde, seco ou liquido
para o cdlculo da atividade enzimdtica sem
ocorrer alteragio na interpretagio do resultado
final.

Os indices negativos de correlacdo da ativi-
dade enzimitica com os diferentes pesos de raiz
indicam que raizes menores produzem mais en-
zima. Este ¢ um fator de compensagio sofrido
pela planta. Como uma raiz pequena nio ab-
sorve do meio ambiente quantidades adequadas
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de fosforo inorgénico, a planta utiliza-se da en-
zima para transformar fosforo orginico em
inorganico (McLachlan 1976 e Freitas 1985).
Raciocinio semelhante pode ser aplicado para
os indices negativos de correlagdo da atividade
enzimitica com ©0s pesos totais da planta. Po-
de-se observar que, tanto na presenga quanto na
auséncia de fosforo, maior produgdo de matéria
verde, seca ou liquida estd associada com menor
atividade enzimdtica. Esta associagdo negativa
que foi primeiramenie observada em outras
espécies por McLachlan (1976), leva 4 con-
clusdo que atividades mais baixas sdo encontra-
das em plantas capazes de utilizar melhor as



RESPOSTAS DE CULTIVARES DE FEITJAO

TABELA 5. Coeficiente de correlagio (r) da densi-
dade ética (DO) e atividade da fosfatase
écida (AF) com. diferentes parimetros,
na presenca (P)) e auséncia (Py) de fos-
foro (P << -0,0001).

PVR PSR PLR PVT PST PLT
P, 060 061 059 - - -
1 £ kd k)

DO p, 080 081 019 - - -

Ap i 094 082 094 081 076 081
P, 091 085 090 -083 -0,75 082

PVR - Peso verde de raiz

PSR - Peso seco de raiz

PLR - Peso liquido de raiz = PVR - PSR
PVT - Peso verde total (raiz mais parte aérea)
PST - Peso seco total (raiz mais parte aérea)
PLT - Peso liquide total = PVT - PST

formas de fosfato inorgénico do solo. Essa me-
Ihor utilizagio de nutrientes tem sido usada na
selegio de cultivares tolerantes a solos de baixa
fertilidade. Dependendo da eficiéncia da planta
em utilizar o fGsforo, ela poderd apresentar
maior produtividade, conforme os resultados
obtidos por Oliveira et al. (1987).

CONCLUSOES

1. A fosfatase 4cida em Phaseolus vulgaris
mostrou ser uma enzima adaptativa, pois apare-
ce em maior quantidade na auséncia de fosforo.

2. Foram observados grupos de cultivares
com alta € baixa atividade enzimdtica.

3. Diferengas significativas na produgio de
matéria seca, massa verde de raiz, bem como na
atividade enzimdtica, podem ocorrer dentro de
uma mesma espécie (Phaseolus vulgaris).

4. Existe uma relagio direta entre densidade
Gtica e pesos verde, seco e liquido de raiz, ¢ uma
relacio inversa entre atividade enzimdtica e pe-
sos verde, seco e liquido de raiz ¢ total da plan-
ta.
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