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RESUMO - Por cruzamento ao acaso de plantas de algodoeiro (Gossypium hirsutum L. 1. latifo-
lium Hutch) de diversas variedades, foram criadas duas populagdes, denominadas como G-1 €
G-2. A primeira apresentou, em relagio 3 segunda, maior percentagem de fibra, menores peso
de sementes ¢ comprimento de fibras. A largura e o teor em protefna soldvel das folhas cotile-
dondrias da G-2 foram superiores em relagiio a G-1. O teor em proteina soldvel das sementes da
magd aumentou até o décimo dia apés a floragdo ¢, em seguida diminuiu. Os carpelos apresen-
taram um decréscimo constanie das mesmas substancias com o aumento da idade. Os niveis de
aglicares soldveis na folha do caule ¢ carpelos no 12 fruto do 1° ramo frutffero apresentaram
uma pequena variagio aproximando-se 0 comportamento da folha ao dos carpelos. Os niveis de
amido na fotha do caule e carpelos tiveram o mesmoe comportamento, aumentando, do 52 ao
102 dia, ¢ decrescendo posteriormente, exceto na populagdo G-2, que manteve O crescimento
nos carpelos. Nas sementes, o teor em amido aumentou regularmente com o tempo, acompa-
nhado, de modo geral, por uma diminui¢io dos aglcares soliveis.

Termos para indexagdo: percentagem de fibra, protefna soldvel, agicares soliveis, amido, flo-

ragao.

PARTITICNING OF ASSIMILATES IN COTTON AND BOLL DEVELOPMENT

ABSTRACT - By randomly crossbreeding of several selected cotton cultivars (Gossypium
hirsutum L. 1. latifolium Hutch), two populations were established and designated G-1 and G-2.
G-1 gave a higher ginning percentage, lower seed weight, and shorter lint than G-2. Width of
fully expanded cotyledons and soluble protein content was higher in G-2 than in G-1. The
soluble protein content in seeds of cotton bolls increases till the 10th day after flowering and
decreases afterwards. In carpels the soluble protein content decreases constantly with increase of
age. Soluble sugars in stems, leaves and carpels from the first cotton bolls follow the same
pattern. The starch in stems, leaves and carpels content followed the same pattern, increasing
from 5th to 10th day and decreasing afterwards, except in G-2 that continues to increase in the
carpels. Starch content in seeds increased in both cultivars with time while the soluble sugars
decreases.

Index terms: ginning percentage, soluble protein, soluble sugars, starch content, flowering.

INTRODUGAO

As reservas e distribui¢io de carboidratos e
proteina no algodoeiro sdo muito varidveis, tan-
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to entre as variedades como entre os 6rgaos de
uma mesma planta (Souza & Silva 1987).
McArthur et al. (1976) declaram que esta plan-
ta apresenta pequena quaniidade de carboidra-
tos. Ashley (1972) registra que 43% dos assimi-
lados permanecem nas folhas ap6s 24 horas de
translocagdo. Por outro lado, Benedict & Kohel
(1975) observam que cerca de 80% dos compo-
nentes radioativos desapareceram seis horas
ap6s a exposigio das folhas a0 “CQ,. Todavia,
Mauncy et al. (1976) afirmam que o0 acimulo de
amido nas folhas implica inibi¢io da fotossinte-
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se do algodoeiro. Entretanto, os niveis de car-
boidratos em aglicares solidveis e amido nas fo-
lhas do algodoeiro néo sao suficientes para
atender & demanda por mais de um ou dois dias,
sem conseqii€éncias para o rendimento. Plantas
de algodoeiro, quando colocadas no escuro por
48 horas, sofreram queda de magds jovens ¢
botoes florais, € suas folhas rapidamente torna-
ram-se clordticas; entretanto, quando mantidas
em ambiente com 1.000 ppm de Co,, apresenta-
ram duas vezes mais magas em relagio as man-
tidas a 330 ppm (McArthur et al. 1976). Por es-
sa razio, Guinn (1974) declara que condigdes
de ambiente que proporcionem mais fotossinte-
se, tais como altos niveis de Co,, longo foto-
periodo e alta irradiagao, conduzem a uma bai-
xa de abscisdo na frutificagdo. Todavia, traba-
Ihos anteriores, como de Masson (1922) e Ad-
dicott & Lynch (1955), relatam a cldssica teoria
do balango nutricional da abscisdo, que estabe-
lece uma estreita relagdo entre a produgio de
carboidratos € 0 nimero de magis que perma-
necem na planta. No crescimento dos frutos do
algodoeiro, a maior parte dos assimilados sdo
oriundos das folhas do caule, ¢ uma pequena
parte vem das bracieas ¢ carpelos (Ashley 1972,
Elmore 1973, Morris 1965). Contudo, o papel
dos carpelos como fonte de assimilados ndo
estd bem esclarecido, em razio de sua baixa ca-
pacidade de fixagdo do Co, e do baixo teor de
clorofila. Elmore (1973) relata que os carpelos
importam assimilados de outras partes fotossin-
tetizantes da planta, e o transporte de assimila-
dos das folhas ou brdcteas completa-se quando
0s mesmos atingem a idade de 30 a 35 dias apds
o surgimento (Benedict et al. 1976).

O objetivo do presente trabalho foi estudar,
em duas populagoes de algodoeiro herbiceo
com caracteristicas de fibra ¢ peso de sementes
diferentes, a particdo dos assimilados nas fo-
lhas, carpelos € sementes e a influéncia no ren-
dimento em condigdes de casa de vegetagio.

MATERIAL E METODOS

Nos experimentos foram usadas duas populagées:
a G-1, resuitante do intercruzamento das cultivares
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Acala 44, Delapine 25, Hybee 100A e Big Mx, ¢
a G-2, resultante do intercruzamento das cultivares
TAC 74-221, Delcot-277, Acala SI5 e V5.

O experimento para caracterizagfo de fibra, peso
de capulho ¢ sementes nas populagtes foi conduzido
no campo experimenta! de Sousa, PB, em 1988, de
onde foram coletadas 100 amostras de cada popu-
lagdo e analisadas no laboratdrio de fibra do CNPA/
EMBRAPA. As plantas do experimento em que fo-
ram estudadas a protefna solivel das folhas cotile-
dondrias aos sete dias, e a drea foliar € a largura dessas
mesmas folhas aos 15 dias ap6s a germinagdo, foram
conduzidas em baldes de plistico com capacidade pa-
ra 10 kg de solo, em casa de vegetagio, em delinea-
mento de blocos inteiramente casualizados, com os
tratamentos G-1 e G-2 repetidos seis vezes. A 4drea fo-
liar total das plantas foi determinada medindo-se cada
folha através de um medidor de drea foliar, modelo
LI-3000, LICOR. Inc.

As medidas de rendimento, ndmero de ramos
frutiferos e vegeltativos, altura de planta e nimero de
macas, foram realizadas em experimento de casa de
vegetacho de maneira idéntica & descrita acima, com
onze repetigbes. O experimento no qual foram feitas
as medidas de drea foliar, protefha solivel, aglicares
soliveis ¢ amido, determinadas no perfodo de cinco a
dezenove dias apGs a abertura da primeira flor no
primeiro ou terceiro ramo frutffero, foi semethante ao
anterior, porém com qualtro repetiges para cada tra-
tamento.

A proteina solivel foi medida segundo metodolo-
gia de Lowry et al. (1951), com algumas modificagtes,
separando-se prote(na solivel dos aminodcidos ¢
peptideos, através da precipitagio destes com 4cido
tricloroacético a 10%. Os aglicares soliveis foram do-
sados pela antrona, pelo método de Ashwell (1957), e
o amido, de acordo com McCready et al. (1950). Em
todos os experimentos, cada unidade experimental
consistiu de uma planta apds o desbaste.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A populagio G-2, utilizada nos experimen-
tos, apresentou, em relagdo a4 G-1, maior peso
de sementes, maior comprimento de fibra, e
semelhante peso médio de capulho (Tabela 1).
De modo semelhante, a G-2 mostrou teor mais
¢levado de proteina solivel nas folhas cotile-
dondrias aos sete dias € maior largura e maior
drca dessas mesmas folhas aos 15 dias (Tabe-
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TABELA 1. Caracterfsticas de fibra e de peso de capulhos e sementes das populagbes G-1 e G-2.

Compri- Unifor- Resis- -
Populagio mento midade ;ﬁ;g: caPeslg‘;ie Finura téncia Flé)bra
(5% mm)  (50/2,5%) pulo (g) (Ib/mg)
G1 28,72b 55,91a 11,22b 5,76a 4,33a 7,64b 37,77a
G-2 33,16a 53,93b 1491a 5,93a 4.,66a 841a 32,73b
CV (%) 4,94 3,29 6,27 1091 13,00 5,35 4,04
DMS 1,11 1,40 0,62 - - 0,33 1,10

Valores seguidos de mesmas letras nbo diferem estatisticamente a 5% pelo teste de Tukey.

la 2). Com relagdo A proteina soldvel nas se-
mentes, nac houve diferenca estatistica entre as
populagdes, e 0 maior peso das mesmas, encon-
trado na G-2, ndo influiu no teor de proteina
solivel (Tabelas 1:¢ 3). Contudo, o maior peso
de sementes encontrade na G-2 pode ter influf-
do no crescimento da drea foliar € na largura
das folhas cotiledondrias dessa populagio. Ko-
hel et al. (1985) estudaram vdrias classes de ta-
manho de sementes das cultivares Texas e Sto-
neville ¢ mostraram que a Stoneville, com
maiores sementes, apresentou embrides mais
desenvolvidos, € que esse aumento no tamanho
do embrido implicava mais rdpida germinagéo e
mais rdpido crescimento da cultura.

Quando se estudou a 4drea foliar das plantas
adultas aos cinco, dez e dezenove dias apos a

TABELA 2. Area foliar (cm?), largura méxima das
folhas cotiledondrias (cm) e proteina
solivel (mg.cmZ.4rea foliar), nas popu-

lagdes G-1 e G-2.
Protefna Area foliar Largura
- soliivel (aos ) .

Populagio 7 dias apds (aos 15 dias  (aos 15 dias

o plantio) ap6s o plantio) apds plantio)
G1 0,303b 26,89b 5,17b
G-2 0,362a 29,952 6,18a
CV (%) 5,89 11,85 13,99
DMS 0,05 252 0,57
MG. 0,333 28,42 5,67

abertura da primeira flor no primeiro ramo
frutifero, ndo houve diferenca entre as popu-
lagoes (Tabela 4), evidenciando-s¢ apenas um
aumento em fung¢io da idade das plantas, o que
era esperado (Tabela 5). Houve, também, em
condigbes de casa de vegetagdo, semelhante
comportamento quanto ao rendimento, nimero
de ramos frutifferos e vegetativos, altura de
planta e nimero de frutos (Tabela 6). Na Fig. 1,
pode-se observar, na folha do caule do primeiro
e segundo ramos frutiferos, menor teor de pro-
tefna soliivel na populagio G-2, em relagao
4 G-1. Esse comportamento no teor de proteina
soldvel, encontrado nas folhas estudadas, nao
influiu no rendimento em condigoes de plantio
em vaso (Tabela6); isto sugere um maior
transporte de proteina soltvel das folhas para
os carpelos na populagio G-2 (Fig.2 ¢ 3). O
menor nivel de proteina solivel encontrado na
folha da G-2 pode estar ligado a um maior con-
sumo/ou menor produgio na assimilagao. Souza

TABELA 3. Proteina soliivel nas sementes das popu-
laghes G-1 e G-2 (mg.protefna.g LP.S.).

Populagio Média
G-1 77,864
G-2 81,86a

CV (%) 39
M.G. 79,75

Valores segnidos de mesmas letras ndo diferem estatistica-
mente a 5% pelo teste de Tukey.

Valores seguidos de mesmas letras ndo diferem esta-
tisticamente a 5% pelo teste de Tukey.
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TABFLA 4. Area foliar das populagdes G-1 e G-2
(ap6s abertura da 1? flor no 1¢ ramo

frutifero).

Populagio Média
G-1 1912,19a
G-2 2117,01a

CV (%) 21,41
DMS 422,23
M.G. 2014,60

Valores seguidos de mesmas letras ndo diferem esta-
tisticamente a 5% pelo teste de Tukey.

TABELA 5. Area foliar das populagies G-1 e G-2 em
fungfio da idade (dias apds abertura da
12 flor no 12 ramo frutifero).

Idade Média
5 1.607,03b
10 1.798,13b
19 263782a
CV (%) 24,41
DMS 629,70
M.G. 2.014,60

Valores seguidos de mesmas letras ndo diferem esta-
tisticamente a 5% pelo teste de Tukey.

& Silva (1987) também encontraram diferengas
no teor de proteina soluvel em folhas entre cul-
tivares de algodoeiro anual e perene. Nas duas
populagOes, os niveis de proteina dos carpelos
do primeiro fruto decresceram com O cresci-
mento deste (Fig. 2). Esses resultados corres-
pondem a uma diminwigio do transporte dos
assimilados nitrogenados das folhas para os
carpelos, em razio, provavelmente, do decrés-
cimo da assimilagdo das folhas, resultante do
envelhecimento destas. Esses dados concordam
com os de Tucker & Tucker (1968) e Bassett et
al. (1970), no sentido de as plantas transloca-
rem produtos nitrogenados das folhas para os
carpelos. A transferéncia de assimilados nitro-
genados das folhas para as magis também foi
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TABELA 6. Comportamento das populagbes G-1

e G-2 em casa de vegetagio quanto ao
rendimento (g/vaso), ramos frutife-
ros/planta (n?), ramos vegetativos/plan-

ta (n?), altora de planta (cm),
magcis/planta (n?).
Caracterfsticas
Popu-
lagio Rendi- P;.‘“"“ Ramos  jtura  Nede
menio rutt: VS de planta magas!
feros'  tativos!
G-1  40,29a 301a 1,03a 71,63a 2,98a
G-2 4386a 3,07a 124a  7727a  31lla
CV (%) 14,06 5,66 24,00 14,17 7,00
M.G. 42,07 3,04 1,13 74,45 3,05

1 Médias expressas em V' x + 0,3.
Valores seguidos de mesmas letras nio diferem estatistica-
mente a 5% pelo teste de Tukey.
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FIG. 1. Protefna solivel na folha do caule do 1? & 3¢
ramos frutiferos nas populagbes G-1 e G-2.

explicada pelos resultados de Souza et al
(1984), onde as plantas sem magas e flores au-
mentaram o teor de protefna solGvel em mais
de duas vezes em relagao 2 testemunha. Entre-
tanto, com relagio i protefna solGvel nas se-
mentes, os resultados mostraram, em ambas as
populagoes, a partir do quinto dia, um cresci-
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FIG. 2. Proteina solivel nos carpelos do 1% fruto, no

12 ramo frutifero, em funcio da idade nas
populagies G-1 e G-2 de algodoeiro herba-
ceo. As meias-barras representam o valor
absoluto do erro padriio da média.

mento até o décimo dia, e, em seguida, um de-
créscimo (Fig. 3). Leffler & Tubertini (1976)
também observaram uma diminui¢io constante
do teor de N nos carpelos, com o crescimento
da maga.

Em relag¢do aos agicares soliveis ¢ amido na
folha do caule e carpelos do primeiro ramo
frutifero (Fig. 4 e 5), os resultados mostraram,
no periocdo estudado, pequena variagdo nos ni-
veis de agucares soldveis, aproximando-se o
comportamento da folha ao dos carpelos.
Quanto a0 amido, também o comportamento
da folha foi semelhante ao dos carpelos, ocor-
rendo um aumento a partir do quinto dia, e de-
créscimo a partir do décimo dia, exceto na po-
pulagio G-2, que continuou a crescer nos car-
pelos. O teor de amido, tanto na folha como
nos carpelos, foi sempre mais elevado, compa-
rando-se ao de aglcares soliveis (Fig. 4 ¢ 5). O
maior acimulo de amido em relagio aos aguca-
res soliveis estd de acordo com o0s resultados de
Souza & Silva (1987), em trabalhos de pesquisa
com a cultivar SU 0450/8909, ¢ com Mauney et
al. (1979), no algodoeiro anual. Os resultados
(Fig. 4 € 5) mostraram que os carpelos apresen-
taram maiores teores de amido e agiicares sold-
veis, em relagio A folha estudada, embora os
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FIG. 3. Proteina solivel nas sementes do 12 fruto, no
12 ramo frutifero, em fungfio da idade nas
populactes G-1 ¢ G-2 de algodoeiro herbé-
ceo. As meias-barras Tepresentam o valor
absoluto do erro padriio da média.
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FIG. 4. Agtcares soliiveis ¢ amido na folha do cawle
do 1? ramo frutifero em funcio da idade nas
populaghes G-1 ¢ G-2 de algodoeiro herbé-
ceo. As meias-barras representam o valor
absoluto do erro padriio da média.

carpelos sejam responsdveis pela elaboragio de
uma pequena parte dos assimilados (Morris
1965). Tal fato demonstra que os carboidratos
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FIG. 5. Agtcares solfiveis e amido nos carpelos do 12
fruto do 1?2 ramo frutifero, em fungio da ida-
de nas populacies G-1 e G-2 de algodoeiro
herbficeo. As meias-barras representam o va-
lor absoluto do erro padriio da média.

acumulados nos carpelos foram transportados
das folhas para as magds, j4 que a principal fon-
te de assimilades para o desenvolvimento dos
frutos sdo as folhas do caule, desde que as brac-
teas representam participagido de apenas 5%
(Benedict et al. 1973, Elmore 1973). Com re-
feréncia aos agdcares soliveis € amido nas se-
mentes (Fig. 6), os resultados evidenciaram que
as sementes da primeira magi do primeiro ramo
frutifero, aos cinco dias apds a fecundagio,
mostraram-s¢ com altos teores de agiicares em
relagdo ao amido, nas duas populagoes. Com o
crescimento da maca, estudada at€ 19 dias apds
a fecundagio, pode-se observar uma rdpida di-
minuigdo dos agucares soldveis, €, como con-
seqiéncia, uma elevacdo dos niveis de amido
(Fig. 6), apresentando correlagio entre os agl-
cares soldveis ¢ amido de r = -0994 e 1 =
0,998 nas populagdes G-1 e G-2. O decréscimo
dos agicares soliveis verificado durante o
periodo de crescimento das sementes (Fig. 6)
deve-se A sua mobilizagido e maior utilizagdo na
sintese de celulose, maior componente encon-
trado nas fibras, representando cerca de 94%
(Lagiere 1969). O transporte ¢ utilizagio dos
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FIG. 6. Agtcares soliiveis ¢ amido nas sementes do
12 fruto do 12 ramo frutifero, em funciic da
idade nas populacbes G-1 e G-2 de algodoeiro
herbéiceo. As meias-barras representam o va-
lor absoluto do erro padrio da média.

carboidratos na elaboragio das fibras se justifi-
ca, pelo fato de estas representarem cerca de
41% da matéria seca da maci (Leffler 1976).

Na Fig. 5, onde foi estudado o comporta-
mento dos agiicares soliveis € amido nos carpe-
los, observa-se que o0s aglcares nos carpelos dos
grupos G-1 e G-2 nédo sio significativamente di-
ferentes. H4, no entanto, diferengas significati-
vas para o amido. O grupo G-1 apresenta, j4 aos
cinco e mesmo aos dez dias, um teor significati-
vo mais elevado neste substincia. Esse teor di-
minui com a sintese da celulose da fibra, che-
gando, aos 19 dias, a inverter-se a relagao. Esta,
provavelmente, € a razio da maior percentagem
de fibra do grupo G-1.

Os resultados mostram que a partigdo dos
assimilados soliveis ou mobilizdveis nos dife-
rentes O6rgios da planta podera, em parte, expli-
car a quantidade e qualidade da colheita. Suge-
re-se, portanto, que estes estudos sejam prosse-
guidos em condigoes de campo, para confirmar
a particio ¢ mobilizagdo de carboidratos, in-
cluindo a atividade das enzimas responsdveis.
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CONCLUSOES

1. Os niveis de proteina solGvel dos carpelos
do algodoeiro decrescem com O crescimento do
fruto.

2. Os teores de carboidralos nos carpelos sdo
mais elevados do que na folha, embora sejam
responsdveis pela elaboragdo de uma pequena
parte de assimilados.

3. As sementes do algodoeiro hos primeiros
dias ap6s a fecundagio apresentam altos teores
de agicares soliveis em relagio ao amido. Com
o crescimento do fruto ocorre uma répida dimi-
nuigdo dos agicares € um aumento nos nfveis
de amido.
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