EFICIENCIAS AGRONOMICA E ECONOMICA DE UM FOSFATO

PARCIALMENTE ACIDULADO EM BRACHIARIA BRIZANTHA CV. MARANDU
EM SOLO DE FLORESTA NA AMAZONIA!

MOACYR BERNARDINO DIAS FILHC? & MIGUEL SIMAO NETO?

RESUMO - Avaliaram-se durante 25 meses, em um experimento de campo em solo de flo-
resta, na Amazénia, com Brachiaria brizantha cv. Marandu, as eficiéncias agrondmica e eco-
némica de um fosfato parcialmente acidulado (FPA), comercial, granulado, contendo 46% de
P,0O;s total sollivel em citrato neutro de amdnio + dgua. A fonte de refer€ncia foi o super-
fosfato simples (SFS). Ambas as fontes foram aplicadas no mesmo sulco das sementes du-
rante a semeadura do capim, nas doses de 50 e 100 kg/ha de P,O; total e comparadas com
tratamentos sem a adubagio fosfatada(testemunha). O FPA apresentou eficiéncia agronémica
média, calculada em fungdo do P absorvido em todo o perfodo experimental, de 64%, nao
tendo sido observada tendéncia de aumento entre as observagdes inicial e final. O FPA mos-
trou ser menos econdémico que o SFS, para alcangar produgbes idénticas de matéria seca. Em
fungdo dos dados obtidos, sugere-se que o teor de P,O; total do FPA nfo deve ser tomado
como referéncia para o cdlculo de adubagio de pastagem de capim-marandu, sendo a sua fra-
¢do solfivel um fndice mais apropriado.

Termos para indexagfio: f6sforo, capim-marandu, fosfato comercial, fosfato granulado, fos-
fato soltivel em citrato neutro de aménio.

AGRONOMIC AND ECONOMIC EFFICIENCIES OF A PARTIALLY ACIDULATED
ROCK PHOSPHATE ON BRACHIARIA BRIZANTHA CV. MARANDU
IN A FOREST SOIL IN THE AMAZON REGION

ABSTRACT - The agronomic and economic effectiveness of a commercial source of
partially acidulated rock phosphate (PARP), with 46% of the total P,Os soluble in neutral
ammonium citrate + water solution, was evaluated during 25 months, using single
superphosphate (SSP) as the standard fertilizer, on a forest soil. The forage grass Brachiaria
brizantha cv. Marandu was grown as the test crop. Both fertilizers were applied at the rates
of 50 and 100 kg/ha of the total P,O;s and compared with a check (0 P,O;). The average
Parp agronomic efficiency, calculated from the total P uptake was of 64%, and no increase
was observed between the first and the last observation periods. The PARP proved to be less
economical than the SSP to produce the same forage yields. The total P,O; content of PARP
should not be considered when estimating B. brizantha pasture fertilization, being the soluble
P,Os content a more appropriate basis.

Index terms: phosphorus, commercial phosphate, granulated phosphate, pasture, soluble
phosphate in neutral ammonium citrate.

INTRODUCAO

O P tem sido apontado como o nutriente
mais limitante para as pastagens cultivadas da
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Amazdnia (Serrdo et al. 1982, Dias Filho &
Serric 1987). Muito embora o superfosfato
simples (SFS) seja a fonte fosfatada mais em-
pregada na regido, nos dltimos anos tem havi-
do um crescente interesse pela utilizagio de
fosfato parcialmente acidulado (FPA) em pas-
tagens (Dias Filho et al. 1989).

A producdo de FPA faz parte de uma rota
opcional de aproveitamento de fosfato de ro-
cha que, para a inddstria de fertilizantes, traz
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vantagens em relagéio & obtenglio do SFS, uma
vez que sdo toleradas rochas fosfaticas menos
concentradas, com alto teor de impurezas, ¢ o
consumo especifico de 4cido sulfiirico € menor
{Giulietti et al. 1987, Goedert & Lopes 1987).

A eficiéncia agron6mica do FPA estd rela-
cionada a diversos fatores, tais como: o grau
de acidulagfo, a planta, o solo e a reatividade
da rocha fosfética (Stephen & Condron 1986,
Rajan 1987, Goedert et al. 1990). No Brasil,
testes agronSmicos do FPA em pastagens t8m-
se restringido principalmente a solos de cerra-
do, sendo os resultados ainda pouco conclusi-
vos (Goedert & Lopes 1987, Soares & Mace-
do 1988).

Este trabalho teve como objetivo avaliar,
em condigdes de campo ¢ a médic prazo, as
eficiéncias agronfmica e econfmica de um
FPA comercial, em relagfio ao SFS em solo de
floresta, cultivado com capim-marandu (Bra-
chiaria brizantha cv. Marandu), na Amazdnia
brasileira.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliadas, durante 25 meses {fevereiro de
1988 a margo de 1990), com © capim-marandu (Bra-
chiaria brizantha cv. Marandu), as cficiéncias agro-
ndmica e econSmica de um fosfato parcialmente aci-
dulado (FPA) com dcido sulférico, em comparagio
ao superfosfato simples (SFS). Ambas as fontes
eram granuladas ¢ de origem comercial, As caracte-
risticas analfticas relativas ao conteiido e solubilidade
relativa de P,O; das fontes fosfatadas séio apresen-
tadas na Tabela 1.

TABELA 1. Teor de solubilidade relativa (% de
P,0; total) de P20, de superfosfato
simples (SFS) e fosfato parcial-
mente acidulade (FPA) sob dife-

rentes métodos.
Solubilidade relativa
Fonte Total
CNA + Agua Ac. Citrico Agua
.............. O e —rmemm————
SFS 20 95 90 90
FPA 26 46 38 31

CNA = Citrato neutro de amdnio.
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A drea experimental era uma pastagem degradada
de capim-colonifo (Panicum maximum), localizada
em Paragominas (3°05°S), PA, com cerca de vinte
anos de idade, a qual foi queimada e gradeada um
ano antes do infcio do ensaio. O solo € um Latossolo
Amarelo textura muito argilosa com 64 de pH

(H,0), 0,0 meq/100 g de Al, 5,8 meq/100 g de Ca +
Mg, 0,23 meq/100 g de K e 3 ppm de P (Mehlich). O
tipo climético é Awi da classificagio de KSppen.

Antes da semeadura, o-solo sofreu uma grada-
gem, sendo o capim-marandu semeado em sulcos a
espagos de 0,5 m em parcelas de 9 m?. Foram utili-
zadas duas doses de P: 50 e 100 kg/ha de P,O; total,
aplicadas no momento da semeadura, no mesmo sul-
co das sementes. Foi testado também um tratamento
sem P (testemunha) para cada fonte fosfatada.

Treze meses apés a semeadura ¢ adubagiio fosfa-
tada (margo de 1989), todas as parcelas receberam
adubagfio bisica equivalente a 40 kg de N/ha (uréia)
e 60 kg de K,O/ha (cloreto de potissio), apds corte
de uniformizagfo.

Periodicamente, até 25 meses ap6s a semeadura,
uma drea 6til de 1,5m? por parcela era cortada e
colhida para cdlculo da produgiio de matéria seca
(MS) e da extragiio de P (% de P na forragem x pro-
dugao de MS).

A eficiéncia agronbmica relativa (EAR) do FPA
foi calculada com base ao P absorvido, através da
seguinte férmula:

P absorvido [FPA - Testemunha]
P absorvido [SFS - Testemunha)

EAR (%) = x100

Estimou-se a eficiéncia econfmica em fungiio da
comparagfo, em termos de pregos, das quantidades
de adubo fosfatado necessdrias para se alcangarem
produgdes de MS eqiiivalentes entre o SFS e o FPA,
com base nas equacdes de regressio lineares obtidas
para o perfodo total de avaliaco.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos completos ao acaso, com quatro repeticbes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Producéo de matéria seca (MS) e absorciio
de P

Durante a fase de estabelecimento (até 146
dias ap6s a semeadura), houve nitida superio-
ridade agrondmica e econfmica do SFS sobre
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o FPA, conforme jéi previamente descrito por
Dias Filho et al. (1989).

Nio obstante a maior eficiéncia do SFS,
observou-s¢ um imediato efeito do FPA no
capim-marandu, conforme evidenciado nas
avaliagSes a curto prazo feitas na altura
(Fig. 1) e na produgdo de MS (Fig. 2). Outros
estudos, como por exemplo, o de Rajan
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FIG. 1. Altura de capim-marandu em trés ida-
des apbs a semeadura sob o efeito de
fosfato parcialmente acidulado (FPA) e
superfosfato simples (SFS) em trés nf-
veis de P,0,/ha,

397

(1987), também t8m descrito comportamento
semelhante do FPA.

As produgbes de MS do primeiro (Cortes 1-
3) e do segundo (Cortes 4-7) anos de avalia-
¢8o foram maiores (P<0,05) para o SFS, ten-
do a absorgio de P, para ambas as fontes,
mostrado uma tendéncia semelhante A produ-
géo de MS (Fig. 3 e 4), o que sugere que o de-
senvolvimento do capim-marandu foi, em
grande parte, fungio da disponibilidade do
fosfato proveniente dos fertilizantes aplicados.
A importincia da adubagdo fosfatada para o
estabelecimento e producéio de gramfneas for-
rageiras em 4reas de floresta na Amaz6nia
também j4 foi previamente discutida em Dias
Filho (1987) e Serrfio et al. (1982).

A produgiio de MS medida na observagio
feita durante o perfodo chuvoso do infcio do
terceiro ano de avaliagdo (Corte 8, 25 meses
ap6s a adubagdo fosfatada) € mostrada na
Fig. 5. Verifica-se uma tendéncia de nivela-
mento entre as duas fontes e os trés nfveis de
P,0O; estudados, condigic confirmada pela
andlise estatfstica, que nio detectou diferengas
(P>0,05) dentre as produgbes de MS.

A absorgiio de P, no entanto, ainda mostrou
diferengas (P<0,05) entre nfveis de P,O; total
(Fig. 6), o que indica que o nivelamento da
produgéo de MS observado deveu-se, prova-
velmente, & baixa disponibilidade de outros nu-
trientes no solo das parcelas adubadas com P,
em fungao das colheitas de maiores producdes
de forragem.

Eficiéncia agronémica

Durante o primeiro ano de avaliagio, a
EAR do FPA foi de 56% e 64%, respectiva-
mente, para os niveis de 50 e 100 kgrha de
P,O; total. No segundo ano, estes valores apre-
sentaram uma tendéncia de aumento, passando
a ser, respectivamente, 68% e 75% para 50 e
100 kg/ha de PO, total,

Na avaliagdo relativa ao infcio do terceiro
ano, a EAR do FPA decresceu, em relagéo ao
ano anterior, para 46% e 60%, respectiva-
mente, para os niveis de 50 e 100 kgrha de
P,O; total. Comparando-se com os valores
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FIG. 2. Producgio de matéria seca (MS) de capim-marandu sob duas fontes fosfata-

das, trés meses apés a adubacéo.

anteriores, observa-se que ndo houve manu-
tengdo na tendéncia de aumento ao longe do
tempo, sugerindo que a fragio ndo-sohivel do
FPA (Tabela 1) ainda ndc estava sendo efi-
cientemente aproveitada pelo capim-marandu.

E possfvel que a condigdo de alto pH do
solo da 4rea tenha contribufdo para esta res-
posta, uma vez que ndo facilitaria a dissolugdo
do fosfato de rocha contido no FPA (Stephen
& Condron 1986). No entanto, Goedert et al.
(1988 ¢ 1990), em solo de cerrado com pH
(H,O) de 4,7, também encontraram que prati-
camente nfio houve aproveitamento pela cultu-
ra da soja da fragdo de P,O; néo sohivel con-
tida em alguns FPAs, durante um perfodo de
quatro anos.

Assim, em termos agrondmicos, pode-se in-
ferir que, nessas condigbes, o teor de P,0;
total de FPA nfo & um fndice adequado para o
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cflculo da adubacio fosfatada, sendo a sua
fragdo solivel um parimetro mais real. Qutros
estudos também tém chegado a conclusdes
semelhantes (Stephen & Condron 1986, Goe-
dert & Sousa 1986, Friesen et al. 1987).

Eficiéncia econémica

Com base nas equacdes de regressiio linear
obtidas envolvendo a predugio total (Cortes
1-8) de MS (¥) e o nivel de P,O; total aplica-
do (x): y = 27.237 + 193,6 x (7 = 0,67**)
para 0 FPA, e y = 29.338 + 2852 x (r* =
0,87**) para o SFS, pode-se comparar a efi-
ciéncia do FPA e do SFS para obterem produ-
¢Oes idénticas de MS (Barrow 1985).

Assim, em fungio dos pregos vigentes no
comércio de Belém, PA, em agosto de 1990,
de US$ 434.17 ¢ US$ 364.14, respectivamen-
te, por tonelada de SFS e de FPA, encontrou-
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FIG. 3. Producfio de matéria seca (MS) e absorgéio ¢ P em capim-marandu sob duas fontes fosfata-

das; ano 1. DMS para a producio de MS
Fosfato parcialmente acidulado.
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FIG. 4. Produciio de matéria seca (MS) e absorcfio de P em capim-marandu sob duas fontes fosfata-
das; ano 2. DMS para a producio de MS = 2,20 t/ha. SFS = Superfosfato simples, FPA =

Fosfato parcialmente acidulado.

se que, para produzir, por exemplo, 40 t de
MS/ha, setiam necessdrios 187,05 kg de SFS
(37,41 kg/ha de P,0O; total), ou 253,04 kg de
FPA (66,79 kg/ha de P,O; total). Em termos
econbmicos, apenas incluindo o preco do adu-
bo fosfatado, isto significaria investimentos de
US$ 81.21 ou US$ 92.14 por hectare, respec-
tivamente, para o SFS ou FPA. Para maiores

producdes de MS, a diferenca econfmica em
favor do SFS seria ampliada.

Caso fossem inclufdos os custos de trans-
porte e aplicagdo, seria reduzida ainda mais a
eficiéncia econdmica do FPA, uma vez que
requereria maiores volumes de adubo para al-
cancar produgdes equivalentes as do SFS.
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FIG. 5. Producio de matéria seca (MS) de capim-marandu sob duas fontes fosfatadas
25 meses apés a adubaciio.
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FIG. 6. Absorcio de P em capim-marandu sob duas fontes fos-
fatadas 25 meses ap6s a adubaciio. DMS = 1,93 kg/ha.
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CONCLUSQES

1. O FPA apresentou eficiéncia agronémi-
ca e econdmica inferiores s do SFS, nio me-
lhorando com o tempo.

2. O teor de P,0O; total do FPA mostrou ser
um fndice nfio apropriado para o célculo da
adubagéo da pastagem de capim-marandu,

3. Nas condigbes em que foi cultivado, o
capim-marandu mostrou ser bastante responsi-
vo A adubagdo fosfatada, sendo o seu estabe-
lecimento ¢ subseqiiente producfio de MS
muito meihoradas com o emprego dessa adu-
bagdo.
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