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RESUMO - Foi desenvolvido um experimento em casa de vegetacfio, utilizando-se um LVE
sob vegetacio de cerrado, com o objetivo de estudar a especificidade hospedeira entre estir-
pes de Bradyrhizobium japonicum € cultivares de soja recomendadas para o estado de Goiss.
As cultivares utilizadas foram: Doko, Cristalina, EMGOPA-301, EMGOPA-303 ¢ TAC-8.
Os tratamentos de inoculagdo foram: sem inoculagdo, CB 1809, R54a, 965,29W, SEMIA 587
¢ mistura das estirpes. Em coleta feita no enchimento de grios, observou-se que nfio houve
efeito das cultivares e sim das estirpes inoculadas nos vérios parimetros, com excegdo da per-
centagem de N na parte aérea. As estirpes CB1809 e B54a foram as mais eficientes. A culti-
var Cristalina sobressaiu-se em relagio 3 Doko, IAC-8 ¢ EMGOPA-301, Nio se observaram
problemas de especificidade hospedeira entre as estirpes e as cultivares testadas.

Termos para indexago: inoculacio, Glycine max.

HOST SPECIFICITY AMONG BRADYRHIZOBIUM JAPONICUM STRAINS
AND SOYBEAN CULTIVARS WITH LATE MATURATION CYCLE

ABSTRACT -In a greenhouse experiment, the host specificity among strains of
Bradyrhizobium japonicum and the soybean cultivars Doko, Cristalina, EMGOPA.301,
EMGOPA-303 and IAC-8, recommended for the state of Goids, Brazil, was studied. The
inoculation treatments were: no inoculation, CB1809, R54a, 965, 20W, SEMIA 587, and the
mixture of those strains. A dark-red latosol under cerrado vegetation was used. Plants were
collected at the filling pods stage and, except for N contents in the shoots, there were no
differences among cultivars in the various parameters. Effects were observed from
inoculated strains, with great nodulation generally being associated with lower shoot N
content. The most effective strains were CB1809 and RS54a, As related to N shoot content,
Cristalina performed best. There was no host specificity among B. japonicwm strains and
soybean cultivars.

Index terms: inoculation, Glycine max.

INTRODUCAO

Com a cultura da soja em solos de cerrado
tém-se alcangcado rendimentos de até
4.000 kgrha, somente com a inoculagdo
(Débereiner & Duque 1980). Nem sempre a
inoculagdo de estirpes eficientes na soja ga-
rante uma boa nodulacio. HA4 diversos fatores
relacionados 2 planta, & bactéria e ao solo, que
podem afetar a interagiio planta-Rhizobiumn.
Dentre os fatores associados 4 planta e & bac-
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téria, a especificidade hospedeira merece des-
taque.

Tém-se observado diferencas na nodulagio
e fixacdo biol6gica de N entre cultivares de
soja que receberam indculos de Bradyrhizo-
bivum japonicwm, ocorrendo, inclusive, asso-
ciagbes ineficientes (Diatloff & Brockwell
1976). Vargas & Suhet (1980) observaram que
a cultivar IAC-2 nio forma nédulos com cer-
tas estirpes de B. japornicuwm. Oliveira & Vi-
dor (1984) mostraram que a estirpe SEMIA
5021 também nédo forma nddulos, quando as-
sociada com a cultivar IAC-2. Em situagdes
e€xtremas como essas, haveria necessidade de
se obter um indculo especffico para essas cul-
tivares.
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Tem-se sugerido, portanto, que uma das
principais caracterfsticas de uma estirpe de
Rhizobiwn € sua baixa especificidade hospe-
deira (Vidor et al. 1979), ou seja, ela deve as-
sociar-se com o maior nimero de hospedeiros
da mesma espécie, promovendo, assim, uma
boa nodulago e fixagho bioldgica de N com
indmeras cultivares,

O grau de especificidade hospedeira pode
estar relacionado com um ou mais mecanismos,
como adsorgio preferencial de células infecti-
vas nas rafzes da leguminosa hospedeira (Daz-
zo et al. 1976), interagio especifica entre li-
popolissacarfdeos do Rhizobiwn ¢ lecitinas da
planta hospedeira (Wolpert & Albersheim
1976), pela diversidade entre estirpes em suas
necessidades nutricionais (Chakrabarti et al.
1981), ou, ainda, por compostos presentes em
exsudatos de rafzes (Rovira 1961), que atraecm
e ajudam sua acumulagfio na rizosfera, favore-
cendo o processo de nodulagdo (Hunter & Fa-
hring 1980).

O presente trabalho teve como objetivo es-
tudar a especificidade hospedeira entre estir-
pes de B. japonicum cficientes ¢ algumas cul-
tivares de ciclo de maturagio tardio, recomen-
dadas para o estado de Goids.

MATERIAL E METODOS

Foi conduzido um experimento com solo em con-
digbes de casa de vegetagdo, testando-se a especifi-
cidade hospedeira de genétipos de soja com ciclo de
maturagio tardio.

A terra foi coletada na camada ardvel (0-20 cm),
em solo sob vegetagio de cerrado (L.atossolo Ver-
melho-Escuro, textura argilosa), peneirada e coloca-
da em vasos com capacidade de 3 kg de solo. A and-
lise quimica do solo mostrou as seguintes caracterfs-
ticas: pH (dgua) = 4,8; Al = 0,55 meq/100 g de
solo; Ca + Mg=0,28 meq/100g de solo,
K =40 ppm e P = 1 ppm. A calagem foi feita aos
60 dias antes do plantio, colocando-se 2,5 g de cal-
cdrio dolomitico (PRNT = 100%). A adubagéo
constou de 1,4 g de KH,PQ,, por vaso, e 1 ml de
solugio de micronutrientes (2,64 ¢ de
ZnSO. .7H201'lit1'0 de églla; 1,32 £ de Na2B401 .
10H,O + 60 mg de (NH.); . Mo;0O,, . 4H,O/litro
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de 4gua). Foram aplicados 10 ml de cada solugdo,
por vaso.

O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, com trés repeticbes, em esquema fatorial
5x 7. As cultivares de soja, de ciclo de maturagfio
tardio, foram: Doko, Cristalina, EMGOPA-301,
EMGOPA-303 e IAC-8. Os tratamentos de inocu-
lagdo foram: sem inoculagdo, CB1809 (Austrdlia) =
SEMIA 586, R54a (EMBRAPA.CNPBS-Itaguaf,
RJ, km 47) = SEMIA 598, 965 (Japido) = SEMIA
5020, SEMIA 387 (JPAGRO-RS-isolamento 6/67),
20W (EMBRAPA-CNPBS/RJ) = SEMIA 5019 e
mistura de estipes.

As estirpes foram deixadas crescer em meio de
cultura liquido para Rhizobiumm (Vincent 1970). As
sementes foram desinfestadas com HgCl, 1:1.000 e,
em seguida, lavadas dez vezes com dgua destilada
esterilizada. Foram plantadas quatro sementes por
vaso, inoculando-se 1 ml de caldo de bactérias por
semente. Em seguida, colocou-se areia esterilizada
sobre a superficie do solo, para evitar contaminagéo
entre os vasos. Aos 20 dias apés a semeadura, efe-
tuou-se o desbaste, deixando-se duas plantas por
vaso.

A coleta do experimento foi feita no estddio de
enchimento de graos, avaliando-se pese € nimero de

nédulos, peso da parte aérea seca, teor de N (%ZN) e
N-total na parte afrea.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Para peso e niimero de nédulos nio houve
diferengas significativas entre cultivares e in-
teracio cultivares x estirpes. Em relagio ao
peso de nédulos (Tabela 1), as estirpes 29W e
SEMIA 587 diferiram estatisticamente das
demais, promovendo maior nodulacdo nas
cultivares estudadas; em contrapartida, as es-
tirpes CB1809, R54a ¢ 965 foram as que apre-
sentaram menor peso de nédulos, nao diferin-
do estatisticamente entre si. Duque et al.
(1981) obtiveram resultados semelhantes em
condigbes de campo com as estirpes 29W e
965, quanto ao peso e mimero de nddulos.
O tratamento com a mistura de estirpes apre-
sentou peso de nddulos superior ao da
CB1809 e ao da R54a. Em relagdo ao mimero
de nédulos (Tabela 1), as estirpes 965 e SE-
MIA 587 produziram entre 1,5 ¢ 2 vezes mais
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TABELA 1. Peso de nédulos (g/planta) e ndime-
ro de nédulos (n?/planta) das cualti-
vares estudadas, em relacdo s es-

tirpes inoculadas.

. . Peso de Nimero de
Estirpes inoculadas nédulos! nédulos?
Sem inoculagio 0,103 d 12,60 ¢
CB1809 0,360 c 84,31t
R54a 0,283 cd 73,18b
965 0,472 be 150,43 a
29w 0,798 a 113,36 ab
SEMIA 587 0,718a 144,88 a
Mistura das estirpes 0,611 ab 114,00 ab

1 Os nifimeros seguidos da mesma letra, nas colunas,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

nédulos que as estirpes CB 1809 ¢ R54a, dife-
rindo estatisticamente destas.

Nao se observaram, também, diferengas
significativas entre cultivares e a interagao
cultivares x estirpes para os parimetros N-to-
tal, peso da parte aérea seca e eficiéncia no-
dular (Tabela 2).

Os dados de peso da parte aérea seca (Ta-
bela 2) mostram que todos os tratamentos de
inoculagio foram semelhantes, diferindo so-
mente do controle, sem inoculagio.

Na percentagem de N e N total da parte aé-
rea (Tabela 2), a estirpe 965 foi inferior as
demais; as outras estirpes foram semelhantes
entre si, quanto a percentagem de N. Para N
total da parte aérea, a CB1809, apesar de ter
produzido massa nodular inferior (Tabela 1),
apresentou maijor capacidade de incorporar N
que a 29W, SEMIA 587 e 965.

Observou-se, ainda, que as estirpes R54a e
CB1809 tiveram eficiéncia nodular (Tabela 2)
maior que as demais, ou seja, apresentaram
maijor capacidade de fixar N por unidade de
peso de nddulos. Houve correlagio negativa
(r = -0,80) entre a eficiéncia nodular e o peso
de nédulos,

As estirpes R54a e CB1809 j4 foram cita-
das como de eficiéncia excepcional por Dibe-
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TABELA 2. Peso da parte aérea seca (g/planta),
%N e N-total na parte aérea
(mg/planta) e eficiéncia nodular
das cultivares estudadas, em rela-
céio is estirpes inoculadas.

Estirpes inoculadas p:‘:::édr:a‘ %N'  N-total® E:xﬁ?::a
Sem inoculagiio 6,78b 1,12¢ 74,80d -
CB1809 16,88a 2,74a 457,17a 1,098 a
R54a 16,212 2,67a 420,6lab 1,302a
965 15,82a 2,04b 311,33¢  0,666b
29W 15,12a 2,49a 372,39b 0,367b
SEMIA 587 16,10a 2,40a 380,52b  0,528b
Mistura das estirpes 15,622 2,62a 403,70ab 0,564b

! Os mimeros seguidos da mesma letra, nas colunas, nfio di-
ferem entre si peio teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2 N, fixado por g de nddulos.

reiner et al. (1970). Pedrosa et al. (1970) tam-
bém cbservaram que a estirpe R54a, além de fi-
xar N duas vezes mais que as outras testadas,
apresentava ainda maior teor de leg-hemoglo-
bina nos nédulos.

As estirpes 29W e SEMIA 587, apesar de
apresentarem nodulagio abundante (Tabela 1),
estavam entre as estirpes com os menores va-
lores de N-total na parte aérea (Tabela 2), ao
passo que a CB1809 foi uma das estirpes com
menor nodulagdo, mas com N-total superior &
29W e a SEMIA 587. Neves et al. (1985) ob-
tiveram resultados semelhantes, mostrando,
ainda, que a CB1809 apresentou também
maior teor de urefdeos, que & o principal me-
tabdlito transportado para a parte aérea, quan-
do da fixagéo de N pela soja (McClure & Israel
1979); esta estirpe também apresentou maior
produtividade que a 29W, Os autores verifica-
ram que a estirpe CB1809 apresenta baixa
evolugdo de hidrogénio, sendo esta uma ca-
racterfstica importante, pois sabe-se que a efi-
ciéncia de uma estirpe, para fixar N est4 rela-
cionada, também, com sua perda de energia,
através da evolugdo de hidrogénio (Schubert
& Evans 1976).

Deve-se salientar que houve diferengas sig-
nificativas entre as cultivares (Tabela 3), so-
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TABELA 3. Teor de nitrogénic (% N) das culti-
vares estudadas.

Cultivares %ZN!
Doko 220b
Cristalina 2,532
EMGOPA -301 2,17b
EMGOPA -303 2,35 ab
IAC-8 2,19b

1 Os ntimeros seguidos da mesma letra, nas colunas,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

mente no tocante ao teor de N (%N) na parte
aérea. A cultivar Cristalina se sobressaiu em
relagAo a Doko, IAC-8 e EMGOPA-301, A
cultivar EMGOPA-303 ndo diferiu estatisti-
camente das demais. Uma cultivar com maior
teor de N nao significa necessariamente que
esta fixa mais N que outra, uma vez que parte
deste N pode dever-se & diferente capacidade
de extragéio do elemento do solo, pela cultivar.

CONCLUSOES

1. As estirpes CB1809 e R54a apresenta-
ram nodulacfo inferior & de 29W e SEMIA
587, mas foram mais eficientes em fixar N at-
mosférico,

2. Nio se observaram problemas de especi-
ficidade hospedeira entre as estirpes testadas e
os gendtipos de soja.

3. Todas as cultivares comportaram-se de
maneira semelhante com as estirpes inocula-
das.
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