DEFICIENCIA DE MANGANES EM SOJA INDUZIDA POR EXCESSO DE CALCARIO!

ROBERTO TETSUO TANAKA, HIPOLITO ASSUNGAQ ANTONIO MASCARENHAS e EDUARDO ANTONIO BULISANF

RESUMO - Constatou-se, através de andlises qufmicas do solo e folhas, deficiéncia de man-~
ganés em soja cv. Garimpo, em Uberlindia, MG. A deficiéncia foi causada pela aplicagfio de
dose elevada de calcdrio num solo de cerrado. O solo, ap8s a aplicagiic do calcdrio, apresenta-
va 81% de saturag&o por bases, ¢ pH em solucho de CaCl, de 5,9. O teor de manganés nas
folhas era de 13 ppm, abaixo do nivel critico estabelecido, que € de 20.

Termos para indexagéio: andlise de folhas, micronutrientes, calagem, solo de cerrado,
MANGANESE DEFICIENCY IN SOYBEAN DUE TO EXCESSIVE LIMING

ABSTRACT - Soybean cv. Garimpo grown in Uberlindia, MG, Brazil, showed deficiency
symptons which proved to be of manganese in a leaf and soil analysis. The soil was a Typic
Acrustox (Dark-Red Latosol cerrado phase) heavily limed which caused base saturation index
of 81% and a pH of 5.9 in CaCl, solution. Manganese content in the leaves was 13 ppm,

considered low when compared to the critical level of 20 ppm.
Index terms: leaf analysis, micronutrients, liming, cerrado soil.

INTRODUCAO

E conhecido o efeito da calagem alterando
a disponibilidade dos nutrientes para as plan-
tas, podendo causar até a deficiéncia, depen-
dendo do elemento, da dose do calcédrio, das
caracterfsticas qufmicas do solo e da capaci-
dade da espécie vegetal em absorvé-los.

Tanto Ritchey et al. (1981), no campo, co-
mo Novais et al, (1989), em vasos, observa-
ram defici€ncia de manganls em plantas de
soja em solos com valores de pH superior a
6,0. Tanaka et al. (1989), em cultura comer-
cial de soja em Jaciara, MT, relataram a ocor-
réncia dessa mesma deficiéncia em solo no
qual o calcdrio foi incorporado superficial-
mente,

O objetivo deste trabalho & relatar que a
aplicagAo de dose excessiva de calcério pode
causar a deficiéncia de mangands em plantas
de soja cultivadas em solos de cerrado.
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MATERIAL E METODOS

Em janeiro de 1990, foram observados sintomas
de deficiéncia nutricional em plantas de soja cultiva-
das num Latossolo Vermelho-Escuro textura argi-
losa, fase cerrado, em gleba da Fazenda Planalto,
municipio de Uberlindia, MG. O histérico das quan-
tidades de corretivo aplicadas na 4rea revelou o se-
guinte: 2,0 t/ha de calcério calcftico antes da aracfio
€ 2,5 t/ha de calcdrio dolomftico antes da gradeagéo,
ambos no primeiro ano; 2,0 t/ha de calcdrio calcftico
no segundo ano; 1,5 e 1,7 t/ha de calcéirio dolomfti-
¢0, respectivamente no quarto e quinto ano, e, final-
mente, no sexto ano de cultivo da soja foram aplica-
das 4,2 t/ha de calcdrio dolomitico, sendo todos in-
corporados com grade pesada. Nesta dltima aplica-
gfio, por um engane do operador, foi reaplicada a
mesma dosagem numa faixa da gleba, dobrando,
conseqlientemente a quantidade recomendada.

Juntamente com a semeadura da soja, cultivar
Garimpo, no ano agricola de 1989/90, foram aplica-
dos 400 kg/ha do adubo formulado 0-20-20%, res-
pectivamente de N, P,O; e K,0, quantidade apro-
Ximada que tinha sido aplicada anualmente nos culti-
vos anteriores.

Logo apds o aparecimento dos sintomas de defi-
ciéncia, foram coletadas amostras compostas de solo
(0-20 cm) e de folhas no estidio R, (Feher et al.
1971) dos locais com ou sem sintomatologia de defi-
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ciéncia. As andlises qufmicas do solo e das folhas
foram feitas, respectivamente, conforme Raij &
Quaggio (1983) e Bataglia et al. (1983).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar de a gleba estar submetida, durante
seis anos, ao monocultivo da soja, houve pro-
dutividades crescentes neste perfodo. A andli-
se do solo (Tabela 1) revelou que na faixa do
terreno onde as plantas apresentaram proble-
mas, os teores de célcio e de magnésio eram
elevados, o que reflete o alto fndice de satura-
¢do por bases (81%), excedendo o valor ideal
de 70% para solos do estado de Sdo Paulo
(Mascarenhas 1985) ou de 50% para solos de
cerrado (Sousa et al. 1989); e o pH em CaCl,
de 5,9. Novais et al. (1989) verificaram defi-
ciéncia de manganés na soja em solo cujo pH
em #gua era de 6,7. Na 4rea onde as plantas
apresentavam desenvolvimento normal, o teor
de célcio do solo era 2,5 vezes inferior ao da
drea problemética; a saturacdo por bases era
de 50%, e o rendimento da soja foi de 3.600
kg/ha. A semeadura da soja foi efetuada na
terceira semana de outubro, e os primeiros
sintomas de deficiéncia foram observados na
segunda semana de dezembro: amarelecimento
e clorose internerval das folhas mais velhas
(Fig. 1), redugdo acentuada no tamanho do
limbo foliar no trif6lio do sétimo né. Esta
sintomatologia & semelhante 2 descrita por
Novais et al. (1989).

Pelos resultados da andlise foliar (Tabela
2), observa-se que na faixa do solo com sin-
tomas nas plantas, o teor de manganés nas fo-
lhas estd numa concentracio considerada defi-

TABELA 1. Resultados da andlise do solo onde
havia plantas de soja com e sem
sintomas de deficiéncia de manga-
nés.

Amostradosolo pH M.O. P K Ca Mg V

Plantas CaCl, % ugfem® -- meg/cm® -- %
Com sintomas 59 32 32 021 64 1,8 81
Sem sintomas 50 31 21 014 2,6 1,1 50
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FIG. 1. Efeito da dose adequada (acima) e da
excessiva de calcdrio (abaixo), nesta
provocando a deficiéncia de manganés
em cultivar de soja Garimpo.

ciente, enquanto que na frea sem sintomas, o
seu teor € de suficiéncia, conforme a interpre-
tagio de Jones, citado por Ohlrogge &
Kamprath (1968). Os demais nutrientes, nas
duas faixas, estavam dentro dos teores consi-
derados adequados. O desequilfbrio nos teores
dos metais como cobre, ferro e zinco, pode
provocar alteragdo nas taxas de absorgio do
manganés. No caso especffico com o ferro,
houve um efeito antagdnico, com maior absor-
¢io deste e menor de manganés. Entretanto, o
teor de 223 ppm de ferro (Tabela 2) estd den-
tro da faixa de suficiéncia, o que possibilita
inferir que a sua concentragdo nao deve ter in-
duzida a deficiéncia de manganés.

Decorridas algumas semanas, as plantas re-
cuperaram uma coloracdo normal, possivel-
mente pelo maior desenvolvimento do sistema
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TABELA 2. Resultados de anilise foliar de
plantas de soja com e sem sintomas

de deficiéncia.
Folhas Nivel

Andlise de

Comsintomas Semsintomas  suficiéncial
N % 4,56 5,04 4,51-5,50
P% 0,448 0,358 0,26-0,50
K % 4,72 4,14 1,71-2,50
Ca% 1,87 1,02 0,36-2,00
Mg % 0,59 0,44 0,26-1,00
S% 0,394 0,200 0,200°
Feppm 223 92 51-350
Mn ppm 13 31 21-100
Cu ppm 10 10 10-30
Zn ppm 32 26 21-50
B ppm 47 41 21-55

1 Ohlrogge & Kamprath (1968).
? Trani et al (1983).

radicular, que possibilitou a absorgiio de man-
ganés disponfvel nas camadas mais profundas
do solo, onde o efeito da calagem ndo se fez
presente, fato também ji relatado por Tanaka
et al. (1989). Outra hipStese para explicar a
recuperagdo dessas plantas € a agdo solubili-
zadora do manganés por compostos exsudados
pelas rafzes (Godo & Reisenauer 1980). Evi-
dencia-se, portanto, que pelos parimetros me-
didos (Tabelas 1 e 2) a causa mais provével da
deficiéncia de manganés foi a aplicagiio de
calcério em excesso.

CONCLUSAO

A incorporagio de dose elevada de calc4rio
provocou deficiéncia de manganés na soja.
Nas plantas deficientes, o teor de manganés
nas folhas era de 13 ppm, abaixo, portanto, do
nfvel crftico de 20 ppm, e o solo apresentava
81% de saturagio por bases e 5,9 de pH em
CaCl,,
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