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RESUMO - Avaliou-se a exposicio aguda ao carbofuran
através do bioensaio com moscas Drosophyla melanogaster,
ap6s a administracio oral deste inseticida a ratas. O grupo ex-
perimental recebeu o carbofuran em doses tinicas de 1, 4 ou
7 mg/kg, enquanto o controle recebeu somente o vefculo. To-
dos os animais foram sacrificados ¢ necropsiados duas horas
ap6s a exposicio, e deles retirou-se o figado para extragio do
inseticida, com acetona. O bioensaio mostrou que o carbofu-
ran produziv uma mortalidade média de 61,7%, 78,3% ¢
96,2% das moscas, respectivamente, apés a administragdo
deste nas doses de 1, 4 & 7 mg/kg.

ACUTE EXPOSURE TO CARBOFURAN INSECTICIDE
EVALUATED BY BIOASSAY WITH FLIES DROSOPHYLA MELANOGASTER

ABSTRACT - The acute exposure to carbofuran was studied
using flies Drosophyla melanogaster after oral administration
of this insecticide to female rats. The experimental group
received carbofuran on single doses of 1, 4 or 7 mg/kg, and
the control group received only the vehicle. All the animals
were sacrified two hours after exposure, and their liver
treated with the solvent acetone to extract the insecticide. The
bioassay showed that carbofuran produced a median mortality
of flies of 61.7%, 78.3% and 96.2% respectively after
administration of the insecticide on doses of 1, 4 and 7 mg/kg.

INTRODUCAO

O carbofuran € wm inseticida, nematicida e acaricida do gru-
po dos carbamatos, de longo poder residual e largamente utilizado
na agricultura por sua eficiéncia no combate a pragas (Yu et al.
1972). Apés o seu uso pode haver risco potencial para a fauna
aquitica e terrestre que vivem préximas as culturas agricolas.

A dose letal média (DL,,;) para ratos € de 8 a 14 mg/kg (Ware
1988), o que demonstra a sua alta toxicidade para mamiferos.
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A atividade do carbofuran diminui rapidamente, em especial
devido a reagSes de hidrdlise, que podem dar origem a diferentes
metabdlitos (Dorough 1970). A eliminagio do inseticida do orga-
nismo intoxicado também & bastante rdpida (Dorough 1970, Pal-
mer & Schlinke 1973, Worthing 1987); além disso, o carbofuran
também sofre uma decomposi¢éio no préprio meio ambiente (Wor-
thing 1987). Estas caracterfsticas podem trazer dificuldades para a
detecglo de amostras contaminadas, e, conseqiientemente, para o
diagndstico laboratorial de intoxicagdes por carbofuran ou, ainda,
podem levar a falsos diagndsticos negativos de intoxicagfio ou a
uma avaliagdo incorreta do nfvel de contaminagao ambiental por
este composto.

Os ensaios biol6gicos constituem um dos recursos mais efi-
cientes como método de triagem para a identificagio de resfduos
de inseticidas em regiGes onde o alto custo e as elevadas despesas
operacionais tornam invidveis métodos que exigem o uso de apa-
relhos de alta precisdao (Puga & Rubano 1987). O bioensaio com
moscas Drosophyla melanogaster & descrito e utilizado como um
método de triagem para a determinagéio de resfduos de insetici-
das (Joseph Junior & Knobel 1980), embora certas restrigoes se-
jam citadas em func¢fio da diminuigfio da sensibilidade das mos-
cas a alguns compostos inseticidas (Bagdonas et al. 1988),

Neste sentido, procurou-se avaliar experimentalmente a ex-
posicio aguda ao carbofuran através do bioensaio com moscas
Drosophyla melanogaster, apés a administracfio de diferentes do~
ses deste inseticida.

Foram utilizadas 26 ratas Wistar, ndo prenhes, geneticamente
semelhantes, com aproximadamente 12 semanas de idade e peso
variando entre 170 a 220 gramas, divididas em quatro grupos: trés
experimentais com seis a oito animais cada, € um controle com
scis animais. As ratas foram mantidas alojadas por um perfodo
ndo inferior a sete dias antes de serem colocadas nas condigdes
experimentais; 4gua e comida foram fornecidas ad libition para
todos os animais, exceto nos perfodos experimentais e de obser-
vagéo e por um perfodo de doze horas antes da administragio do
carbofuran, quando os animais foram mantidos em jejum alimen-
tar, mas com 4gua disponivel.

Os animais dos grupos experimentais receberam o inseticida
carbofuran técnico 85% (FMC) dissolvido em propilenoglicol
(J.T. Backer Chemical), pela via oral, em doses dnicas de 1, 4 ou
7 mg/kg, através de lavagem e com o auxflio de uma sonda mets-
lica; para os animais do grupo-controle, foi administrado somente
o propilenoglicol (veiculo).

Foram observados os sintomas da intoxicagio aguda pelo
carbofuran, e, duas horas apdSs a exposigéio, todos os animais, tan-
to os sobreviventes, como 0s que morreram, foram sacrificados e
necropsiados, e deles retirado o ffgado todo para homogeneizagéo
€ extracfio do inseticida com acetona. A leitura do bioensaio con-
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sistiu na contagem do nimero de moscas encontradas mortas em
até 24 horas apés o contato destas com os extratos (controle e ex-
perimentais).

Os principais sintomas observados nos animais dos grupos
experimentais foram: sialorréia, lacrimejamento, perda de equili-
brio, tremores ¢ fasciculagbes musculares, prostragio e dispnéia.
Na dose de 1 mg/kg a intensidade dos, sintomas foi menor, e a re-
cuperagio dos animais foi mais répida, em relagio as que recebe-
ram as doses de 4 ou 7 mg/kg. A dose de 7 mg/kg levou a um
aparecimento muito mais rdpido dos sintomas, que foram extre-
mamente intensos, levando & morte seis dos animais expostos a
esta dose do carbofuran; os animais mortos foram necropsiados, e
deles retirado o figado para extragdo do inseticida.

Utilizando-se o bioensaio com moscas Drosophyla melano-
gaster, os resultados mostraram que o carbofuran produzitt uma
mortalidade média de 61,7%, 78,3% e 96,2% das moscas, respec-
tivamente, ap6s a administraco deste nas doses de 1, 4 e
7 mg/kg: do grupo controle observou-se uma mortalidade média
de 6,0% das moscas (Tabela 1).

O bioensaio com moscas Drosopkyla melanogaster & um teste
preliminar itil para a detecgiio de resfduos de inseticidas em
amostras diversas (Puga & Rubano 1987). Ele pode também auxi-
liar na avaliagio de exposigSes diretas, por exemplo, apés a in-
gestdo acidental de determinado inseticida, ou indiretas, como

TABELA 1. Percentagem de moscas encontradas mortas apds sen
contato com exiratos de figado de ratas que receberam
carbofuran em doses dnicas de 1, 4 ou 7 mg/kg por via

oral.
Mortes (%) por diferentes doses
N;zﬂ:;g? do carbofuran
Animal controle
(n=6)2 1 mg/kg 4 mg/kg 7 mglkg
(n=6) (n=6) (n=8)
1 5 50 50 100
2 5 40 70 100
3 5 60 80 90
4 5 70 80 100
5 10 80 90 90
6 5 70 100 100
7 - - - 100
8 - - - 90
% Média 6,0% 61,7% 78.3% 96,2%

2 (n) - Nfimero de animais por grupo.
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apSs a ingestdo de Agua ou alimentos contaminados por insetici-
das, de maneira mais pritica e econSmica. Alguns trabalhos mos-
tram a eficiéncia e aplicabilidade deste bioensaio, principalmente
pela sua rapidez e baixo custo, aliados & facilidade de poder ser
executado mesmo por laboratdrios pouco sofisticados (Bagdonas
et al. 1988, Joseph Jinior & Knobel 1980).

De fato, os resultados aqui apresentados demonstram que este
bioensaio foi capaz de detectar qualitativamente amostras conta-
minadas pelo carbofuran, um composto de ficil degradagio e,
portanto, diffcil de ser detectado. Entretanto, a sensibilidade do
ensaio estd ligada ao grau de contaminagio das amostras, pois
houve uma diminuigdo na mortalidade de moscas quando doses
menores do inseticida foram utilizadas.
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