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RESUMO - O objetive deste estudo foi o de estabelecer métodos paraauxlharagermmaqﬁo . I

de sementes de pau-de-balsa (Ochroma pyramidale (Cav. Ex-Lam.) Urban). Foram compa- :
rados o8 scguintes tratamentos: a) Testemunha; b) imersfio em acetona por 5, 10 ¢ 15 minu-

tos; ¢) imersio em Agua quente a 809C por 2, 5, 10e20nnnutos,d)escanﬁcax;§omanualse- o

guidadannersloemiguaponihoras,e)mﬁoamSOppmdeﬁmdogaberéImOporGhoras,'
f) imersfio em 100 ppm de 4cido giberélico por 6 horas; g) escarificaglio manual seguida da-
imersfio em 50 ppm de 4cido giberélico e em 100 ppm de fcido giberélico por 6 horas. Os
melhores resultados de germinaghio foram obtidos: 1) com as sementes escarificadas seguida
dailmrsﬂoemﬁguapbrt’»horas,Z)wmassementesescanﬁcadasetratada'scommppmde g

4cido giberélico por 6 horas; 3) com as imersas em fgua quente a 80°C por 20 minutos. Con-
clului-se que 08 tratamentos que favoreceram a permeabilidade do tegumento foram determi-
nantes para proporcionar bons resultados de germinagio das sementes em estudo.

Termos para indexagcfio: Ochroma Ppyramidale, unersﬁo, escanﬁcax;ﬁo dcido glbcrélwo, per—
meabilidade do ﬁegumento

GERMINATION OF PAU-DE-BALSA SEEDS

ABSTRACT - The’ objecuve ‘of this study was to estabhsh methods wh:ch increase
germination of seeds of “balsa” wood (Ochroma pyramtdale) (Cav. Ex. Lam.) Urban), The
following treatments were compared: a) control; b) immersion in acetone for 5, 10 and 15
minutes; <) immersion in hot water (80°C) for 2, 5, 10 and 20 minutes; d) manual
scarification followed by immersion in water for 6 hours; e) immersion in 50 ppm gibbereltic
acid for 6 hours; f) immersion'in 100 ppm gibberellic acid for 6 hours; g) manual scarification

followedbynnmemonmSOppmand IprmgbbmﬂmamdfmﬁhomTMbestreslﬂtS"' -

were obtained: a) with seeds subjected to manual scarification followed by immersion in-
water for 6 hours; b) manual scarification followed by 50 ‘ppm gibberellic acid for 6 hours-
and c) with seeds immersed in hot water (80°C) for 20 minutes, It was concluded that
treatments which increase the permeabﬂlty of the teg;ment results in greater peroentase of .
germination. .
Index terms: Ochroma p)n'amzdale immersion, scanﬁcauon, gxbbere]hc acid, permcabﬂlty of :
tegument. L

INTRODUGCAO

A devastagho decorrente das exploragbes
intensivas das espécies florestais que vém
ocorrendo na Amazénia impde a necessidade
de estudos sobre as condigGes necessdrias A
germinagdo de sementes dessas espécies, com
o objetivo de que scjam amplamente utilizadas

1 Ageito para publicago em 22 de fevereiro de 1991.
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nos programas de reﬂorestamento._ Essas in-
formagOes sfio imprescindfveis para fornecer
subsfdios que garantam um manejo adequado
da floresta ¢ um suprimento contfnuo de maté—

ria-prima &s indidistrias, .

A espécie Ochroma pymnudale perl:ence a
famflia Bombacaceae, ¢ € vulgarmente conhe-
cida como pau-de-balsa, Sua madeira € muito
leve, macia, € pelas suas caracterfsticas tem
aplicagSes em brinquedos, isolantes térmicos,
forros de teto, balsas, formas de chapéus, dia-
fragma para microfones, construcfio acronduti-
ca ¢ material fluuante (Loureiro et al. 1979).

Tendo em vista o grande potencial de utili-
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zacio da madeira e o seu valor econdmico, o
presente trabalho tem como objetivo comparar
a eficiéncia de tratamentos e estabelecer méto-
dos para auxiliar o processo germinativo das
sementes de pau-de-balsa.

Nos estudos conduzidos com sementes de
doze espécies florestais da Amazd4nia, Alencar
& .Magalhdes (1979) observaram que as se-
mentes de Cariniana micrantha, Couepia lon-
gipendula, Anacardivm sprucearnum, Hyme-
naea courbaril apresentaram acima de 50% de
germinagdo num perfodo miximo de 30 dias
apds a semeadura, Os autores apontam trés es-
pécies que apresentam problemas de baixa
germinagfio e longos perfodos para terem suas
sementes germinadas: Dinizia excelsa, Stry-
phnodendron guianense e Caryocar villosum.

Para as sementes de dificil germinagio, em
conseqiiéncia do tegumento impermedvel, vé-
rios estudos vém sendo desenvolvidos com o
objetivo de superar essa dorméncia e unifor-
mizar a germinacio,

Barbosa et al. (1984), aplicando 14 trata-
mentos pré-germinativos nas sementes de vis-
gueiro (Parkia pendula), verificaram que os
melhores resultados de germinagio foram ob-
tidos com 4cido sulfirico concentrado por 20
e 30 minutos, assim como desponte no lado
oposto ao da emissfio da radicula.

Varela et al. (1986/1987), trabalhando com
sementes de faveira arara tucupi (Parkia de-
cussata), comprovaram que a aplicagio de
4cido sulfidrico por 20 e 40 minutos e a escari-
ficagio manual foram os tratamentos mais efi-
cientes para promover a germinagéo,

Nos estudos com sementes de pau-de-balsa
(Ochroma lagopus), Vézquez-Yénes & Pé-
rez-Garcfa (1976) mostraram as caracterfsticas
morfolégicas das sementes ¢ descreveram a
estrutura anatSmica do tegumento, que & for-
mada pela camada paligddica de esclereides
com a linha licida caracterfstica de outras ¢s-
pécies que apresentam dorméncia tegumentar.,

Vézquez-Yénes (1974), trabalhando com
sementes de Ochroma lagopus, observou que
essa espécie & caracterfstica das primeiras eta-
pas da sucessio secundéria em zonas tropicais
dmidas, ¢ que femperaturas altas, provocadas
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pelo calor seco ou dmido, produziram aumento
da percentagem de germinacfio. Comprovou
que as sementes né#o-tratadas apresentaram
baixa percentagem de germinagfo, ou seja,
inferior a 10%.

MATERIAL E METODOS

As sementes de pau-de-balsa utilizadas neste es-
tudo foram coletadas de drvores matrizes existentes
na Estagdo Experimental de Silvicultura Tropical,
situada no Km 60 da Rodovia Manaus-Caracaraf, em
setembro de 1986, .

Apés o beneficiamento manual, as sementes fo-
ramn acondicionadas em sacos de pldstico, em condi-
¢Oes normais de laboratério, 3 temperatura média de
26,6 = 1,3°C, por, aproximadamente, dois mses,

Por ocasifio do experimento, foram feitas as se-
guintes determinages iniciais:

peso de 1.000 sementes = 7,7 g.

n? de sementes/kg = 129.870.

umidade = 5,2% - (método de estufa a 105°C,
por 24 horas),

A seguir, foram aplicados os seguintes tratamen-
tos:

Testemunha (T').

Acetona por 5 (T,), 10(T3) e 15 minutos (T,).

Agua quente 809C por 2 (T,), 5 (Ty), 10 (T,) ¢
20 minutos (T,). '

Escarificagio manual por 5 segundos, seguida da
imersfo em dgua por 6 horas (T,).

Acido giberélico (GA,) 50 ppm por 6 horas (T, ,)
¢ 100 ppm por 6 horas (T},).

Escarificagfo manual por 5 segundos, seguida da
imersio em 50 ppm de dcido giberélico por 6 horas
(T,,) ¢ escarificaghio manual por 5 segundos, seguida
da imerséio em 100 ppm de dcido giberélico por 6
horas (T, ,).

Ap6s cada tratamento, as sementes foram coloca-
das para germinar em germinador Jacobsen a 30°C,
utilizando-se como substrato papel de filtro.

Os testes de germinagio foram realizados com
4 repetiches de 25 sementes ¢ acompanhados diaria-
mente por 20 dias, Pata a anflise estatfstica, 0§ re-
sultados expressos em percentagem foram transfor-
mados em arc sen V' %/100 ¢ analisados pelo deli-
neamento experimental inteiramente ao acaso.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As médias das percentagens de germinago
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de sementes de pau-de-balsa apds os trata-
mentos pré-germinativos sho mostradas na Ta-
‘bela 1, Observa-se que os tratamentos de esca~
rificagho manual seguida da imersio em Agua
por 6 horas (T,), escarificagfio manual seguida
da imersfio em 50 ppm de écido giberélico por
6 horas (T,,) ¢ imersfo em fgua quente a
80°C por 20 minutos (T,) nSio apresentaram
diferengas significativas entre si na percenta~
gem de germinagfio e proporcionaram os me-
Ihores resultados. Desta forma, o tratamento
de escarificagho manual seguida por imerséio

em figua por 6 horas (T,) mostrou ser eficiente .

para promover a germinagho. Resultados se-

lhantes foram encontrados nos estudos rea-
lizados por Vézquez-Yénes (1975), em que foi
obtida alta percentagem de germinagfo com as
sementes escarificadas de Ochroma lagopus.
Vizquez-Yénes & Pérez-Garcfa (1976) suge-
rem que a compactaghio das clulas, no tegu-
mento, ao nfvel da linha ldcida, € a causa da

TABELA 1, Médias de germinacfio de sementes
de pau.de-balsa (Ochroma pyrami-
dale (Cav. ex Lam.) Urban), aos 20
dias de semeadura, aps diferentes
. tratamentos.

Tratamentos M. Transformadas* M.em %
T, 7122a 89
T, 65,84 ab - 82
T, 59,63 ab 74
T, 53,25 abe 64
T, 52,07abc 62
T, 48,52 be 56
T,, 36,75 cd 36
T, 18,78de 11
Ty 18,09 de 10
T, 1542 ¢ 10
T,y : 1521 e 7
T, 14,55 ¢ 7
T, 12,39e 7
CV = 19,36% D.M.S. = 20,97

* As médias seguidas pelas mesmas letras nko dife-
rem significativamente entre si, ao nfvel de 1% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.
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dorméncia das sementes de (Ochroma lago-
pus), © que temperaturas altas podem modifi-
car esta compactagho.

Os tratamentos das sementes de pau-de-bal-
sa com escarificagfio manual seguida da imer-
sfio em #gua por 6 horas (T,) e escarificachio
manual seguida da imerséio em 50 ppm de 4ci-

" do giberélico por 6 horas (T',) foram eficien-

tes para promover a germinaglio, ¢ resultaram
em 89% e 82%, respectivamente.

Os resultados obtidos em fungio do trata-
mento com 4gua quente a 80°C por 20 minu-
tos mostraram evidéncias de que a imersfio em
figua quente pode modificar a permeabilidade
do tegumento das sementes, ¢ a agfio do calor
pode estimular a germinacgfo, conforme foi
mostrado por VAzquez-Y#nes (1974). o

As sementes tratades com #gua. quente a
80°C por 2, 5 ¢ 10 minutos (T;, T, ¢ T,) ¢
tratadas com #cido giberélico 100 ppm por 6
horas (T,,), conforme mostra a Tabela 1, niio
mostrarain diferengas significativas na per-
centagem, ¢ apresentaram rcsultadOs estatisti-
camente semelhantes.

Observa-se, na Fig, 1, aos3dmsapdsa
semeadura, que as aplicagbes de fgua quente a
80°C por 20 e 10 minutos provocaram um li-
geiro estfmulo na germinagfio (29% e 17%,
respectivamente) em relaglio as tratadas por 2

Ty e feuiemunha .

T Te wemam bl Quents o PG par I minvios
Ty A== FHyO Ous 0 807G por 5 minwice
Ty S——8 WO Guenie a BORC por 10 minuton
To et HyO Quinle o BOSE por EO minton

Ty e Ewcorificeplo wanual seguida da Isarsde am dogud por 8 heroe
T @—-= Ac. Giberslion [ @Ay ) 50 PPUL pir Bha. sin sewrinies seowriisedee
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80
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FIG. 1. Germlnu;lo de sementes de pau-de-
balsa (Ochroma pyramidale). :
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e 5 minutos e &s nio-tratadas. Entretanto, as
sementes tratadas com -escarificagéio manual
seguida da imersdo em 4gua por 6 horas (T,) ¢
escarificagio manual seguida da imersio em
50 ppm de 4cido gibérelico por 6 horas (T,,)
apresentaram melhores resultados de germina-
¢o quando comparados com os obtidos com
os {ratamentos mencionados anteriormente, e
proporcionaram logo nos primeiros dias apds a
semeadura, 73% e 80%, respectivamente.

Em sementes de Schizolobium parahyba,
Bianchetti & Ramos (1981) obtiveram per-
centuais. de .germinagio acima de 84% com
a imerso em 4gua fervente por intervalos de 4
a 10 minutos. Nos estudos conduzidos com
sementes de bracatinga (Mimosa scabrelia),
Bianchetti (1981) também encontrou melhores
resultados de germinacio com o método de
imersdo em 4gua quente com temperatura entre
809C e 96°C, deixando-as em repouso por 18
horas.

Na Tabela 1, verifica-se que as germina-
¢Oes obtidas apds a imersfio das sementes em
acetona por 5, 10 e 15 minutos (T,, T, T,)
ndo diferiram significativamente da testemu-
nha, Os tratamentos com acetona, provavel-
mente, nio foram adequados para modificar a
permeabilidade do tegumento das sementes e
provocar a pronta germinagio. Entretanto,
Reis (1976), trabalhando com sementes de su-
cupira (Pterodon pubescens), observou que o0s
tratamentos com acetona, em suas maiores
concentragdes, mostraram ser os mais eficien-
tes na germinacio, depois do tratamento corte
no tegumento,

Conforme pode se observar na Tabela 1, os
tratamentos com 50 ¢ 100 ppm de 4cido gibe-
rélico nas sementes nio-escarificadas (T,, e
Ty,) ndo foram eficientes para estimular a ger-
minagéo das sementes em estudo, pois os valo-
res obtidos de 7% e 10%, respectivamente, fo-
ram semelhantes em relagiio A testemunha. Nos
estudos conduzidos por Zagérski & Lewak
{1983) com sementes de alface, os efeitos dos
tratamentos com GA3 ¢ HCN na germinagéo
foram aditivos quando aplicados simultanea-
mente,

Analisando-se, na Tabela 1, os valores de
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germinagfio obtidos com as sementes escarifi-
cadas seguidas da imers#io em 50 ppm de 4ci-
do giberélico, verifica-se que foram estatisti-
camente superiores ao obtido com as escarifi-
cadas seguidas da imersdo em 100 ppm de
4cido giberélico. Esta. diferenca marcante de
reducéio de germinagdo no fratamento de esca-
rificagio seguida da imersdo em 100 ppm de
dcido giberélico pode ser atribufda ao efeito
prejudicial & germinagio das sementes em es-
tudo por causa da alta concentragio emprega-
da.

CONCLUSOES

1. As sementes de pau-de-balsa (Ochroma
pyramidale) apresentaram baixa percentagem
de germinacio (11%).

2. Dos tratamentos pré-germinativos estu-
dados, a escarificagiio manual seguida por
imersio em fgua durante 6 horas acelerou a
velocidade de germinagfio das sementes e foi o
mais eficiente, com 89%. Em seguida, o tra-
tamento de escarificagio manual seguida pela
imersiio em 50 ppm de 4cido giberélico por 6
horas, que atingiu 82%. Recomenda-se, para
pequenos lotes de sementes, como método
econdmico, a escarificagio manual seguida da
imersdo em figua por 6 horas.

3. Os tratamentos de fgua quente a 80°C
por 2, 5 e 10 minutos tamb&m tiveram efeito,
mostrando 56-64% de germinagio.

4. Os tratamentos de imersdo em acetona
niio foram adequados para estimular a germi-
nagiio das sementes.

5. Os resultados em fungéio dos diferentes
tratamentos demonstram que os fatores que
modificam a permeabilidade do tegumento sdo
determinantes para estimular a germinac8o das
sementes,
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