TAXA E DURACAO DO ACUMULO DE MATERIA SECA NOS GRAOS DE SOJA
E SUA RELAGAO COM O RENDIMENTO'
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RESUMO - A identificacdo de caracteres de ficil e répida avaliagio que estejam associados a
altos rendimentos de soja (Glycine max L.) é importante para 0 melhoranento da cultura. Q
objetivo deste trabalho foi determinar a taxa e a duragfio do acfimulo de matéria seca nos
grios de gen6tipos de soja adaptados ao Rio Grande do Sul e verificar se estes parfimetros
estdo associados ao rendimento de grios. O experimento foi conduzido em campo, com irri-
gaglio, na Estagdo Experimental Agrondmica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
nos anos agricolas de 1980781, 81/82 ¢ 82/83. A irrigagio por aspersao foi aplicada durante
o perfodo do reprodutivo, Qs resultados encontrados mostram que em condicio hidrica fa-
vordvel, com a maximizagio da duracio, a taxa de actimulo de matéria seca nos graos foi mais
importante na determinagdo do rendimento do que o tempo durante o qual houve deposigio
de matéria seca nos grios.

Termos para indexagdo: Glycine max, irrigacio, maximizagZo do rendimento,

RATE AND DURATION OF DRY MATTER ACCUMULATION IN THE SOYBEAN SEED

AND ITS RELATION TO GRAIN YIELD

ABSTRACT - The identification of readily measured traits that are associated with higher
yields of soybeans (Glycine max L.) is important for breeding, The objective of this research
was to determine the rate and duration of dry matter accumulation in the seeds of soybean
genotypes adapted to Rio Grande do Sul State, Brazil, and to evaluate the association of
these parameters with grain yield. The experimentation took place in irrigated fields at the
Estagdo Experimental Agrondmica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, during
the growing season of 1980/81, 1981/82 and 1982/83. Splinker irrigation was used during
the reproductive stage. The results showed that, with favorable water conditions, what
resulted in the maximization of the duration, the rate of dry matter accumulation in the seeds
was more important for the determination of grain yield than the time during which the dry

matter was accumulated in the seed.

Index terms: Glycine max, irrigation, yield maximization.

INTRODUCAO

O acimulo de matéria seca no grio € uma
importante etapa na formagdo do rendimento.
O rendimento & fungdo da taxa de acimulo de
matéria seca e do perfodo de enchimento do
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grio. A taxa de acimulo de matéria seca no
grio, por sua vez, € fungio do mimero de cé-
lulas nos cotilédones (Egli et al. 1985) e, pos-
teriormente, do suprimento de fotossintatos.

A duragdo ¢ a taxa de actimulo de matéria
seca nos grios sdo medidas de eficiéncia fi-
siolégica (Daynard et al. 1971, Johnson &
Tanner 1972, Carter & Poneleit 1973, Cross
1975). Os resultados desses autores mostram a
existéncia de variabilidade genética para am-
bos os caracteres,

A duragdo do perfodo de enchimento de
graos estd mais associada com diferencas de
rendimento entre cultivares do que estd a taxa

Pesq. agropec. bras., Bragflia, 26(9):1577-1582, set, 1991



1578

(Hanway & Weber 1971, Egli & Leggett
1973, Kaplan & Koller 1974, Egli 1975,
Gbikpi & Cookston 1981). '

A taxa de acimulo de matéria seca nos
griios e a duragéio do enchimento sdo influen-
ciadas pelo genétipo (Egli et al. 1984), pelo
fotoperfodo (Boote 1981, Cure et al. 1982,
Jones & Laing 1978, Raper Junior & Thomas
1978, Williams et al. 1979), pela temperatura
{Dunphy & Hanway 1976, Egli & Leggett
1973, Raper Junior & Thomas 1978), e pela
deficiéncia hidrica (Cure et al. 1983, Meckel
et al. 1984).

O efeito do estresse hidrico no crescimento
e rendimento depende da intensidade ¢ do
estadio de desenvelvimento da soja. Quando o
estresse hidrico ocorre no enchimento de griios
a diminuigdo no rendimento &€ maior do que em
qualquer outro estédio de desenvolvimento. A
reduciio no rendimento, causada por deficién-
cia hidrica durante o enchimento de griios,
estd associada com a menor duragdo do en-
chimento e com a senescéncia prematura das
folhas (Sionit & Kramer 1977). Na soja,
quando esta & submetida a forte deficiéncia
hfdrica da semeadura até a maturagéo, a taxa
de acdmulo de matéria seca no grao ndo € afe-
tada, enquanto a duragéo do periodo de en-
chimento é reduzida (Meckel et al. 1984).

Quando a deficiéncia hidrica € minimizada
pela irrigagdo, a duragéo potencial do periodo
de enchimento dos grios pode expressar-se, €,
como conseqiiéncia, a taxa de acimulo de
matéria seca nos grios passa a estar mais as-
sociada com o rendimento do que a durag@o.
Os resultados de Jones et al. (1979) em arroz
irrigado, mostram este tipo de situagdo. Traba-
lhando com 15 genétipos de diferentes carac-
terfsticas e procedéncias, onde, na ocasiéo da
colbeita, todos os griios estavam cheios, indi-
cando condicGes ambientais favordveis para o
fornecimento adequado de fotossintatos aos
grios durante o perfodo de enchimento, cons-
tataram que a taxa de acimulo de matéria seca
nos grios foi mais importante que a duragéo
do enchimento, na determinagio do rendimen-
to.
O objetivo deste trabalho foi determinar a
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taxa e a duragdo do acimulo de matéria seca
nos graos de gendétipos de soja adaptados ao
Rio Grande do Sul e verificar se estes parime-
tros estio associados com o rendimento de

ETAOS,

MATERIAL E METODOS -

Os experimentos foram conduzidos durante os
anos agricolas de 1980/81, 81/82 ¢ 82/83 na Estagio
Experimental Agrondémica da Faculdade de Agro-
nomia da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, em Eldorado do Sul, RS, em solo da unidade de
mapeamento Sfo Jer6nimo, classificado como
Podzélico Vermelho-Escuro Distr6fico (Paleudult).

Em 1980/8]1 os tratamentos foram as cultivares
BR 4, CEP 7510, IAC-4, IAC-5, LC 70609 ¢ Pla-
nalto. Em 81/82 foram testadas BR 3, BR 4, Cobb,
Década, Ivord, Planalto ¢ Unido, e em 82/83, BR 3,
BR 4, Década, Hardee, Ivai, Ivor4, Planalto ¢ Unido.
As semeaduras foram realizadas em 19.11.80,
07.11.81 ¢ 08.12.82. .

O solo apresentava teores médios de P,0, =
15,0 ppm; K,O = 164 ppm; M.O. = 2,5%; pH =
5.5 e textura 2 (solos com 41 a 55% de argila). Como
adubagiio de manutengo, de acordo com a andlise de
solo, foi aplicado a lango 70 kg/ha de superfosfato
triplo & 15 kg/ha de cloreto de potdssio, em cada um
dos trés anos de ensaio, O controle de plantas dani-
nhas foi feito de forma a manter a soja livre de com-
petigio.

A partir do estddio R1 (infcio do florescimento)
da escala de Fehr & Caviness (1977), adaptada por
Costa & Marchezan (1982), a tensio de umidade do
solo foi mantida acima de -0,7 bares, controlada com
tensidmetros colocados A profundidade de 35 cm,
através de irrigagdo por aspersio. A determinagio
do estddio de desenvolvimento foi efetuada em dez
plantas marcadas de cada cultivar, em duas leituras
semanais. Os tratamentos foram dispostos em blocos
a0 acaso com quatro repetigdes. As parcelas foram
constituidas por guatro linhas espagadas de 0,50 m
com seis metros de comprimento. A 4rea Gtil para a
avaliagio do rendimento de gréos foi constituida de
duas linhas centrais de cinco metros. As correlagbes
¢ as andlises de regressdo foram calculadas pelo pa-
cote estatistico Statgraphics (versdo 2.1).

O perfodo de enchimento de grios € a soma da
duracdo de R5 e a duracio de R6. Isto equivale ao
nfimero de dias desde o “aparecimento de um grio
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com 3 mm num legume, dos quatro Gltimos nés do
caule com folha desenvolvida (R5), até a presenga de
“legume contendo a0 menos um grio verde que ocu-
pa toda a sua cavidade num dos quatro {ltimos nés
do caule com fotha desenvolvida (R6), em 50% das
plantas amostradas. A taxa de acimulo de matéria
seca nos graos foi obtida pelo quoci¢nte entre o ren-
dimento de grios e a duragio, em dias, do periodo de
enchimento de grdos [rendimento/duracio (R, +
Rg). O grau de associagdio entre as varidveis foi es-
timado pelo coeficiente de correlagio simples (r).

RESULTADGOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 contém os coeficientes de corre-
lagio simples (r), por ano, e dos trés anos em
conjunto. A andlise dos trés anos evidencia
que as correlagées entre o rendimento de grios
¢ a duragio de qualquer estddio de desenvol-
vimento n&o foram significativas. O rendimen-
to de graos ndo foi correlacionado com a du-
ragao do perfodo de enchimento de grios (R,
+ R,), ao contririo de outros trabalhos com
soja realizados por Egli & Leggett (1973),
Hanway & Weber (1971}, Egli (1975), Swei-
fel (1978) e Daynard et al. (1971), com hibri-
dos de milho. A ndo concordéincia dos resulta-
dos pode ser atribuida a diferenga na metodo-
logia de condugio dos experimentos. Nos tra-
balhos que constataram a existéncia de asso-
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ciagdo com a duragéo, adicionaram 4gua para
minimizar eventuais deficiéncias hidricas, en-
quanto os ensaios aqui relatados a partir do
infcio do florescimento e por todo o perfodo
reprodutivo foram conduzidos em condigio
hidrica favordvel 4 expressdo do rendimento
potencial dos gendtipos. Em condigdes de de-
ficiéncias hidricas em estddios de desenvolvi-
mento criticos, € plausivel que a maior du-
ragio do perfodo em que se realiza o aporte de
produtos da fotossfntese aos grios seja vanta-
josa, e portanto, correlacionada com o rendi-
mento. Em condicdo hidrica favordvel, a quan-
tidade de produtos da fotossfntese acumulada
nos grios por dia, passa a preponderar, uma
vez que a duragdo potencial do perfodo de en-
chimento de griios serd alcangada, tal como foi
constatado por Jones et al. (1979) em arroz ir-
rigado. A Tabela 1 mostra que os rendimentos
de graos alcangados nos trés anos foram eleva-
dos, com média de praticamente 4.000 kg/ha.

Duas caracterfsticas avaliadas, o rendimen-
to médio dos trés anos e o rendimentc mé&dio
em cada ano, estiveram postiva e significati-
vamente correlacionadas com a taxa de aci-
mulo de matéria seca nos grios, r = +0,77%*;
r= +0,84*% r= 40,86** ¢ r = +0,96**,
respectivamente, para os trés anos, 80/81,
81/82 e 82/83 (Tabela 1; Fig. 1, 2, 3 e 4). Os
coeficientes de correlagdo sugerem que exis-

TABELA 1. Coeficientes de correlagéo simples (r) entre rendimento de griios, média de todas as cul-
tivares e duracgio dos estiidios de desenvolvimento (dias) da seja. EEA/UFRGS, Eldo-
rado do Sul, RS, 1980/81, 1981/82 e 1982/83. '

Rendimento Est4dios de desenvolvimento* Rendimento
Ano(s) de gros (Rs+Re)
{kg/ha) R, R, R, Rs R R;  (Rs+Rg (kgMha/dia)
19807811 4,168 -0,23 +0,36 -0,44 -0,39 -0,12 0,31 -0,12 -0,59 +0,84**
1981/822 3.753 -0,33 -0,58 -0,07 +0,29 -0,43 -0,38 -0,39 -0,56 +0,86%*
1982/83%2 - 3.975 - -0,32 -0,37 +0,47 - 0,36 -0,37 +0,38 -0,09 -0,28 +0,96%*
‘3anos - 3,971 -0,22 +0,31 -0,44 -0,18 +0,10 -0,29 . -0,17 -0,22 +0,77%%
.Durago. . . . ]
média ) ‘3,2 11,9 7,2 8,1 13,9 -26,0 6,3 40,5 98,8
" (diag) . ’ T

! Seis cultivares,
% Setr cultivares, : .

* Segundo escala adaptada por Costa & Marchezan (1982).
** Significativo pelo teste de Tukey 4 1% de probabilidade.
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tem outros fatores que influenciaram a taxa
didria de actimulo ou a duragéio, € que néo fo-
ram determinados neste trabaltho.

Deve-se ter presente que a busca de cultiva-
res com altos rendimentos nio deve considerar
uma caracterfstica isoladamente. Sweifel
(1978) sugere que os fitomelhoristas devem
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FIG. 1. Regressiio linear (Y = 2577 + 15x) (r =
0,84) entre rendimento de grios em
kg.ha"l, e taxa de acGmulo de matéria
seca em kg.ha-l.dia*!, em soja, no ano
agricola de 1980/81. EEA/UFRGS, El-

considerar as melhores combinagbes das di-
versas caracteristicas genéticas positivas, para
a obtencho de genétipos capazes de produzir
rendimentos superiores. A Fig. 5 mostra que
sob condigdes Gtimas de 4gua, a taxa de acd-
mulo de matéria seca estd mais associada ao
rendimento de grios do que & duragiio, e que
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FIG. 3. Regressio linear (Y = 632 + 36x) (r =
0,96) entre rendimento de grios em
kg.ha"l, ¢ taxa de acdimulo de matéria
seca em kg.ha“l.dia"!, em soja, no ano
agrfcola de 1982/83. EEA/UFRGS, El-

dorado do Sul, RS, dorado do Sul, RS,
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FIG. 2. Regressio linear (Y = 1595 + 22x)(r =
0,86) entre rendimento de griios em
kg.ha"l, e taxa de acdmulo de matéria
seca kg.ha"l.dia"l, em sofa, no ano
agricola de 1981/82, EEA/UFRGS, El-
dorado do Sul, RS.
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Taxa de acimulo de M.S. (kg ha'dia")
FIG. 4. Regressio linear (Y = 1921 + 20,7x)
(r = 0,77) entre rendimento de grios em
kg.ha"!, e taxa de acGmulo de matéria
seca em kg.ha-.dia"], em soja, nos anos
agricolas de 80/81, 81/82 e 82/83.
EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS.
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FIG. 5. Regressfo linear (Y = 220 - 3x) (r =
«0,77) entre taxa de actimulo de matéria
seca nos grios em kg.haldia™l, e du-
ragio do enchimento de grios de soja,
em dias. EEA/UFRGS, Eldoradoe do
Sul, RS,

entre si, essas caracteristicas estdo associadas
negativamente. A avaliagao da taxa e da du-
racdo, conjuntamente com o rendimento, per-
mitiria aos melhoristas selecionar gendtipos
com combinagio favordvel entre a taxa e a du-
ragdo, 0 que auxiliaria na maximizagfio do
rendimento. A selegdo deverd ser feita em
condicGes favordveis para a expressio do po-
tencial de rendimento. Niio s6 a condigio hi-
drica favoravel € importante, mas também ou-
tras, como a radiacdo solar, por exemplo, de-
vem ser consideradas, uma vez que a taxa de
fixagdo de CO, aumenta quando a radiagfo
incidente € maior, até o ponto de saturacédo do
dossel da planta.

CONCLUSOES

1. Com irrigagéo, o rendimento de grios de
soja esteve mais associado ao acimulo de
matéria seca nos graos do que i duragdo do
perfodo de enchimento de grios,

2. A correlagido negativa entre duracio e
taxa de actimulo de matéria seca no periodo de
enchimento de grios sugere que na busca de
gendtipos com maior potencial de rendimento,
estas caracterfsticas devem ser consideradas
conjuntamente.
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