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E OUTRAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DAS PLANTAS DE SOJA
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RESUMO - No perfodo de 1984 a 1986, estudou-se, no Centro Nacional de Pesquisa de Tri-
go - CNPT/EMBRAPA, em Passo Fundo, RS, o efeito de sistemas de cultivo sobre o rendi-
mento de grios e outras caracterfsticas agrondmicas da soja (Glycine max (L.) Merrill), em
plantio direto. Os tratamentos constaram de nove tipos de rotagéo, onde a soja foi semeada
em sucessio a diferentes culturas de inverno (aveia rolada, cevada, colza, linho e trigo), dis-
tribufdas em distintos sistemas de manejo de culturas, Utilizou-se o delineamento de blocos
a0 acaso, com quatro repetigdes ¢ parcelas com 4rea de 120 m?, Em ano normal (1984), com
relagiio A precipitagdo pluvial e A velocidade de decomposigio dos restos culturais, a soja
apresentou elevados valores para os componentes primérios do rendimento e estatura de
planta, refletindo-se, diretamente na produgio de grios. Quando o ano foi relativamente seco
¢ a decomposigio da resteva de inverno foi lenta, o rendimento de gréos, a populagio final de
plantas, a estatura de planta ¢ a altura de insercio dos primeiros legumes foram afetados,
principalmente depois da colza,

Termos para indexacfio: sucessio, aveia, cevada, colza, linho, trigo, componentes do rendi-
mento.

CROP ROTATION.
XVI, EFFECTS OF CROPPING SYSTEMS ON GRAIN YIELD
AND OTHER AGRONOMIC CHARACTERISTICS OF SOYBEAN PLANTS

ABSTRACT - A trial was carried out during the period of 1984-1986 at the National Wheat
Research Center - CNPT/EMBRAPA (Passo Fundo, Brazil). The effects of some crop
rotation systems on yield and on other agronomic characteristics of soybean (Glycine max.
(L.) Merrill) were assessed. Nine cropping systems were tested where soybean were seeded
after different winter crops (oats, barley, rapeseed, flax, and wheat) distributed in several
crop rotation systems. Soybean was direct-drilled at a randomized blocks design with four
replicates, and plot sizes of 120 m?. In the 1984 summer season, with normal precipitation
and adequate rates of crop residue decomposition, soybean showed high values for primary
yield components and plant height, which reflected directly in grain production. In the
relatively dryer years, when the winter crop residues decomposition was slower, grain yield,
plant population, plant height and insertion of first pods were afected, mainly after rapeseed.

Index terms: succession, oats, barley, rapeseed, flax, wheat, yield components.
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INTRODUCAO

O cultivo da soja em sucessiio ao trigo
constituiu-se no sistema de produgio mais im-
portante do sul do Pafs. A necessidade de ro-
tagio de culturas para trigo durante o invermno
(Reunido. . ., 1987), e conseqiientemente, do
cultivo de outras espécies nesse perfodo, fez
com que outros sistemas de produgéc com soja
fossem estudados,
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Trabalhos anteriores mostraram que atrasos
no plantio da leguminosa provocam redugdo
na produtividade, que & mais acentuada & me-
dida que a semeadura vai-se distanciando da
época preferencial de cultivo (Barker &
Wiinsche 1977, Bergamaschi et al. 1977), En-
tretanto, o uso de plantio direto da soja apds
os -cultivos de inverno, especialmente pela ra-
pidez de sua implantagfio, mostrou que esta
cultura semeada at¢ meados de dezembro al-
canga bons rendimentos (Pereira s.d. e Vieira
et al. 1985).

Desta maneira, o plantio direto da soja €
perfeitamente vidvel no perfodo preferencial,
quando em sucessio ao trigo, cevada, aveia
rolada e linho (Santos & Pereira 1987, Santos
& Reis 1990, Santos et al. 1986a e 1987).
Contudo, sofre algum prejuizo em relagéio a
colza, devido ao seu ciclo muito longe, ou tal-
vez, pela a¢io de substincias téxicas presentes
nos resfduos culturais dessa crucffera, libera-
dos durante sua decomposicio (Patrick et al.
1964, Santos et al. 1986a ¢ 1989b).

" Trabalhos de pesquisa com sistemas de su-

cessdio ou rotacio de espécies, em diferentes
anos, estabelecidas em plantio direto, tém
chamado aten¢fio pelos efeitos da decomposi-
¢io das restevas de culturas de inverno nas ca-
racterfsticas agron6micas da soja. De acordo
com Santos et al, (1989b), a soja precedida da
aveia branca, cevada, colza, linho e trigo, foi
afetada no seu rendimento de grios. Com rela-
¢8o aos componentes primérios do rendimento,
t2m sido encontradas diferengas, em fungéo
das diferentes palhadas, no mimero de legu-
mes, mimero de grios e peso de grdos por
planta da soja (Santos & Pereira 1987, Santos
- & Reis 1990 e Santos et al. 198%a). A popu-
lacio final de plantas, o peso de 1.000 se-
mentes ¢ a estatura de plantas foram influen-
ciados pelas antecessoras de inverno (Santos
et al. 1986b, 1989a e 1989b).
" Este trabalho teve por finalidade avaliar o
efeito de sistemas de cultivo sobre o rendi-
mento de grios e outras caracterfsticas agro-
ndmicas da soja ‘em sucessio A aveia rolada,
cevada, colza, linho e trigo, cultivados no
sistema de plantio direto.
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MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado no Centro Nacional de
Pesquisa de Trigo, em Passo Fundo, RS, no perfodo
de 1984 a 1986, em Latossolo Vermelho-Escuro
Distréfico da unidade de mapeamento Passo Fundo
(Brasil 1973). As amostras para determinagio das
andlises quimicas e da matéria orginica do sclo fo-
ram coletadas ap6s a colheita das culturas de inverno
(Tabela 1).

Os tratamentos constaram de nove tipos de rota-
¢io, onde a soja foi semeada ap6s diferentes culturas
de inverno (aveia rolada, cevada, colza, linho e tri-
go): 1) monocultura de trigo/soja; 2) trigo/ soja, col-
za/soja, cevada/soja e tremogo/milho; 3) colza/soja,
cevada/soja, tremogo/milho e trigo/soja; 4) ceva-
da/soja, tremogo/milho, trigofsoja e colza/soja;
5)aveia rolada/soja, ervilhaca/milho e trigo/soja;
6) trigo/soja, aveia rolada/scja e ervilhaca/milho;
7) trigo/ soja, colza/soja, linho/soja ¢ tremogo/milho;
8) colza/soja, linho/soja; tremogo/milho e trigo/soja;
9) linho/soja, tremogo/milho, trigo/soja e colza/soja
(Tabela 2). A cultivar de soja utilizada foi a BR-4,
semeada em uma tGnica data (07.12.84, 21.11.85 ¢
04.12.86), logo ap6s a colheita da cultura de inverno
de ciclo mais longo. Os dados de produgéo obtidos
com a soja no perfodo 1980 a 1983 foram apresenta-~
dos por Santos et al. (1986a).

O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, com quatro repeti¢des. O tamanho das parce-
las foi de 20 m de comprimento por 6 m de largura.
O espagamento entre linhas foi de 0,51 m e a popu-~
lagio de 40 plantas/m?,

A adubagiio e a corregio da acidez do solo da
drea experimental foi bascada nos dados da andlise
de solo (Tabela 1), segundo as recomendagfes da Re-

TABELA 1. Valores médios de pH, alumfnio,
cilcio + magnésio, fésforo, potds-
sio e matéria orghnica em Latosso-
lo Vermelho-Escuro distréfico, em

diferentes anos. EMBRAPA-

CNPT, Passo Fundo, RS, 1987,
Elementos analisados 1984 198_5 1986
pH em H,0 1:1 52 53 353

Al trocfivel (meg/100 g de solo)
Ca + Mg trocdvel (meq/100 g de solo)

0,34 041 042
6,78 6,87 6,77

P disponfvel (ppm) 16,3 20,5 23,8
K disponivel (ppm) 116 125 141
M.O, (%) 32 36 35
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TABELA 2. Sistemas de rotacies com culturas de inverno-verio de 1980/81 a 1987/88,
 EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1987.

: Ano

Tratamentos

’ 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
Monocultura de tri golsojé TS TIS TIS TIS T/S TS TIS TS
T/S, ColS, CIS e Te'M TiS Co/S (/13 T/M TS Co/S Cis Se/M
ColS, C/S, TtM e T/S ColS C/s Te/M T/S Co/S C/S Se/M TIS
CrS, TriM, T8 e Col$ 1S Tr/M T/S Co/S C/s Tr/M TS ColS
Tr/M, TfS, Co/S e C/S 7 T/S ColS C/8 Te/M T/S ColS CIS
TsS,A/Se EIM = T/, Tw/Tve TvM  TiS TwTv TviM T/S AfS EM I8 AlS
A/S,E/MeT/S = TviTv, TviMeTIS  TvTv TviM TiS Tv/Ty EM T/S AJS EM
E/M, T/Se A/S = TviM, TISe Tv/ Ty TviM T/S TviTv TviM T/S AJS EM TIS
TS, CofS, L/S e Tt/'M TIS ColS L/S ToM TS CofS L/S SeM
Co/S, LIS, Tt'M e T/S ColS L/S ToM T/8 ColS L/S Se/M TsS
LsS, TriM, TS e Co/S 15 Tr/M T/S Co/S L/S Ti/M T/S Col$
Te/M, TS, ColS e LIS ™M T/S ColS /s TriM TIS ColS L/S

A = Aveia; C = Cevada; Co = Colza; E = Ervilhaca; L = Linho; M = Milho; 5 = Soja; Se = Serradela; Tr = Tremogo;

T = Trigo; Tv = Trevo,

de Oficial de Laboratérios de Andlise de Solos
(ROLAS). A adubagio de manutengio foi realizada
por espécie, tanto no inverno quanto no verdo.

As culturas de inverno foram estabelecidas em
plantio convencional, utilizando-se semeadeira-adu-
badeira ¢ a soja, em plantio direto, usando-se semea-
deira-adubadeira de duplo disco.

As épocas de semeadura, controle de plantas da-
ninhas e tratamentos fitossanit4rios foram realizados
de acordo com a recomendagio para cada cultura,

A colheita foi realizada com colhedeira de parce-
las, Foram determinadas: a populacfo final de plan-
tas, a estatura, a altura de insercfio dos primeiros le-
gumes, o rendimento de grios (umidade corrigida
para 13%), o peso de 1.000 sementes e 08 compo-
nentes primArios do rendimento (nimero de legumes,
nimero de grios e peso de grios por plantas),
amostrados em 20 plantas por parcela.

Fez-se a andlise individual e conjunta de varifincia
dos dados obtidos e as médias foram comparadas
entre si pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% de pro-
babilidade. '

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos anos agricolas de 1985/1986 e
1986/1987 verificaram-se diferengas no ren-
dimento de grios para os diferentes tipos de
sucessiio (Tabela 3), sendo que no ano de

1985/1986, os melhores resultados de gréios
ocorreram onde a soja foi cultivada apds a su-
cessdo trigo, colza, linho e tremogo (trata-
mento 7); sucess@o trigo, aveia rolada e ervi-
Ihaca (tratamento 6); sucesséo linho, tremogo,
trigo e colza (tratamento 9); sucessfio trigo,
colza, cevada e tremogo (tratamento 2); mono-
cultura de trigo (tratamento 1). Entretanto, estes
quatro dltimos tratamentos foram semelhantes
ac da soja depois da sucessio aveia rolada,
ervilhaca e trigo (tratamento 5) e da sucessio
cevada, tremogo, trigo e colza (tratamento 4).
As produgdes de soja apés as sucessfes colza,
cevada, tremogo e trigo (tratamento 3) e colza,
linho, tremogo e trigo (tratamento 8) foram in-
feriores 3s dos demais tratamentos. No ano de
1986/1987 destacaram-se para rendimento de
grios os tratamentos 5, 6, 7 ¢ 4, Contudo, es-
tes tréds (ltimos foram iguais ao tratamento 9.
Para o rendimento de grios da soja, quando
considerando a média de trés safras, ndo hou-
ve diferenga entre as mesmas para a interagio
anos X tipos de sucessdio, Isto pode ser expli-
cado, em parte, pelo comportamento diferen-
ciado dos tratamentos entre anos, 0 que pode
ser atribufdo ao efeito da interagfio das cultu-
ras de sucessio com o ambiente.
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Para o caractere mimerco de legumes por (Tabela 4).
planta, nfio foram detectadas diferengas nas Na Tabela 5 observa-se que houve diferen-
médias anuais ¢ nem na média geral dos anos c¢as para o niimero de gridos por planta nos

TABELA 3. Rendimentos de griios em kg/ha, da soja BR 4, apds as culturas de inverno, anos agr{-
colas 1984/85 a 1986/87. EMBRAPA -CNPT, Passo Fundo, RS, 1987,

Tipos de sucessio 1984/1985 1985/1986 1986/1987 Média

Tratamento: 7 - T/S, CofS, LIS e Tt/M 3.682 2913a 1.752 ab 2,782
6 - T/S, AlIS e E/IM 3.609 2.807 ab 1.756 ab 2.724
9-L/S, Tr/M, T/S e Co/S 3.781 2,772 ab 1.551 bc 2.701
2-T/8, CofS,C/Se Tr/iM 3.725 2.725 ab 1.493 cd 2.648
5-A/S,E/MeT/S 3.523 2.585b 1768 a 2.625
4 - C/S, TrIM, TIS e Co/S 3.734 2.5580b 1.580 abc 2.624
1-T/8 3.550 2.669 ab 1454 cd 2.558
8.-CofS,LIS, TriMe T/S 3.415 1.106 ¢ 1.434 cd 1.985
3-Co/S,CIS, Tr/iMe T/S 3.491 903 ¢ 1.306 d 1.900

Média - 3612 A 2338B 1.566 C 2.505

CV (%) 5,84 8,65 9,23

F de tratamentos 1,42 NS 57,21 ** 5,15 ** 2,08 NS

A = Aveia; C = Cevada; Co = Colza; E = Ervilhaca; L. = Linho; M = Milho; S = Soja; Tr = Tremogo e
T = Trigo.

Médias seguidas pela mesma letra, mintiscula na vertical e maifiscula na horizontal, nfio apresentam diferen-
cas significativas ao nfvel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.

NS - Nio significativo.

** Nivel de significAncia de 1%.

TABELA 4. Nimero de legumes por planta de soja apds as culturas de inverno, nos anos agricolas
1984/85 a 1986/87. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1987, .

Tipos de sucessdo 1984/1985 1985/1986 1986/1987 Média
Tratamento: 7 - T/S, CofS,L/S e Tt/M 394 299 24,9 314
6 -T/S, AIS e E/M 44,3 38,4 22,4 35,0
9 - L/S, Tr/M, T/S e Co/S 37,0 39,2 21,8 32,7
2-T/8, CofS,C/S e Tr/IM 40,8 32,7 22,3 31,9
5-A/S,E/MMeTIS 442 30,8 254 33,5
4 - C/S, TriM, T/S e Co/S 40,3 334 22,5 32,1
1-T/S 40,1 26,0 19,0 28,4
8-Co/S,L/S, TtiM e T/S 50,9 36,4 24,2 372
3-CofS,Ci8, TriMe TIS 54,5 38,7 22,3 38,5
Média _ 43,5 A 339B 22,7C 334
CV (%) 18,11 19,08 15,20
F de tratamentos 2,13 NS 1,99 NS 1,23 NS 1,99 NS

A = Aveia; C = Cevada; Co = Colza; E = Ervilhaca; L = Linho; M = Milho; S = Soja; Tr = Tremogo e
T = Trigo.

Médias, seguidas pela letra mailiscula na horizontal ndo apresentam diferengas significativas ao nfvel de 5%
de probabilidade pelo teste de Duncan.

NS - Nao significativo.

Peaq. ngropec. bras,, Brasflia, 26(%):1539-1549, set. 1991
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TABELA 5. Ndmero de griios por planta de soja apés as culturas de inverno, nos anos agricolas
1984/85 a 1986/87. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1987.

Tipos de sucessio 1984/1985 1985/1986 - 1986/1987 Média
Tratamento: 7 - T/S, Co/S, L/S e Te/M 80,6 ¢ 52,5 38,6a 57,2
6-T/S, AlISe EIM 90,6 abc 73,4 35,5ab 66,5
9-L/S, Tr/M, T/S e CofS 751c 69,2 33,2 abc 59,2
2-F7S, ColS, C/S e TriM 82,6 be 61,2 28,6 bc 574
5-A/S,EIMeT/S 90,6 abc 57,6 38,3a 62,2
4 - C/S8, Tr/M, T/S e ColS 8290bc 59,2 33,9ab 58,7
1-T/8 80,9¢ 49,6 259¢ 52,1
8 - Co/S, LIS, TtiMe T/S 105,1 ab 63,5 34,3 ab 67,6
3-CofS, CIS, TriM e TIS 113,7 a 70,8 31,2 abe 71,9
Média 89,1 A 61,9B 333C 61,4
CV (%) 18,20 23,0 16,05
F de tratamentos 2,43+ 1,32 NS 247 * 1,78 NS

A = Aveia; C = Cevada; Co = Colza; E = Ervilhaca; L = Linho; M = Milho; $ = Soja; Tr = Tremogo e

T = Trigo.

Médias seguidas da mesma letra, mintiscula na vertical e maidscula na horizontal, nio apresentam diferengas
significativas ao nfvel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.

* Nivel de significincia de 1%.
NS - Nio significativo.

anos de 1984/1985 e 1986/1987. Em
1984/1985, o maior ndmero de grios por
planta ocorreu nos tratamentos 3, 8, 5 ¢ 6, To-
davia, os trés ltimos foram semelhantes aos
tratamentos 4 e 2, No ano agricola de
1986/1987, todos os tratamentos foram iguais,
com excecio do 1 e 2.

Com relagio ao peso de grios por planta de
soja, os maiores valores foram obtidos no ano
de 1984/1985, nos tratamentos 3, 8 e 6 (Ta-
bela G6). Entretanto, os dois dltimos foram se-
melhantes aos demais tratamentos, exceto para
0 9. No ano agricola 1986/1987 o peso de
gréos por planta apresentou comportamento
igual ao nimero de griios por planta, apenas
néo sendo inclufdos no grupo dos melhores os
tratamentos 1 e 2.

Em 1985/1986, os maiores pesos de 1.000
sementes foram obtidos apds os tratamentos 7,
6, 2, 9 ¢ 3 (Tabela 7). Contudo, estes quatro
dltimos foram similares aqueles obtidos nos
tratamentos 1, 5 ¢ 4. No ano agrkola de
1986/1987, o maior valor para o peso de

1.000 sementes de soja ocorren apds os tra-
tamentos 3 e 8. Todavia, este Gltimo foi se-
melhante aquele verificado nos tratamen-
tos2e9,

A populagfio final de plantas de soja apre-
sentou diferengas nos anos agricolas
1985/1986 e 1986/1987 (Tabela 8). Em
198571986 verificou-se que a populagao final
de plantas nos tratamentos 3 e 8 foi menor do
que o dos demais. JA no ano agricola de
1986/1987, as maiores populagdes finais de
plantas ocorreram nos tratamentos 6, 2 ¢ 1.
Entretanto, estes dois tiltimos foram iguais aos
tratamentos 7, 5, 4, 8 e 3.

A Tabela 9 mostra que em todos os anos e
na média geral, os tratamentos 3 e 8 (ambos
com a soja depois da colza) apresentaram me-
nor estatura de plantas.,

No ano agricola 1984/1985, os tratamentos
7, 5 e 6 apresentaram maior altura de insergio
dos primeiros legumes da soja (Tabela 10).
Contudo, os dois dltimos foram semelhantes
ao tratamento 9. Em 1985/1986, as insergdes
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TABELA 6. Peso de griios por planta (g) de soja ap6s as culturas de inverno, nos anos agricolas
1984/85 a 1986/87. EMBRAPA -CNPT, Passo Fundo, RS, 1987.

Tipos de sucessao 1984/1985 1985/1986 1986/1987 Média

Tratamento: 7 - T/S, Co/S, L/S e Tt/M 16,2 bc 11,3 70a 11,5
6-T/S, A/ISe E/M 18,3 abc 14,0 6,4 ab 12,9
9-L/S, Te/M, TiS e ColS 144c¢ 14,1 6,5a 11,7
2-T/8, ColS,C/S e TtiM 16,5 bc 12,3 5.1bc 11,3
5-A/5,E/MeTiIS 17,3 be 12,1 7,1a 12,2
4 -C/S, Tr/M, T/S e Co/S 16,4 be 11,7 5,9abc 11,3
1-T/S 16,1 k¢ 9,8 48¢ 10,2
8-Co/S,L/S, Tr/M e T/S 20,7 ab 11,8 66a 13,0
3-CofS, CIS, Tr/M e T/S 228a 13,5 5,9 abe 14,1

Média 17,6 A 123 B 6,1C 12,0

CV (%) 17,96 19,88 15,33 .

F de tratamentos 2,67* 1,31 NS 2,62 * 1,47 NS

A = Aveia;, C = Cevada, Co = Colza; E = Ervilhaca; L = Linho; M = Milho; S = Soja; Tr = Tremogo e
T = Trigo. :

Médias seguidas da mesma letra, mintiscula na vertical e maitiscula na horizontal, nfio apresentam diferencas
significativas ao nfvel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.

* Nivel de significincia de 5%.

NS - Nap significativo.

TABELA 7. Peso de 1.000 sementes (g), da soja apés as culturas de inverno, nos anos agricolas
1984/85 a 1986/87. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1987.

Tipos de sucessio 1984/1985 1985/1986 198671987 Média
Tratamento: 7 - T/S, Co/S, LIS e Tt/M 202.9 2189a 2024 ¢ 208,1
6-T/S, AlSe E/M 202,7 214,4 ab 2032¢c 206,8
9 - L/S, Tr/M, T/S e Co/S 201,0 212,6 ab 2059 be 206,5
2 - T/8, Co/S,CIS e Tr/M 203,3 213,6 ab 207,3bc 208,1
5-A/S,E/MeT/S 204,4 206,51 200,7 ¢ 203,9
4 - C/8, Tr/M, T/S e Co/S 208.5 206,4b 202,0c 205,6
1-T/8 211,2 20780 199.5¢ 206,2
8-Co/S, LIS, Tr/M e T/S 215,4 195,1¢ 214,3 ab 208,3
3-Co/S, C/IS, Tr/iMe T/S 204,3 209,9 ab 219,7 a 211,3
Média 2059 209,5 206,1 207,2
CV (%) 4,72 345 3,10
F de tratamentos 0,95 NS 3,51%* 4,45 ** 0,26 NS

A = Aveia; C = Cevada; Co = Colza; E = Ervilhaca; L = Linho; M = Milho; S = Soja; Tr = Tremogoe
T = Trigo.

Médias seguidas da mesma letra mintiscula na vertical, nfio apresentam diferencas significativas ao nfvel de
5% de probabilidade pelo teste de Duncan.

** Nfvel de significincia de 1%.

NS - Nio significativo.

Pesq. agropec, bras., Brasflia, 26(9):1539- 1549, set. 1991
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TABELA 8. Populacio final de plantas por m> de soja apds as culturas de inverno, nos anos agrico-
las 1984/85 a 1986/87. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1987.

Tipos de sucessao 1984/1985 1985/1986 1986/1987 Média

Tratamento: 7 - T/S, Co/S,L/S ¢ Tr/M 33 45a 38b 39
6-T/S, A/Se E/M 32 45a 43a 40
9 - LIS, To/M, T/S e ColS 28 48 a 33¢ 36
2-T/8,Co/S,CIS e TtIM 34 50a 40 ab 41
5-A/S,E/MeT/IS 36 52a 37be 42
4 - CIS, Te/M, T/S e CofS 33 46a 36be 38
1-T/S 4 50a 39 ab 41
8- Co/S,L/S, Tt/M e T/S 29 36b 36 be 34
3-Cof5,C/S, Tr/iMe TIS 33 33b 35bc 34

Média 32cC 45 A 37B 38

CV (%) 12,17 11,40 8,43

F de tratamentos 1,67 NS 6,44 ** 348* 2,IONS -

A = Aveia; C = Cevada; Co = Colza; E = Ervilhaca; L. = Linho; M = Milho; S = Soja; Tr = Tremogo e
T = Trigo.
Médias seguidas da mesma letra, mindiscula na vertical e maitiscula na horizontal, néo apresentam diferengas
significativas ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.

* Nivel de significincia de 5%
“** Nfve] de significincia de 1%.
NS - Nio significativo.

TABELA 9. Estatura de planta (¢cm) de soja ap6s as culturas de inverno, nos anos agricolas 1984/85
a 1986/87. EMBRAPA-CNPT, Passo Fundo, RS, 1987.

Tipos de sucessio 1984/1985 198571986 198671987 Média

Tratamento: 7 - T/S, Co/S, LIS e Tr/M 1176 a 81,5a 108,0a 1024 a
6 - T/S, AIS e E/IM 108,7b 67,3 de 108,0a 94,7 ab
9 -L/S, Tr/M, T/S e Co/S 111,9 ab 76,0 abc 104,8 a 97,6 ab
2-TiS, CofS,C/S e TT/IM 110,2 ab 79,3 ab 105,0a 98,2 ab
5-A/S,E/MeT/S 113,0 ab 72,0¢d 820¢c 89,0b
4 - CfS, Tr/M, T/S e Co/S 111,6 ab 64.8¢ 105,0a 93,8 ab
1-T/8 111,3 ab 73,8bc 106,8 a 97,3 ab
8 - Co/S, LIS, Tr’iM e T/S 946¢c 438f 88,3 be 75,6¢
3-CofS,C/5, Tt/M e T/S 945¢ 423f 89,5b 754c¢

Média 108,2 A 66,8 C . 9978 91,6

CV (%) 5,14 5,97 4,76

F de tratamentos 8,43 ** 52,62 *% 18,17 ** 6,50 **

A = Aveia; C = Cevada; Co = Colza; E = Ervilhaca; L. = Linho; M = Milho; § = Soja; Tr = Tremogo e
T = Trigo.

Médias seguidas da mesma letra, miniiscula na vertical ¢ maitiscula na horizontal, nio apresentam diferengas
significativas ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncar.

** Nfvel de significincia de 1%.
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TABELA 10. Altura de inseracfio dos primeiros legumes (cm) da soja apds as culturas de inverneo,
nos anos agricolas 1984/85 a 1986/87. EMBRAPA -CNPT, Passo Fundo, RS, 1987.

Tipos de sucessio 1984/1985 198571986 198671987 Média
Tratamento: 7 - T/S, Co/S,L/S e Tr/M 24,30 a 23,0a 27,0 24,8
6-TiS, AISe EIM 23,55 abc 20,3 be 30,0 24,6
9 - L/S, Tr/M, T/S e Co/S 22,78 bed 20,5bc 30,3 24,5
2-T/8,ColS,CiS e Tt/M 2098 ¢ 23,0a 25,5 23,2
5-A/5,E/MeT/S 24,25 ab 21,5 abe 28,3 24,7
4 - C/S, TriM, T/S e Co/S 22,65¢cd 20,0c 28,8 23,8
1-T/8 21,60 de 22,3 ab 26,5 23,5
8- Co/S, LIS, Tr/iM e T/S 21,28 de 10,04 243 18,5
3-ColS,CIS, Tr/Me T/S - 21,75 de 95d 26,3 19,2
Média 22,57 B 18,9C 274 A 22,9
CV (%) 4,77 7,26 10,71 _
F de tratamentos 545 ** 59,72%* 1,93 NS 2,09 NS

A = Aveia; C = Cevada; Co = Colza; E = Ervithaca; L = Linho; M = Milho; S = Soja; Tr = Tremogo ¢

T = Trigo.

Médias seguidas da mesma letra, mimiscula na vertical e maitiscula na horizontal, nio apresentam diferengas
significativas ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.

** Nivel de significincia de 1%.
NS - Nio significativo.

mais altas foram obtidas nos tratamentos 7, 2,
1 e 5. Nos dois dltimos, todavia, os resultados
foram semelhantes aos dos tratamentos 6 € 9.
Deve-se levar em consideragfio que a partir
de 1984 foi possfvel observar sistemas de cul-
tivo com intervalo de trés verGes de rotagao
para a cultura da soja. Pelos dados apresenta-
dos, ndo foram constatadas diferengas signifi-
cativas entre o rendimento de grios da soja
cultivada em monocultura, ou por dois ou trés
verbes seguidos, intercalados por milho (Ta-
bela 3). Isto pode ser explicado, em parte,
pelo fato de nfo ter havido efeito significativo
para alguns componentes do rendimento (nd-
mero de legumes e mimero de graos por plan-
ta) na interacfio ano x .tipo de sucessdo, e,
quando houve (peso de griios por planta), esse
dado nfo foi consistente. De acordo com
Schaik & Probst (1958), o rendimento de
grios da soja € uma caracterfstica complexa
que pode ser decomposta pelos fatores citados
acima, mais ¢ mimero de plantas por unidade
de 4rea. E preciso que haja condigdes ideais
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de plantas por unidade de 4rea, fertilidade,
umidade do solo etc. para que tudo funcione
adequadamente. Os dados indicam que a soja
apds aveia rolada, cevada, linho e trigo pode
ser inclufda, sem prejufzo, nos diferentes sis-
temas -de cultivo, sendo recomendada para a
Regifio Sul do Brasil (Reunifio. . . 1988). Isto
comprova os resultados j4 obtidos por Santos
& Pereira (1987), Santos & Reis (1990) e
Santos et al. (1986b ¢ 1989b),

A planta de soja, quando submetida a dife-
rentes restevas de culturas de inverno, em
plantio direto, pode apresentar diferencgas no
rendimento de griios e em outras caracteristi-
cas agrondmicas,

Em ano considerado normal (1984) os com- |
ponentes primdrios do rendimento (mimero de
legumes, nimero de grios e peso de graos por
planta), e conseqlientemente, o rendimento de .
grios da soja, foram superiores aos demais
anos (1985 e 1986). No anc de 1984, prova-
velmente, a decomposigic da palhada das
culturas que antecederam esta leguminosa
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ocorreu dentro do esperado, ou seja, facilitou
a semeadura, a emergéncia das plantas e o ar-
mazenamento de dgua no solo, durante todo o
ciclo dessa oleaginosa (Tabelas 3 a 6). Deve-
se levar em consideragfio ainda, que neste ano
houve uma melhor distribuigio das chuvas du-
rante o ciclo dessa leguminosa (Boletim
Agrometeorolégico 1985).

Em ano agrfcola relativamente seco (1985 e
1986), a decomposicio dos resfduos vegetais
foi mais lenta e formou na superficie do solo
uma camada desuniforme logo apds a colheita
de inverno. Isto dificultou, em parte, o plantio
da soja. As condigdes climéticas (umidade e
temperatura) séo de alta releviincia para acele-
rar ou retardar a decomposigio da palha.
Neste caso, os restos vegetais de algumas es-
pécies foram de fundamental importincia para
a manuten¢io da umidade do solo. Isto contri-
buiu, também, para baixar o teto de rendi-
mento de grios da soja. Desta maneira, a soja
antecedida por gramfneas (aveia rolada, cevada
e trigo, na maioria dos tratamentos) foi supe-
rior em rendimento de grios &s demais famf-
lias de plantas em estudo. Santos et al.
(1989b), trabalhando com sistemas de rotagfo
ou sucessfio de culturas, na média de cinco
anos, encontraram diferengas para rendimento
da soja apds trés tratamentos com trigo, aveia
rolada e linho, em comparagio com a mono-
cultura de trigo e a colza.

Na média geral, mimero de legumes, mime-
ro de grios, peso de grios por planta e peso
de 1.000 sementes da soja, nfo foram altera-
dos pelo tipo de sucessio (Tabelas 4 a 7). Pelo
observado, estes caracteres nao tém sido gran-
demente influenciados pela resteva das cultu-
ras de inverno que sucedem a soja, ou quando
isto ocorre, nfio € suficiente para alterar o ren-
dimento de grios (Santos & Pereira 1987,
Santos & Reis 1990, Santos et al. 1989a e
1989b). '

Para o caractere populagfo final de plantas,
o ano agricola de 1985/1986 foi superior aos
demais (Tabela 8). Como houve maior popula-
gédo de plantas, nos anos relativamente secos a
competicdo pela 4dgua entre plantas deve ter
sido maior. Como conseqiiéncia, o rendimento
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de gréos foi menor. Além do mais, isto nfio
mostrou, no geral, diferengas na populagao fi-
nal da soja em relaghio ac tipo de sucessfo.
Estando de acordo com os dados jd obtidos
por Santos & Pereira (1987) e Santos et al.
(1989a e 1989b).

No ano agricola de 1984/1985, a soja apre-
sentou menor estatura de plantas do que nos
demais anos (Tabela 9). A resteva da cultura
de inverno foi fundamental para alterar a es-
tatura da planta da soja. Isto tem ocorrido nos
anos com deficiéncia hidrica e principalmente
apds a cultura da colza..

A soja depois da colza, mostrou ao longo
do ciclo folhas com coloragio de um verde
menos intenso em relagio aos demais trata-
mentos, recuperando-se em parte no final de
seu ciclo. Isto tem ocorride em plantio direto,
no caso da colza, pelo efeito de algumas
substincias inibidoras (Patrick et al. 1964).
Em perfodos secos e com m4 distribuicio de
chuvas, como o verificado em 1985 e 1986
(Boletim Agrometeorolégico 1986 e 1987),
durante o estabelecimento e o desenvolvi-
mento da soja apés a colza - onde a decompo-
sicio dos restos vegetais desta crucifera foi
mais lenta -, este efeito tendeu a agravar-se
ainda mais, reduzindo significativamente a
estatura da planta, fato j4 verificado anterior-
mente neste € em outros estudos de Santos et
al. (1983, 1986b e 1989b),

A soja apresentou maior altura de insergio
dos primeiros legumes em 1986/1989 em
comparagio com os demais anos (Tabela 10).
Néo houve diferenca entre as médias para al-
tura de insercdo dos primeiros legumes, nos
diferentes tipos de sucessdo. Esses dados
comprovam os resultados ja obtidos por San-
tos & Pereira (1987). Em valores absolutos, as
menores alturas de inser¢bes dos primeiros le-
gumes ocorreram sempre na soja apds a cultu-
ra da colza. Isto, por sua vez, estd correlacio-
nado com a estatura de plantas, que apre-
sentou os mesmos problemas depois dessa
crucffera.

Convém salientar, que durante este perfodo
nfo foi constatado efeito relevante da rotacio
ou sucessiio de culturas sobre os nfveis de nu-
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trientes e de matéria orginica na camada su-
perficial do solo (0 a 20 ¢cm) (Santos & Roman
1989).

CONCLUSOES

1. Quando a distribuigfio da chuva foi nor-
mal (1984} e a decomposigao da resteva de in-
verno foi adequada, a soja apresentou valores
mais elevados através dos componentes primé-
rios do rendimento e da estatura de plantas, e
conseqiientemente, do rendimento de grios.

2. Em ano relativamente seco e onde a de-
composicio da palhada foi lenta, o rendimen-
to, a populagio final de plantas e a altura de
inserciio dos primeiros legumes da soja foram
prejudicados, principalmente apds a colza.

REFERENCIAS

BARKER, M.R.; WUNSCHE, W.A. Plantio direto
no Rio Grande do Sul. Outlook on Agri-
culture, Oxford, v.9, n.8, p.1 !4— 120, 1977.

BERGAMASCHI, H.; BERLATOQ, M.A.; WEST-
PHALEN, S.L. Epocas de soja no Rio Grande
do Sul; avaliacdo e interpretacio dos ensaios
ecolégicos de soja. Ipagro Informa, Porto
Alegre, n.18, p.7-14, 1977.

BOLETIM AGROMETEOROLOGICO
Passo Fundo: EMBRAPA-CNPT, 1983.

BOLETIM AGR_OMETEOROLOGICO
Passo Fundo: EMBRAPA-CNPT, 1986.

BOLETIM AGROMETEOROLOGICO
Passo Fundo: EMBRAPA-CNPT, 1987,

BRASIL. Ministério da Agricultura, Departamento
Nacional de Pesquisa Agropecudria. Divisio de
Pesquisa Pedol6gica, Levantamento de re-
conhecimento dos solos do estado do Rio
Grande do Sul. Recife, 1973, 421p. (Boletim
Técnico).

PATRICK, Z.A.; TOUSSOUN, T.A,; HOCK, L.W,
Effect of crop residue decomposition product
on plant roots. Anoual Review of Phyto-
pathology, Palo Alto, v.2, p.267-292, 1964,

1984,
1985.

1986,

PEREIRA, L.R. Resultados de pesquisa obtidos
em semeadura direta. [S.L:s.n., 19.]. 50p.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26(9):1539-1549, set. 1991

H.P, DOS SANTOS et al.

Trabalho apresentado no Treinamento sobre
Semeadura Direta em Trigo e Soja, Passo Fun-
do, RS, 1978, -

REUNIAO DA COMISSAO SUL-BRASILEIRA
DE PESQUISA DE TRIGO, 19., 1987, Pelo-
tas, RS. Recomendacio da Comissio Sul-
Brasileira de Pesquisa de Trigo para a
cultura do trigo em 1987. Passo Fundo:
EMBRAPA-CNPT, 1987. 74p.

REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA RE-
GIAO SUL, 16., 1988, Santa Maria. Reco-
mendagio de Pesquisa de Soja da Regifio
Sul 1988-1989. Santa Mariax UFSM/
FATEC, 1988. 65p.

SANTOS, H.P. dos; LHAMBY, J.C.B.; PEREIRA,
L.R. Rotagdo de culturas. V. Efeito dos culti-
vos de inverno sobre a produtividade ¢ compo-
nentes do rendimento da soja em semeadura
direta, Pesquisa Agropecudfria Brasileira,
Brasflia, 1986a, v.21, n.9, p.949-955, 1986a.

SANTOS, H.P. dos; PEREIRA, L.R. Rotagio de
culturas. VII, Efeito de culturas de inverno so-
bre o rendimento de griios e algumas caracte-
risticas agrondmicas das plantas de soja no pe-
riodo de 1979 a 1985, Pesquisa A gropecui-
ria Brasileira, Brasflia, v.22, n.1, p.63-70,
1987.

SANTOS, H.P. dos; PEREIRA, L.R,; REIS, E.M.
Rotacdo de culturas. XXTII, Efeito das culturas
de inverno sobre o rendimento de gréios e sobre
atgumas caracteristicas agrondmicas de plantas
de soja, num perfodo de nove anos. In: REU-
NIAO DE PESQUISA DE SOJA DA RE-
GIAOQ SUL, 17., 1989. Porto Alegre, RS. So-
ja; resultados de pesquisa, 1988-1989. Passo
Fundo: EMBRAPA/CNPT, 1989a. p.8§8-99.

SANTOS, H.P, dos; PEREIRA, L.R,; REIS, E.M.
Rotagiio de culturas. XXIV, Efeitos das cultu-
ras de inverno sobre o rendimento de grios ¢
sobre algumas caracterfsticas agronOmicas de
plantas da soja, num perfodo de cinco anos. In:
REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA
REGIAO SUL, 17., 1989, Porto Alegre, RS,
Soja; resultados de pesquisa 1988-1989. Passo
Fundo: EMBRAPA-CNPT, 1989, p.100-115.

SANTOS, H.P, dos; PEREIRA, L.R.; VIEIRA,
S.A. Rotagio de culturas. XI. Efeito das culti-
vares de inverno sobre o rendimento de griios ¢
de algumas caracteristicas agronfmicas das



ROTAGAO DE CULTURAS 1549

plantas de soja, no perfodo de 1981 a 1986. In:
REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA
REGIAQ SUL, 14., 1986, Chapecs, SC. Soja;
resultados de pesquisa 1985-1986. Passo Fun-
do: EMBRAPA-CNPT, 1986b. p.63-80.

culares do trigo e de outras culturas de inverno
¢ de verdo de 1980 a 1986, In: REUNIAO DE -
PESQUISA DE SOJA DA REGIAQO SUL,
15., 1987, Cruz Alta, RS. Soja; resultados de
pesquisa 1936-1987. Passo Fundo:
EMBRAPA-CNPT, 1987, p.90-104.

SANTOS, H.P, dos; ROMAN, E.S. Rotagio de
culturas. XIV, Efeito de algumas culturas de
inverno e de verfio na disponibilidade de nu-
trientes e de matéria orgéinica do solo, no pe-
rfodo agricola de 1980 a 1986. Revista Bra-
silcira de Ciéncia do Solo, Campinas, v.13,
n.3, p.303-310, 1989,

SCHAIK, P.H. Van; PROBST, A.H. Effects of

SANTOS, H.P. dos; REIS, EM. Rotagdo de cultu-

ras. XIX. Efeitos de culturas de inverno sobre

. 0 rendimento de grios ¢ sobre algumas carac-

teristicas agrondmicas da soja. Pesquisa

Agropecudria Brasileira, Brasflia, v.25,
n.11, p.1637-1645, 1990,

SANTOS, H.P. dos; REIS, EM.; AMBROSI, L;
LHAMBY, J.C.B.; FERRETQ, M.F. Efeito da
cultura da colza no desenvolvimento da soja em

sua sucessio. In: REUNIAO ANUAL DE
PROGRAMACAO DE PESQUISA E AS-
SISTENCIA TECNICA DA CULTURA DA

some environmental factors on flower produc-
tion and reproductive efficiency in soybeans.
Agronomy Journal. Madison, v.50, n.4,

p.192-197, 1958,

VIEIRA, S.A.; IGNACZAK, J.C.. BEN, J.R.:
VELLOSO, I.AR. de O.; WENDT, W. Epocas
de semeadura e espacamento sobre algumas

caracterfsticas agronfmicas da soja no Planalto
SANTOS, H.P. dos; REIS, E.M.; PEREIRA, L.R;; rio-grandense, grPesquisa Ajgropecuiria

VIEIRA, S.A. Rotagfio de culturas, XIII, Efei- Brasileira, Brasflia, v.20, n.2, p.215-226,
to no rendimento de grios e de doengas radi- 1985.

COLZA, 3., 1983, Passo Fundo, RS. Colza;

resultados de pesquisa, 1982. Passo Fundo:
EMBRAPA-CNPT, 1983, p.46-51.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26(9):1539-1549, set. 1991



