MODALIDADE DE CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS EM GIRASSOL
ATRAVES DE CAPINAS'
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RESUMO - Foi realizado experimento de campo na regifio da Depressio Central do Rio
Grande do Sul com os objetivos de estabelecer o grau de interferéncia que as plantas dani-
nhas ocasionam a0 girassol ¢ de avaliar métodos fisicos de controle que propiciem maior efi-
ciéncia na eliminacfo das infestagBes e outros danos & cultura. Os tratamentos constaram de
uma ou duas capinas, manuais ou mecénicas, realizadas na drea total, nas entrelinhas ou ape-
nas junto 3s linhas de girassol, acrescidos de uma testemunha sem capinas. Os dados mostra-
ram que hd necessidade de se realizar o controle das plantas daninhas para se obter elevado
rendimento de grios, e que, para isto, bastou realizar uma tinica operacfio de capina na firea
total: A remogfo das plantag daninhas apenas das entrelinhas da cultura foi medida suficiente
de controle, enquanto sua retirada apenas junto 2s fileiras do girassol foi medida insuficiente
de controle. Capinas realizadas de forma manual ou mecinica foram equivalentes em termos
de predutividade do girassol.

Termos para indexagfio: Helianthus annuus, controle mecfnico, interferéncia de plantas dani-
nhas, localizagio de plantas daninhas,

KINDS OF WEED CONTROL
IN SUNFLOWER CULTURE THROUGH DIFFERENT HOEINGS

ABSTRACT - A field experiment was carried out in the region of the central depression of
Rio Grande do Sul, in Brazil, with the objective of establishing levels of weed interference in
sunflower cultures, and evaluating physical methods that favor weed control efficiency with
less crop damage. One or two hoeings were tested, manually or mechanically, in the whole
area, between rows, or only in sunflower rows, besides a control treatment with no hoeing.
The results show the necessity of weed control for the obtention of a sunflower improved
grain yield, For this purpose one operation in the whole area is sufficient, Weed removal
from between crop rows was the measure that showed the best control. However, this
operation only in sunflower rows is insufficient for controlling weeds. Manual or mechanical
hoeings were equivalent in terms of sunflower yield,

Index terms: Helianthus annuus, mechanical control, weed interference, weed placement.

INTRODUCAO

O girassol € uma cuitura que apresenta
perspectivas promissoras para a produgio
agrfcola no Rio Grande do Sul, mostrando
possibilidades de ser cultivada em amplas
fireas do Estado. Para tanto, tem-se buscado
estabelecer préticas de cultivo que permitam
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viabilizar sua exploragio sob técnicas racio-
nais ¢ econfmicas, Neste aspecto, apesar do
avango j4 alcancado, ainda sfo necessérias in-
formagOes mais especfficas sobre o manejo da
cultura, incluindo neste processo, o controle
de plantas daninhas.

As plantas daninhas competem com as de
girassol pelos recursos do ambiente, em espe-
cial a umidade e os nutrientes, e, ocasional-
mente, pela radiagho solar (Robinson 1978).
As espécies daninhas exercem competigio so-
bre o girassol em graus varidveis, dependendo
do hébito de crescimento, da densidade, da
composigio da flora e da €poca de apareci-
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mento (Robinson 1978, Vrinceanu 1977), De-
vido a svas caracterfsticas de crescimento,
como porte elevado e abundante folhagem, o
girassol pode competir com relativo sucesso
com as plantas daninhas, especialmente na se-
gunda metade de seu perfodo vegetative e du-
rante estfdios avancados do crescimento
(Chubb & Friesen 1985, Vrinceanu 1977).
Embora o girassol seja danificado por tais
plantas, raramente ele chega a ser destruido
(Robinson 1978).

Trabalho conduzido na regido da Depresséo
Central do Rio Grande do Sul durante seis
anos revelou reducfio do rendimento de gréos
numa amplitude de 9 a 58%, por forga da in-
terferéncia de plantas daninhas, em que o de-
créscimo médio na produtividade se situou em
28% (Fleck 1990).

Em relagio 2 localizagdo espacial das
plantas daninhas, resultados com a soja (em-
bora contraditérios) mostraram que a capina
em faixas pode exercer efeitos distintos quanto
A competiclo sobre a cultura, dependendo do
controle das plantas daninhas, ou seja, reali-
zado apenas na linha ou na entrelinha, Assim,
Thurlow & Buchanan (1972) conclufram que
Cassia obtusifolia L. foi mais competitiva
quando distanciada 15 a 30 cm das fileiras de
soja, do que junto &s mesmas. JA Wilson &
Cole (1966) determinaram nio haver diferenca
significativa entre tratamentos quando espé-
cies de Ipomoea foram removidas entre as fi-
leiras on dentro destas. Eaton et al, (1976)

obtiveram reducdes do rendimento e gréios de

soja independentemente da localizagio das
plantas daninhas, dentro ou entre as fileiras da
cultura.

Em girassol, a capina entrelinhas & o méto-
do tradicional de controle de plantas daninhas,
e embora ela destrua as plantas daninhas entre
as fileiras da cultura, as que permanecem junto
2s filas reduzem seu rendimento (Robinson
1978). Desta forma, recomenda-se a realizagao
de trabalhos mecinicos entre as fileiras ¢ tam-
bém de trabalhos manuais junto as filas
(Vrénceanu 1977).

Em semeaduras mais espagadas, Chubb &
Friesen (1985) constataram que Avena fa-
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tua L. crescendo entre as fileiras de girassol
competiu tio vigorosamente quanto infesta-
¢Oes junto as fileiras, Os tratamentos que re-
ceberam apenas capinas entre fileiras produzi-
ram 38% menos do que a testemunha sem er-
vas, enquanto os tratamentos que reccberam
apenas remocéo junto s fileiras produziram
39% menos do que a testemunha sem ervas,
mostrando que ambos os tratamentos causaram
redugdes similares nos rendimentos de giras-
sol. Fleck et al, {1989a), trabalhando com ca-
pinas de entrelinhas alternadas em girassol,
estabeleceram que para ser alcangado elevado
rendimento de grios, a cultura exige controle
total das plantas daninhas no espago, e que
houve resposta linear ao aumento da 4rea que
foi mantida livre da ocorréncia de ervas du-
rante o ciclo da cultura, tendo apresentado in-
crementos positivos no rendimento de graos.

No entanto, nfo tdm sido realizados traba-
lhos procurando investigar com maior detalhe
os efeitos da localizagfio espacial de faixas de
plantas daninhas em relagéio as fileiras de gi-
rassol, Neste sentido, além deste objetivo,
também se pretenden estabelecer o grau de
competicfio que as plantas daninhas ocasionam
ao girassol a fim de determinar a necessidade
de seu controle e avaliar métodos ffsicos que
propiciem maior eficiéncia no controle das in-
festagdes e menores danos 2 cultura,

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em campo na
Estagio Experimental AgronOmica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (EEA/UFRS), no
municfpio de Eldorado do Sul, regifio fisiogrifica da
Depressfio Central, estado do Rio Grande do Sul,
em solo classificado como Podzélico Vermelho-Es-
curo #lico (Pauledult), textura franco-areno-argilo-
sa, contendo 2,3% de matéria orgénica.

O ensaio foi conduzido durante a estacfio de cres-
cimento de 1988/89, tendo sido utilizada a cultivar
de girassol Contisol 711. Foi aplicado o delinea-
mento experimental de blocos ao acaso, com quatro
repeticies, e as unidades experimentais apresentaram
dimensbes de 4 x 6 m, com quatro fileiras de girassol
afastadas 1,0 m entre si, enquanto as plantas da cul-
tura se distanciavam em 0,5 m na linha, tendo sido
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mantida uma média de duas plantas por cova, Foram
comparados 08 dez tratamentos relacionados a se-
guir:

1. Uma capina com enxada manual na 4rea total.

2. Duas capinas com enxada manual na 4rea to-
tal, .

3. Uma capina com enxada manual nas entreli-
nhas.

4, Duas capinas com enxada manual nas entreli-
nhas.

5. Uma capina com enxada rotativa nas entreli-
nhas,

6. Duas capinas com enxada rotativa nas entreli-
nhas,

7. Uma capina com enxada manual junto 2s k-
nhas.
8. Duas capinas com enxada manual junto 3s li-
nhas.

9. Duas capinas com enxada manual junto s li-
nhas + duas capinas com enxada rotativa nas entre-
linhas.

10. Sem qualquer capina na irea.

Os tratamentos de capinas foram realizados aos
23 e 39 dias apdés a emergéncia, correspondentes,
respectivamente, aos estddios em que as plantas de
girassol se encontravam com quatro e onze folhas,

Dois meses antes da instalacio do experimento
foi realizada uma subsolagem na 4rea, seguida de
uma aragio. A anflise quimica do solo da 4rea expe-
rimental revelou os seguintes valores: pH
SMP 5,9, P 2,3 ppm, K 138 ppm e B 0.4 ppm. Ba-
seando-se nestes resultados, um dia antes da semea-
dura foi realizada a adubagido de manutencio, que
constou da distribuigio de 20 kg/ha de N, 80 kg/ha
de P,0, e 80 kg/ha de K,0, utilizando-se 400 kg/ha
da férmula 05-20-20. Além disto, foi aplicado
1 kg/ha de boro, utilizando-se bérax como fonte, se-
guido de uma gradagem,

A semeadura do girassol foi realizada dia 17 de
agosto de 1988 com semeadeira manual do tipo sara-
qui que colocava vdrias sementes por cova, a uma
profundidade entre 4 e 5cm, ¢ a emergéncia das
plantas ocorren dez dias depois.

Aos 31 dias apds a emergéncia do girassol foi
realizado desbaste do excesso de plantas a fim de
uniformizar a populagio, tendo sido mantida uma
média de duas plantas por cova. A populagio média
de girassol obtida no ensaio foi de 43.000 plantas por
hectare, Aos 39 dias apés a emergéncia foi aplicada a
adubacfio nitrogenada em cobertura, ao longo das
filas, na quantidade correspondente a 80 kg/ha de N,
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na forma de uréia, com incorporacio do adubo.
Nesta ocasifio, as plantas encontravam-se no estidio
de onze folhas desenvolvidas.

O levantamento botfnico da drea experimental
realizado aos 31 dias ap6s a emergéncia, acusou po-
pulagio média de 212 e 59 plantas por hectare nas
parcelas testemunhas, respectivamente, para as espé-
cies dicotileddneas e monocotiledéneas, Entre as di-
cotileddneas predominou a espécie poaia-branca, Ri-
chardia brasiliensis Gomez, Entre as monocotiledd-
neas, a mithfi, Digitaria ciliaris (Retz,) Koel., foi a
espécie predominante.

Os efeitos dos tratamentos foram avaliados atra-
vés das determinagBes das seguintes varifveis do gi-
rassol: estatura de planta, difmetro de capftulos, po-
pulagio final de plantas e rendimento de griios. As
determinacGes estatura de planta e diimetro de ca-
pitulo foram realizadas em dez plantas por parcela,
no estddio de maturacfio fisioldgica. A populagéio fi-
nal de plantas foi avaliada nas duas fileiras centrais
das parcelas, por ocasiio da colheita dos capftulos,

A colheita das parcelas ocorren no dia 3 de janeiro
de 1989, correspondendo a 130 dias ap6s a emergén-
cia das plantas de girassol. Para determinar o rendi-
mento de grfios, os capftulos foram colhidos ma-
nualmente numa frea Gtil do centro da parcela cor-
respondente a 2,0 x 4,5 m. Apés trilhados os capitu-
los e procedida a limpeza dos gréios, estes foram pe-
sados e determinado o seu contedido de umidade,
O rendimento final foi expresso a um teor de umida-
de de 10%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste experimento
encontram-se dispostos na Tabela 1, onde se
constata que ndo foram detectadas diferengas
significativas entre os tratamentos testados
quanto s varidveis populagfio final de plantas,
difimetro de capftulo e estatura de planta do
girassol,; tais caracterfsticas apresentaram valo-
res médios da ordem de 43.000 por hectare,
18cm e 128 cm, respectivamente. Johnson
{1971) também constatou que a estatura média
das plantas de girassol nfo foi influenciada
pela competicio de plantas daninhas quando
estas foram controladas tanto duas quanto
quatro semanas apds a semeadura, enquanto o
tamanho do capftulo ¢ o peso dos grios nfo
foram afetados quando controladas a quatro
semanas apss a semeadura,
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TABELA 1. Efeito de modalidade do controle de plantas daninhas soebre o rendimento de grios e
outras caracterfsticas agronbmicas do girassol, EEA/UFRS, Eldorado do Sul, RS,

1988/89.
Tratamentos de capinal Rendim-ento de Diimetrodo Estaturade Populacfio de
grios capitulo planta plantas

. (kgtha)  ~----mmemo-- M ~=e-=em=emn= 1000/ha
1 capina manual na 4rea total 2439 o7 18,0a 131a 43a
2 capinas manuais nas entrelinas 2364 ab 18,8 a 128 a 46 a
1 capina com rotativa nas entrelinhas 2277 ab 178a 126 a 43 a
2 capinas manuais na frea total 2265 ab 178a 130 a 42a
2 capinas manuais nas linhas + 2 capinas com

rotativa nas entrelinhas 2246 ab 175a 129a 42a
1 capina manual nas entrelinhas 2138 abe 180a 130 a 41 a
2 capinas com rotativa nas entrelinhas 2093 abc 178a 128 a 42 a
1 capina manual junto 3s linhas 2057 be 182a 127 a 452
2 capinas manuais junto 2s linhas 2029 be 170a 126 a 43 a
Testemunha sem capina 1872 ¢ 16,2a 128 a 43a
Médias 2178 17,7 128 43
Coeficientes de variagio (%) 9.8 7.8 42 8,8

1 As capinas foram realizadas aos 23 e 39 dias ap6s a emergéncia-da cultura.
z Médias comparadas nas colunas, seguidas por letras idénticas, nio diferem significativamente pelo teste de

Duncan, ao nfvel de 5% de probabilidade.

Quanto ao rendimento de griios, a infesta-
cio de plantas daninhas presente na testemu-
nha durante todo o ciclo da cultura, constituf-
da basicamente por Digitaria ciliaris (milhd) e
por Richardia brasiliensis (poaia-branca), re-
duziu esta varidvel em 23% quando a testemu-
nha foi comparada ao melhor tratamento capi-
nado, Este dado situa-se préximo da média de
28% encontrada para a regifio e para a mesma
época de cultivo, conforme escrito por Fleck
(1990).

E prgvéivel que o nfvel de infestagio de
plantas daninhas nfio tivesse sido suficiente-
mente elevado ao ponto de ter causado forte
estresse A cultura, de modo a provocar maior
separacio entre os grupos de tratamentos, jd
que a redugio causada ao rendimento de grdos
(23%) pode ser classificada como apenas mode-
rada. As espécies gramfneas daninhas mere-
cem maiores preocupagies quanto & adogio de
medidas de controle, pois quando as infesta-
¢des sfo densas, podem diminuir o rendimento
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de grios em nfveis superiores a 50% (Fleck
1990). No caso presente, a infestagio média
de milha (59 plantas por m?) pode ser conside-
rada baixa, Além disso, embora o girassol nfo
desenvolva a cobertura do solo, nos estidios
iniciais, com rapidez suficiente para evitar que
as plantas daninhas se estabelecam (Robinson
1978), ele apresenta estatura elevada e folha-
gem densa durante os estddios de crescimento
avancados, capacitando-se a competir com re-
lativo sucesso com as plantas daninhas (Chubb
& Friesen 1985).

Constatou-se que ¢ maior rendimento de
grios (da ordem de 2.400 kg/ha) foi consegui-
do com a realizagéio de uma dnica operagfo de
capina manual, na 4rea total, aos 23 dias apés
a emergéncia da cultura. Estatisticamente, nfio
houve vantagem na aplicagio de duas capinas
manuais na frea total, tendo este tratamento
apresentado produtividade de grios equiva-
lente ac anterior. Diversos outros trabalhos
(Fleck et al. 1989b, Fleck 1991, Johnson 1971
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€ 1972) constataram igualmente que os rendi-
mentos de grios foram equivalentes quando o
girassol foi capinado uma dnica vez ou quan-
do foram aplicadas duas capinas. O fato de a
cultura necessitar de apenas uma, ou de duas
capinas, vai depender do nfvel e da natureza
da infestagho de plantas daninhas, e também
da.€poca em que as capinas forem realizadas
(Fleck et al. 198%9b, Fleck 1991, Johnscn
1971},

J4 a realizagio de uma ou duas capinas ma-
nuais apenas junto as fileiras de girassol ndo
foram eficientes na neutralizagio dos efeitos
competitivos das plantas daninhas remanes-
centes nas entrelinhas da cultura. Os rendi-
mentos de grios destes dois tratamentos, de
aproximadamente 2,000 kg/ha, foram equiva-
lentes ao alcangado na testemunha e foram
significativamente inferiores ao do melhor
tratamento de capina. A remogfo das plantas
daninhas apenas numa faixa de 15 a 20 cm de
cada lado das fileiras de plantas de girassol
propiciou seu desenvolvimento numa faixa de
60 a 70 cm entre as linhas da cultura. Consi-
derando que as filas estiveram afastadas em
1 m entre si, houve plenas condigGes para o
estabelecimento de uma infestagfo que acabou
causando interferéncia junto ao girassol, redu-
zindo seu rendimento. Chubb & Friesen
(1985) caracterizaram bem este problema ao
trabalhar com Avena fatva, concluinde que as
plantas desta espécie localizadas nas entreli-
nhas foram tio competitivas com girassol
quanto aquelas deixadas junto as fileiras, Os
autores enfatizam, ainda, que com cultivares
de polinizacio aberta as plantas daninhas pre-
sentes junto s fileiras nfio sfo tio competiti-
vas quanto aquelas que crescem entre as filei-
ras. Também néio pode ser descartado algum
efeito negativo das operagbes de capina as
plantas de girassol. As rafzes do girassol sdo
superficiais e facilmente danificadas pela ca-
pina muito préxima e muito profunda perto
das plantas (Wilkins & Swallers 1972),

Por outro lado, a remogéc das plantas dani-
nhas apenas nas entrelinhas de girassol, per-
manecendo a infestagio presente junto as filei-
ras, apresentou um nfvel de eficiéncia inter-

1527

medidrio entre o melhor watamento de capina
e aqueles em que as plantas daninhas foram
removidas apenas dentro das fileiras, nfo se
diferenciando estatisticamente de nenhum de-
les. Acrescente-se o fato de que ¢ comporta-
mento intermedidrio dos citados tratamentos
manifestou-se de forma consistente, indepen-
dente da realizagfio de uma ou duas operagGes
de capinas ou se estas foram efetuadas de for-
ma manual ou mecénica,

Embora a capina destrua as plantas dani-
nhas presentes entre as fileiras de girassol, as
que permanecem junto-as filas podem causar
reducic do rendimento de gréos (Chubb &
Friesen 1985, Fleck 1990 ¢ Gimenez & Rios
1986}). Algumas pesquisas situam este decrés-
cimo em grau varidvel de 10 a 20%, mas tra-
balhos conduzidos no Rio Grande do Sul
mostraram que as ervas remanescentes nas fi-
leiras de girassol diminufram a produtividade
da cultura em nfveis de apenas 5 a 10% (Fleck
1990). No caso presente, esta redugho ficou
em 4 e 7%, respectivamente, conforme se com-
binam os tratamentos em que as capinas foram
realizadas (via manual ou via mecfinica). J4 foi
escrito que o girassol compete fortemente com
as plantas daninhas e que estas, apenas oca-
sionalmente competem com a cultura pela ra-
diacio solar (Robinson 1978). Portanto, & uma
espécie que apresenta caracterfsticas vegetati-
vas importantes quanto & habilidade competi-
tiva para vencer a concorréncia pelos fatores
do ambiente com as plantas daninhas que
crescem junto a suas fileiras. Thurlow &
Buchanan (1972) também constataram que a
soja foi altamente competitiva com Cassia
obtusifolia, especialmente quando esta espécie
cresceu junto as fileiras da cultura.

Da mesma forma que para com os trata-
mentos previamente discutidos, idéntico posi-
cionamento médio foi alcangado por aquele
em que foram realizadas duas operagdes de
capina na 4rea total, com operagSes manuais
junto as fileiras ¢ mechnicas nas entrelinhas;
tal tratamento diferenciou-se estatisticamente
apenas da testemunha sem qualquer capina.
Pode-se supor que duas capinas, em sua com-
binagio de operagfes manuais e mecénicas,
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possam ter provocado algum dano ao sistema
radicular do girassol para que este tratamento
ndo tivesse alcangado melhor posigio relativa
dentre aqueles testados, considerando que as
plantas daninhas foram completamente remo-
vidas de toda a 4rea.

Ainda, em termos percentuais globais,
comparando-se¢ aqueles tratamentos em gque
houve uma ou duas capinas, constatou-se que
houve apenas incremento de até 2% pela reali-
zacdo de duas capinas sobre uma s6 operagdo.
J4 com as capinas realizadas de forma manual
ou com enxada rotativa, a diferenca entre mé-
dias foi de apenas 3%, favorecendo as opera-
¢bes manuais sobre aquelas em que foi usada a
rotativa, Trabalhos previamente realizados na
mesma regido (Fleck et al. 1989a e Fleck
1991) também demonstraram que ndo houve
diferenca entre os métodos de capina com en-
xada manual ou com enxada rotativa; ambos
produzindo rendimentos de grios equivalen-
tes.

CONCLUSOES

1. H4 necessidade de se realizar o controle
das plantas daninhas que infestam a cultura do
girassol para se obterem elevados rendimentos
de préos.

2. Para alcangar rendimento elevado de
griios basta realizar uma dnica operagéo de ca-
pina na frea total cerca de trés semanas apds a
emergéncia da cultura.

3. A remogho das plantas daninhas apenas
das entrelinhas da cultura revela-se medida su-
ficiente para evitar as redugSes no rendimento
de grios em decorréncia da interferéncia destas
infestagGes.

4. A remocgdo das plantas daninhas apenas
junto 2s fileiras.de girassol ndo € medida sufi-
ciente para neutralizar os efeitos de interferén-
cia daquelas plantas, que permanecem infes-
tando as entrelinhas da cultura.

5. Nio h4 diferenca entre a aplicacéo de
uma ou de duas operagdes de capina, nem en-
tre modos de capinas; as manuais e as com
rotativas apresentam eficiéncias equivalentes.
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