DOSES E EPOCAS DE APLICAGAO DE NITROGENIO EM COBERTURA
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RESUMGO - O efeito de trés doses de nitrogénio (40, 80 e 120 kg/ha) em trés épocas de apli-
caglio, correspondentes a 20, 35 ¢ 50 dias ap6s a emergéncia, em duas cultivares de girassol
(DK 180 ¢ Contisol 711), foi estudado em Eldorado do Sul, RS, no ano de 1987/88. A época
de aplicagio do nitrogénio nio afetou o rendimento de aquénios mas influenciou os compo-
nentes do rendimento. O nlimero de aquénios por capitulo foi maior nas aplicagbes precoces.
O peso médio de aquénio sofreu pouca alteracio mas foi maior em aplicagio tardia na culti-
var DK 130, O rendimento elevou-se em ambas as cultivares com o aumento na dose de N,
em decorréncia do niimero de aquénios por capftulo ¢ peso de aquénio (DK 180). O rendi-
mento de Sleo foi influenciado pelo rendimento de aquénios ¢ pelo teor de 6leo. Este dltimo
diminuiu com a maior disponibilidade de nitrogénio na Contisol 711 e com o retardamento da
aplicagdo na DK 180.

Termos para indexagio: Helianthus annuus, rendimento de grios, componentes do rendimen-
to, teor de dleo.

NITROGEN RATES AND SIDE-DRESS TIMING ON TWO SUNFLOWER CULTIVARS

ABSTRACT - Three nitrogen rates (40, 80, and 120 kg/ha) applied at three growth stages
corresponding to 20, 35, and 50 days after emergence, were tested on two sunflower
cultivars (DK 180 and Contisol 711) at Eldorado do Sul, RS, Brazil, during 1987/88. Timing
of N side-dressing did not affect grain yield although some variation in yield components
were observed. Achenes per capitulum were higher at early N aplications. Achene weight
had little change, with some increase at later application (DK 180). Grain yield increased
with N rate mainly due to achene number (both cultivars) and achene weight (DK 180). Oil
yield was affected by grain yield and by oil content. Oil content decreased as more nitrogen
was available (Contisol 711) and by delayed N application.

Index terms: Helianthus annuus, grain yield, yield components, oil content.

INTRODUCAO

A adubagfio nitrogenada constitui um fator
importante na determinagio do rendimento do
girassol, sendo sua eficiéncia determinada pela
dose e época de aplicagio.
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A resposta da planta ao N depende do solo,
clima e cultivar (Rajkovic et al. 1980). Em so-
los com alta fertilidade, geralmente nfio sfo
verificadas respostas {Robinson 1973, Rajko-
vic et al. 1980), mas em solos com fertilidade
menor as respostas ocorrem com doses entre
50 e 100 kg/ha, e poucas vezes acima destes
nfveis (Massey 1971, Zubriski & Zimmerman
1974, Roy & Samui 1985). A resposta ao ni-
trogénio resulta do aumento do peso médio de
aquénios (Roy & Samui 1985) e do mimero de
aquénios por capftulo (Samui et al, 1985, Roy
& Samui 1985). De outra parte, o parcelamen-
to da dose de nitrogénio também pode alterar
o rendimento, e quando isto ocorre, a apli-
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caglo mais precoce proporciona maior rendi-
mento (Fleck & Silva 1989) em decorréncia
do aumento no nimero de aquénios por capf-
tulo, Aplicagées mais tardias, no entanto, po-
dem proporcionar maior peso de aquénios
(Steer & Hocking 1983, Fleck & Silva 1989).

O didmetro de capftulo € uma das carac-
terfsticas morfoldgicas mais afetadas pela
adicio de nitrogénio, evidenciando aumentos
mesmo com doses pequenas (25 kg/ha) (Sa-
meni et al. 1976). Porém, este aumento nio &
cont{nuo com ¢ incremento do N (Sfredo et al.
1984, Samui et al. 1985). Fleck & Silva
(1989) observaram que as aplicagbes mais
precoces de N proporcionaram os maijores au-
mentos no didmetro de capftulos.

Também a estatura de planta reage & adu-
bacdo nitrogenada (Samui et al. 1985), sendo
que as aplicagbes mais precoces resultam
maiores aumentos na estatura (Fleck & Silva
1989). O nitrogénio, como contribuinte das
protefnas acumuladas nos aquénios, interage
negativamente com a deposicao de Sleo (Steer
& Hocking 1985, Fleck & Silva 1989). Esta
interagéo, no entanto, nio & afetada pela €poca
de aplicagio do nitrogénio (Fleck & Silva
1989),

Dentro desta perspectiva, o presente traba-
lho objetivou verificar a resposta diferencial
de cultivares a doses e épocas de aplicagio de
nitrogénio em cobertura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em campo na Es-
tacio Experimental Agrondmica da UFRGS em El-
dorado do Sul, RS, no ano de 1987/88. Os tratamen-
tos constaram de duas cultivares hibridas de girassol
{DK 180 e Contisol 711), trés doses de nitrogénio
(40, 80 e 120 kg/ha) ¢ trés épocas de aplicagio de ni-
trogénic em cobertura. As aplicagGes foram efetua-
das nos estddios V4 (plantas com quatro folhas com
mais de 4 cm de comprimento), V10 (plantas com
dez folhas com mais de 4 cm de comprimento) e R1
(aparecimento do botao floral), segundo a escala de
Schaeiter & Miller (1981). Estas aplicagbes corres-
ponderam a 20, 35 e 50 dias apds a emergéncia. A
adubagfio realizada no dia da semeadura consistin da
glicagdo de 30, 60 ¢ 60kg/ha de N, P,0, ¢ K,0,
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respectivamente. O nitrogénio em cobertura, na
forma de sulfato de amédnio, foi aplicado em linhas, a
15 cm das plantas. A populagdo de girassol foi de
57.000 plantas/hectare e o delineamento experimen-
tal foi um trifatorial disposto em blocos casualizados
com quatro repeticbes. A drea experimental estava
situada sobre ¢ solo Sfo Jerdnimo (Paleudult) ¢ a
andlise quimica apresentou pH = 5,0; p = 10 ppm;
K = 106 ppm; e m.o. = 2,4%. A andlise granulomé-
trica da 4rea indica a seguinte composigao: argila =
30%, silte = 20% e areia = 50%. A semeadura foi
realizada em 19 de setembro e a colheita em 12 de
janeiro (cultivar Contisol 711) e 27 de janeiroe (culti-
var DK 180). Os estddios de desenvolvimento foram
caracterizados seguindo a escala de Schneiter &
Miller (1981). A estatura das plantas foi verificada
no florescimento. Na maturagio de colheita foram
determinados o didmetro dos capitulos, o peso médio
de aquénio, o nimero de aquénios por capftulo e o
rendimento de aquénics. O teor de dleo foi determi-
nado pelo método de Twisselmann e a extragio com
€ter sulfiirico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tratamentos com nitrogénio nfio altera-
ram o cicle de desenvolvimento das cultivares.
No entanto, houve alteragbes em todas as ca-
racterfsticas estudadas.

O uso de sulfato de aménio como fonte ni-
trogenada poderia, eventualmente, causar uma
interagio na resposta da planta pelo uso de
doses crescentes de N e S. Eventual deficién-
cia de enxofre fica descartada pelo fato de o
solo em que foi instalado o experimento ter
mostrado suprimento adequado em levanta-
mento realizado anteriormente. O uso de sulfa-
to de amfnio em todos os tratamentos
(200 kg/ha, na menor dose) permitiu suprir as
necessidades das plantas, mas mesmo assim,
os resultados devem ser encarados como res-
postas & fonte nitrogenada.

A andlise dos trés fatores ndo mostrou ne-
nhuma interagao triplice nem interagfio entre a
época de aplicagiio e a dose de nitrogénio
aplicado. As interagfes, quando ocorreram,
envolveram as diferentes respostas das cultiva-
res frente a4s doses de N e a época de apli-
cacgio.
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A estatura da planta &€ um reflexo das con-
digdes nutricionais no perfodo de alongamento
do cavle. A resposta diferencial das cultivares
mostrou que para uma delas (Contisol 711) a
época de aplicaciio foi mais importante para o
alongamento do caule (Tabela 1) do que a
quantidade de N adicionado (Tabela 2). Para a
cultivar DK 180 ocorreu uma situagio inversa,
semelhante & descrita por Massey (1971) e
Samnui et al. (1985).

O didmetro do capftulo decresceu com o
atraso da aplicagéio do N em ambas as cultiva-
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res (Tabela 1), como descrito por Fleck & Sil-
va (1989), e aumentou com maiores quantida-
des de N (Tabela 2), tal como observado por
Sfredo et al. (1984) e Samui et al. (1985). O
tamanho do receptéculo (medido pelo difmetro
do capftulo) tem implicacGes sobre o mimero
potencial de aquénios, pois esta & a estrutura
que os suporta. Observou-se, através dos da-
dos obtidos, que ¢ manejo do nitrogénio teve
condigbes de incrementar este 6rgio, espe-
cialmente quando houve disponibilidade deste
elemento no inicio do desenvolvimento da

TABELA 1. Rendimento, componentes do rendimento e caracterfsticas agrondmicas de duas culti-

vares de girassol em trés épocas de aplicagfio de nitrogénio, na média de trés doses de N.
EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 1987/88,

Contisol 711

DK 180
V4 V10 R1 V4 V1o R1
Estatura de planta (cm) 163 a 161 a 159a 139 b 145a 144 a
Difimetro de capftulo (cm) 15,7a 15,0 ab 1461b 4,1a 14,4 ab 13,7b
Aquénios/capftulo 819a 751 b 739b 833a 751b 767 b
Peso médio de aquénio (mg) 3360 56,3 b 60,6 a 494 a 51,8a 30.3a
Rendimento/aquénios (kgfha) 2268 a 2197 a 2269 a 2050 a 1936 a 1841 a
Percentagem 6leo 42,8 a 41,8 ab 408 b 44,8 a 448a 440a
Rendimento éleo (kg/ha) 972a 917a 928 a 920 a 867 ab 810b

Médias seguidas da mesma letra na linha, dentro de cada cultivar, ndo diferem significativamente ao nive] de
5% de probabilidade pelo teste de Duncan.

TABELA 2. Rendimento, componentes do rendimento e caracterfsticas agrondmicas de duas culti-
vares de girassol, sob diferentes doses de aplicagiio de nitrogénio, na média das épocas
de aplicacio. EEA/UFRGS, Eldorade do Sul, RS, 1987/88.

DK 180 Contisol 711
40 80 120 40 80 120
Estatura de planta (cm) 159 b 158 b 166 a 141a 145a 141a
Difmetro de capftulo (cm) 14,4 b 149b 1592 136b  142ab  14,5a
Aquénios/capftulo 699 c 769 b 843 a 712b 833a 808 a
Peso médio de aquénios (mg) 53,6 b 56,3 b 60,6 a 4942 51,8a 503a
Rendimento/aquénios (kg/ha) 1953¢  2277b  2505a  1660b  2125a 20444
Percentagem 6leo 41,7 a 4224 41,5a 45,1 a 44.8 ab 43,7b
Rendimento em 6leo (kg/ha) 816¢ 960 b 1041 a 749 b 954 a 894 a

Meédias seguidas da mesma letra na linha, dentro de cada culfivar, néo diferem significativamente ao nfvel de
5% de probabilidade pelo teste de Duncan.
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planta. A importincia do N também ficou de-
monstrada pela resposta crescente do tamanho
do capitulo com o aumento na quantidade de
N suprida.

Estes reflexos foram mais detalhados com a
andlise dos componentes do rendimento. Des-
tes, o nimero de aquénios por capftulo foi in-
crementado pela aplicacio do nitrogénio nos
primeiros estidios do desenvolvimento da
planta (em V4), para ambas as cuitivares, se-
melhante ao obtido por Roy & Samui (1985)
e Fleck & Silva (1989). Isto € reflexo da ag@o
do nutriente na fase critica de diferenciacio
floral, que ocorre nos primeiros estddios do
desenvolvimento do girassol. O mimero po-
tencial de flores € determinado muito cedo e
afeta o niimero de aquénios. Por decorréncia
afeta também o didmetro do capitulo, da ma-
neira como foi encontrado neste trabalho. Nes-
te cardter, no entanto, elas se diferenciaram na
resposta a4 quantidade de N. A cv. DK 180 foi
mais responsiva a doses maiores do que foi a
cv, Contisol 711.

O peso do aquénio € o resultado da capaci-
dade da planta de suprir nutrientes até o limite
potencial estabelecido para cada cultivar, Em
geral, b4 uma grande diversidade de respostas,
especialmente associadas ac mimero de aqué-
nios previamente fixados. Isto ocorreu tanto
nos tratamentos com diferentes doses quanto
nos de época de aplicagio de N. Neste senti-
do, uma das cultivares (DK 180) respondeu a
quantidades maiores do nutriente, bem como
4s primeiras épocas de aplicagfio (Tabelas 1
2). A outra cultivar {Contisol 711), ao contrg-
rio do observado por Fleck & Silva (1989),
nfdo alterou o valor deste componente com os
tratamentos aplicados (Tabelas 1 e 2).

O comportamento diferencial do mimero e
peso de aquénios frente ac tratamento de ni-

trogénio, para cada cultivar, refletiv-se no

rendimento (Tabelas 1 e 2). A falta de respos-
ta & época de suplementagiio de N, em quais-
quer das cultivares (Tabela 1}, resultou da ca-
pacidade de compensagio entre os componen-
tes (peso e niimero de aquénios). O suprimen-
to de N na cv. DK 180 resultou o incremento
do rendimento devido ao aumento nos dois
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componentes avaliados (Tabela 2). Na outra
cultivar (Contisol 180) o rendimento foi afeta-
do especialmente pelo nimero de aqué-
nios/capftulo. A interagio entre gendtipos e
disponibilidade de nitrogénio no solo tem sido
freqiientemente observada {Rajkovic et al.
1980, Massey 1971, Luizzi et al. 1985, Loza-
novic & Stanojevic 1988) como resultado da
variagio de um ou dois dos principais compo-
nentes do rendimento,

O teor de Sleo dos aquénios resulta do ba-
lanco entre a deposicio de lipidios, proteinas e
outras substincias, dentro das caracterfsticas
genéticas da cultivar. A maior disponibilidade
de nitrogénio tende a elevar o teor protéico,
com diminuigéo do teor de Sleo (Steer & Hoc-

«king 1983, Calarota & Carvalho 1984). Este
comportamento foi mostrado pela cultivar
Contisol 711, mas nio pela cv. DK 180 (Tabe-
la 2). As cultivares também mostraram com-
portamento diferencial na reagio 3 época de
suprimento do N, havendo resposta somente
na DK 180 e em épocas bem precoces (Tabe-
la 1). A maioria dos trabalhos ndo mostra efei-
to da época de aplicagéo do N sobre o teor de
Sleo (Kandil 1980, Fleck & Silva 1989). O
teor de dleo, aliado ao rendimento de aqué-
nios, resulta o rendimento de Sleo, parémetro
importante na cultura do girassol. Quando
houve aumento na disponibilidade de N, os
incrementos de rendimento de dleo foram de-
correntes, em maior grau, das variagbes no
rendimento de aquénios. Quando se analisa a
época de aplicagfio, as variagGes, em ambos os
fatores, contribufram para compor o rendimen-
to de dSleo.

CONCLUSOES

1. O nitrogénio, conforme a época em que
esteve disponfvel, afetou diferencialmente os
componentes do rendimento. No entanto, os
resultados mostraram que a planta de girassol
pode receber o nitrogénio durante um perfodo
relativamente Iongo sem afetar o rendimento.

2. A capacidade de resposta a diferentes
quantidades de N foi varidvel conforme a cul-
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tivar. Isto se deveu a modificacdes tanto no
ndmero de aquénios quanto no peso dos mes-
mos, '

3. O rendimento de 6leo foi influenciado
tanto pelo rendimento de aquénios quanto pelo
teor de 6leo, que variou com a dose e época
de aplicagic do nitrogénio.
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