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RESUMO - Através do novo c6digo BECH, em sua forma generalizada, coloca-se 2 dispo-
sigfo uma escala decimal que permite a codificacao uniforme dos estddios de desenvolvimen-
to fenologicamente idénticos das plantas, abrangendo as mais variadas espécies cultivadas e
silvestres. Os macro- e micro-estddios baseiam-se, conscienternente, na escala para cereais de
Zadoks et al. (1974), com o objetivo de evitar maiores alteragbes neste sistema de codificagéio
hd muito utilizade. Logicamente, este tipo de escala nio permite a reprodugio detalhada de
todos os estidios especificos de cada tipo de planta, mas elaboraram-se as definicées de tal
maneira generalizadas, que o uso do cédigo BBCH serd possfvel universalmente. Desta ma-
neira, o cédigo BBCH representa uma contribuigio importante para a unificagio e racionali-
zag#o dos sistemas de pesquisa na agricultura. Para facilitar ainda mais a sua aplicabilidade e
utilidade na prética, tenciona-se criar e publicar, em breve, cédigos especificos congruentes
para as mais importantes culturas e grupos de plantas.

Termos para indexagiio: codificagio/estddios/plantas,

A UNIFORM CODE FOR THE PHENOLOGICAL STAGES OF CROPS AND WEEDS

ABSTRACT - The new BBCH code, in its general form, is a decimal system which makes
possible the uniform coding of phenologically identical growth stages of all crops and weeds.
The new code is based on the well known code for cereals developed by Zadoks et al, (1974),
and avoids major changes from this widely used phenological key by utilizing similar
principal and secondary groupings of growth stages. Although the code cannot describe
every specific growth stage of all plant species in detail, the definitions and groupings
employed are general enough to be universally utilized. In this way the BBCH code will
contribute towards standardization and rationalization of data reporting in agricultural
research and field testing. The applicability and practical benefits of the BBCH code will be
demonstrated by the compilation and publication in the near future of growth stage for most
tnajor crops, as well as for representative categories of other plants,

Index terms: code/stages/plants.
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Nas pesquisas agricolas com defensivos ou
fertilizantes, € necessdrio determinar os est4-
dios de desenvolvimento das culturas e ervas
daninhas no momento das aplicagdes e das
subseqiientes avaliagdes.

Para este fim, € comum o uso de chaves fe-
nolégicas descritivas, pelas quais cada pesqui-
sador procura atribuir cédigos idénticos a fa-
ses de desenvolvimento homélogas.
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Além disso, o uso crescente de processa-
mento de dados por computador exige um sis-
tema Util e uniforme para todas as espécies de
culturas e plantas daninhas.

As chaves fenolégicas até agora publicadas
(veja Referéncias) cumprem estas exigéncias
de forma incompleta, pelos seguintes motivos:

- empregam-se tanto cddigos numéricos, como
nio-numéricos

- fases homdlogas de espécies diferentes nao
sdo identificadas pelo mesmo cédigo.

O cédigo decimal publicado por Zadoks et
al. (1974) para cereais é drroz foi o primeiro
avango para unificar os cédigos dos estddios
de desenvolvimento. Baseados na escala para
codificacio de estidios de desenvolvimento de

- cereais elaborada por Feekes (1941) e publi-
cada por Large (1954), Zadoks et al. (1974)
tentaram definir cédigos numéricos unificados
com dois dfgitos.

O sistema de cddigos publicado pelo Biolo-
gische Bundesanstalt fiir Land-und Forstwirts-
chaft (1979/1989) baseia-se no principio de
Zadoks et al. (1974) dividindo o desenvolvi-
mento das espécies em macro- € micro-esti-
dios. No entanto, a comparagio das escalas de
diferentes espécies mostra que nio se conse-
guiu ainda uma codificagio uniforme de esti-
dios homdlogos.

Por exemplo, o florescimento pleno do mi-
lho & definido como estddio 65, na colza como
estddio 64; na beterraba ndo foi considerado,
sendo que a viticultura floresce na fase 23,
Pesquisadores que trabalham com estas quatro
culturas consideram isto incompreensivel. Este
problema nfo ¢ limitado A4 Alemanha, mas
ocorre internacionalmente.

Enquanto na Alemanha a maioria das esca-
las € numérica, usa-se, em muitos pafses euro-
peus, tanto escalas numéricas como nao-numé-
ricas simultaneamente (por exemplo, normas
da European and Mediterancan Plant Protec-
tion Organization 1981/1984), A desvantagem
das escalas nio-numéricas consiste na dificul-
dade de classificar as informagSes no compu-
tador e conseguir uma seqiiéncia légica. Isto
ocorre principalmente quando a codificagéo se
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refere ao estddio fenolégico: por exemplo,
sendo “G™ o cédigo para germinagio e “F”’ o
cédigo para florescimento, no caso de uma lis-
tagem classificada por computador, o flores-
cimento apareceri sempre antes da germi-
nagdo. Além disso, as escalas atualmente em
uso se aplicam apenas parcialmente a sistemas
internacionais de pesquisa, pois se referem de
maneijra especffica demais as propriedades es-
peciais de cada cultura.

Assim, necessita-se, urgentemente, uma co-
dificagfio uniforme para os estddios de desen-
volvimento de todas as culturas e ervas dani-
nhas. De um trabalho conjunto entre as empre-
sas BASF AG, Bayer AG, Ciba Geigy AG e
Hoechst AG resultou a escala denominada a
seguir de BBCH-Code, o qual possibilita ago-
ra ao pesquisador identificar de forma unifica-
da os estddios de desenvolvimento de todas as
culturas e ervas daninhas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Estrutura do BBCH-Code

Apoiando-se no cddigo de cereais de Za-
doks et al. (1974}, também o novo BBCH-Co-
de aqui apresentado segue o sistema decimal,
descrevendo o desenvolvimento das culturas e
ervas daninhas, baseado em macro- e micro-
estddios. Os cédigos numéricos com dois digi-
tos compdem-se de maneira que ¢ primeiro df-
gito determina o macro-estidio, ¢ o segundo
digito determina o micro-estidio, dentro do
macro-estadio. Com esta estruturagiio torna-se
ficil processar estes cédigos no computador.,

A Tabela 1 mostra as macro-fases previstas,
que servem de orientagio para o BBCH-Code,
mas que ainda nfio sfo préprias para a diferen-
ciagdo detalhada dos estddios de desenvolvi-
mento.

Os macro-estddios citados descrevem os
estadios de desenvolvimento de uma planta
dentro de um ou virios perfodos de vegetagio.
E possfvel a ocorréncia de modificagdes du-
rante o desenvolvimento de uma determinada
espécie, como também podem deixar de ocor-
rer certas fases,
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TABELA 1. Macro-estédios para a descriciio dos estddios fenolégicos de desenvolvimento de cultu-

ras e ervas daninhas.

Estadio Definigio

Germinacfio/Brotacio

W = O

Elongagéo (haste principal)

o

reprodugfio/Inchagio das espigas

Florescimento (gema principal)
Faormagéo de frutos

L =RE- N N W VY

Senescéncia ou indcio da dorméncia

Desenvolvimento de folhas (gema principal)

Formagio de gemas laterais/Perfilhamento

Crescimento (comprimento) de rosetas da gema principal/Desenvolvimento dos ramos/
Desenvolvimento de partes vegetativas (partes colhiveis) ou dos 6rgios vegetativos de

Aparecimento dos 6rgios de florescimento (gema principal)/Espigamento

Maturagio de frutos e sementes ou Coloracao dos frutos

No caso de uma planta, encontrar-se em
dois estddios de desenvolvimento (macro-esti-
dios) paralelamente ou de forma quase parale-
la; seria mais sensato e correto descrever o
atual estddio de desenvolvimento da planta
através da indicagiio de dois cédigos de mi-
cro-estadios. Podendo ser indicado ou proces-
sado apenas um cédigo, deve-se seguir o
principio geral, indicando-se o estidio mais
avangado. Pode-se divergir deste principio,
caso essa necessidade ocorra nos cddigos es-
peciais para as principais culturas ou ervas
daninhas.

Para uma codificagdo unificada abrangendo
espécies de plantas extremamente diferentes,
tomou-se necessdrio basear-se primeiramente
em critérios fenoldgicos. Assim, juntou-se, por
exemplo, germinagio de semente e brotagdo
em um s6 macro-estidio, mesmo tratando-se
de processos biologicamente bem diferentes.

Na descrigiio dos micro-estidios (Tabela 2),
tiveram que ser consideradas, naturalmente,
majores diferencas no decorrer do desenvol-
vimento dos diversos grupos de culturas e er-
vas daninhas. Este problema foi considerado,
oferecendo-se vérias definigdes para um de-
terminado micro-estddio, caso a formulacdo
dnica de um texto nfo tenha sido possfvel.

A abreviagio citada diante da definigdo in-
forma a que grupo de plantas esta se refere:

D = Dicotiled6neas

G = Gramineas

M = Monocotiled6neas

P = Plantas perenes (culturas perenes)

V = Desenvolvimento por 6rgéos vegetativos
de sobrevivéncia ou reproducio

Caso a descri¢do sirva para todos os grupos
de plantas, esta caracterizacdo adicional &
omitida.

E necessdrio frisar, a seguir, algumas parti-
cularidades do BBCH-Code:

1. Na elaboragfio do cédigo decimal foi
considerado que os micro-estddios 0 - 9 cor-
respondem, logicamente, aos respectivos nid-
meros ordinais ou percentagens. Por exemplo:
3 = terceira folha, terceiro perfilho, terceiro
né ou 30% do comprimento médximo ou do ta-
manho final a ser alcangado, pela espécie, ou
30% das flores abertas, ou 30% das plantas
florescendo.

2, Partindo do mimero de nés como critério
botdnico para o desenvolvimento progressivo
de uma planta, as primeiras folhas ou pares de
folhas ou folhas compostas foram equiparadas
na codificagio do desenvolvimento das folhas
no macro-estidio.

Na prética, entretanto, isso traz considers-
veis dificuldades, pois no caso de entrends
recém surgidos (nabos, algumas ervas dani-
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TABELA 2. Cédigo decimal para a descrigio dos estdios de desenvolvimento de plantas - esquema
geral.

BBCH* Definig&o

Dicotileddneas
= Cramineas
= Monccotiledbneas
= Plantas perenes (culturas perenes)
= Desenvolvimento por érgios vegetativos de sobrevivéncia ou reproducéo

Germinacdo/ Brotagio
Semente seca;
Orgaos de reprodugio na fase dormente;
Dorméncia (de inverno ou vegetativa),
01 Inicio da inchag¢ao das sementes;
P,V  Inicio da inchagao dos botdes.
03 Fim da inchagdo das sementes;
P,V  Fim da inchagio dos botdes.
05 : Raiz de germinacio sai da semente;
\Y Infcio da formagdo de rafzes nos 6rgios de reproducio.
06 Raiz de germinagdo alongada, formagfio de rafzes laterais.
a7 M Coledptilo sai da semente;
D Hipocotilo cotiledonar ou gema rompe 0 tegumento;
P,V Infcio da brotagao das gemas/botdes.
08 D Hipocotilo cotiledonar ou gema crescem & superficie do solo;
P,V  Gema cresce até a superficie do solo.
0o M Emergéncia: Coleéptilo rompe a superficie do solo;
D Cotiledones rompem a superficie do solo (com excegiio da germinagio hipogeica);
D,V  Gema ou folha rompe a superficie do solo;
P Botbes mostram pontas verdes.

8o
v <

1 Desenvolvimento de folhas (Gema principal)
Primeira folha sai do coleéptilo;
Folhas cotiledonares completamente desdobradas;
Primeiras folhas se abrem.
11 12 folha/12 par de folhas (ou folha composta) desdobrada;

P Primeiras folhas desdobradas.
12 22 folha/2? par de folhas (ou folha composta) desdobrada.
13 32 folha/ 32 par de folhas (ou folha composta) desdobrada.

Estdgios continuam até...

19 9 ou mais folhas/pares de folhas (ou folhas compostas) desdobradas.

2 Formagio de gemas laterais/Perfilhamento
21 ' 12 gema lateral visfvel;
G 12 gema de perfilho visivel.
22 ‘ 22 pema lateral visivel;
G 22 gema de perfilho visfvel.
23 32 gema lateral visivel;
G 32 gema de perfilho visfvel.
Estdgios continuam até...
29 9 ou mais gemas laterais visiveis;
G 9 ou mais gemas de perfilho visfveis.
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TABELA 2, Continuaciio.

BBCH* Defini¢do
3 Crescimento (comprimento) de rosetas da gema principal/Desenvolvimento
dos ramos/Eloagacio (haste principal)
31 10% do comprimento méximo ou do tamanhc de rosetas, tipico da espécie, alcangado;
12 né.
32 20% do comprimento m4ximo ou do tamanho de rosetas, tfpico da espécie, alcangado;
22 né.
33 30% do comprimento m4ximo ou do tamanho de rosetas, tipico da espécie, alcangado;
32 né. :
Estdgios continuam até..,
39 Comprimento/diimetro mdximo alcangado;
9 ou mais nds.
4 Descavolvimento de partes vegetativas (partes colhfveis) ou des Srgios
vegetativos de reprodugio/Inchagio das espigas
41 Inicio do desenvolvimento das partes vegetativas colhfveis ou dos 6rgios vegetativos
de reprodugio;
Bainha da folha bandeira em fase de elongagio.
43 Partes vegetativas colhfveis ou 6rgéos vegetativos de reprodugdo alcangam 30% do
tamanho final;
Bainha da folha bandeira comega a inchar.
45 Partes vegetativas colhfveis ou érgios vegetativos de reprodugfo alcangam 50%
do tamanho final;
Bainha da folha bandeira inchada.
47 Partes vegetativas colhfveis ou 6rgdos vegetativos de reprodugio alcangam 70% do
tamanho final;
Bainha da fotha bandeira abre-se.
49 Partes vegetativas colhfveis ou 6rgos vegetativos de reprodugio alcancam o tamanho
final;
Pontas das aristas visfveis.
5 Aparccimento dos 6rgiios de florescimento (gema principal)/Espigamento
51 Orgios de florescimento visfveis;
Inicio do espigamento.
55 Primeiras flores isoladas visfveis (ainda fechadas);
Meioc do espigamento.
59 Primeiras pétalas visfveis;
Final do espigamento.
6 Florescimento (gema principal)
61 Infcio: 10% das flores abertas ou 10% das plantas florescendo.
63 30% das flores abertas ou 30% das plantas florescendo.
65 Floragao plena: 50% das flores abertas ou 50% das plantas florescendo; primeiras
pétalas caindo ou secando.
67 Declinio da floragdo: maioria das pétalas cafdas ou secas.
69 Fim do florescimento: infcio da frutificagfio.
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TABELA 2, Continuagioe.
BBCH* Defini¢cao
7 Formagio de frutos
71 . . Primeiros frutos visiveis ou frutos alcangam em média 10% do tamanho final;
G Grao com conteiddo aquoso. :
73 Primeiros frutos alcangam tamanho tipico da espécie/ variedade, ou frutos alcancam
30% do tamanho final.
75 50% dos frutes alcancam o tamanho tipico da espécie/variedade, ou frutos alcangam
50% do tamanho final;
G Grao com contetido leitoso.
77 70% dos frutos alcancam o tamanho tipico da espécie/ variedade, ou frutos alcangam
70% do tamanho final; '
79 Tamanho tipico da espécie/variedade alcangado.
8 Maturagiio de frutos e sementes on Coloragio dos frutos
81 ' Inicio da maturagio/coloracéo de frutos
85 Prosseguimento da coloragiio dos frutos tipica para a espécie/variedade;
G Grio pastoso.
88 Diminui¢do da firmeza dos frutos.
89 Maturagiio plena. Coloragio tipica da espécie/ variedade alcancada. Frutos ou conjunto
de frutos soltam-se com relativa facilidade.
9 Senescéncia ou infcio da dorméncia
91 P Término do crescimento das hastes ou tronco, mas folhagem ainda verde.
93 Inicio da descoloragiio das folhas ou do desfolhamento.
95 50% das folhas amareladas ou cafdas.
97 Fim do desfolhamento. Planta ou partes aéreas da planta mortas ou em fase de
dorméncia;
P Planta em dorméncia.
99 Plantas colhiveis (estdgio para caracterizar tratamentos apds a colheita, por exemplo,

para armazenagem, com excegdo de Tratamento de Sementes = 00).

* Trabalho conjunto das empresas BASF AG, BAYER AG, CIBA-GEIGY AG ¢ HOECHST AG.

nhas) fica dificil identificar folhas ou pares de
folhas. Além disso, formam-se em algumas
plantas primeiramente folhas opostas e, poste-
riormente, folhas alternadas (girassol). Pares
de folhas ao invés de folhas individuais de-
vem, portanto, ser contados somente no caso
de entrenés j4 alongados. Isto s6 serd possivel
em poucas espécies de plantas.

3. A “maturagio plena” foi inclufda no ma-
cro-estidio 8 e caracteriza, como micro-esté-
dio 89, o fim da fase generativa. Assim, 0 ma-
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cro-gstiddio 9 pode ser utilizado para a des-
crigdo da senescéncia da planta.

4, Existem culturas que sfio colhidas antes
do inicio da fase generativa (por exemplo: be-
terraba p/agdcar, beterraba forrageira, rdbano,

-vdrios tipos de couve e alface, etc.). Aqui o

desenvolvimento das partes colhiveis € descri-
to no macro-¢stddio 4 e termina com a colheita
no micro-estadio 49. Se a producgio de semen-
tes for o objetivo do plantio deste tipo de cul-
turas, segue a fase generativa, terminando com
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a maturagdo plena das sementes no estddio 89.
Neste caso, a codificagiio continuaria, entfo,
com o macro-estédio 5.

5. Também no macro-estiddio 4 sio descri-
tos, para algumas culturas, a formagfo, o cres-
cimento € a maturacéo final dos drghos vege-
tativos de reprodugio. Para a indicagio de
estddios de desenvolvimento reprodutivos no
mesmo periodo, pode-se utilizar, simultanea-
mente ou adicionalmente, os cédigos dos ma-
cro-estddios de 5 a 8,

6. Para caracterizar os tratamentos pds-co-
Iheita ficou reservado o micro-estddio 99 (com
excecio do tratamento de sementes = 00).

CONCLUSOES

O cddigo decimal aqui apresentado cumpre
as exigéncias de uma codificagdo unificada de
todas as espécies de plantas e contribui para a
racionalizacio de experimentos agricolas. Para
demonstrar a aplicabilidade do BBCH-Code
para cada cultura especifica, bem como a sua
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utilidade prética, tenciona-se publicar, futura-
mente, da mesma forma, os cidigos das prin-
cipais culturas,
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